«بت 


) مظطبعاابی یاف عللی جاد؛سند. 


7 
5 


تد ) 
۵ بر عون وای ی انار کت فرمای ااجزای کاتات 
وخماامبدهای کافةً خاوقات جل جلاله حضر تار نه 
۱ مر واحرادرکه روح مشخض مات ودولت وحامی" 
¥ مزع ومعرفت اولان بادشاه ملاك خصانمه ك حت 
ر بدرانهسله وامت معضومة اسلامیه‌ی مغبوط 

7 ما وصلوات و بای لھا اول امتزاج og ١‏ 
۰ «عتاصر اقوام و درفه 4 شاهراه‌اسلا‌علبه الصلاة و السلام 


افند منك روضه مطم‌زه‌سته هدم واحسافه ناد رکه 
۱ فوای متفرقه سای شطه‌احاد اسلامشده بزاشد. 
به راك عکمذار مشفق- و عکرعوی خلافت مه 
کبری الله تون‌عام اسلامیته مطاع وکرمبار ابلمشدد . 


ا 
۳8 4 
و He‏ 


سمه‌صا دوه شاها هار نه جد بد قوای دوح اجون انظار ۱ ۹1 ۱ سوزلفده ومشدر. اشته هر ری ثپربار عالتار 
توجه پادشاهیاری هوا وضا کې لوازم حباندن افندمن حضرتلرینك عاوفگر هاونلرینه مجم رر 
دها قمتل دها فانده‌ل اولدینی جهتله موم متتدار ‏ / دلیل ناطق اولان یکارجه اولاد وطنك پرورشکاه 
عاطفت شاهاه‌لری یکدل ویکزیان اول‌رق «عناصر تحصیل ور یه سی ا ع 
عال مزج وفوای طسعبه به اجسام و اوادچقه رت ۲ 01 رد ء شمه خش ابلمکده اولان و اظر معای مظا. 
جناب فیاض مطلق م رکز لوای انسانبت اولان خلفه A‏ هرمز طو و خان عاصه مشیر فلاطون ندیبری دولتلو 
مقدسبز پادشا هزی دم ارای شو؟ رشان 4 7 چو اضر تار E‏ غرمساه 

یودسون » دعای واجب‌الاداسنی کال ۳۳1 تب ۱ م۳ ان‌بان رتکد ولان مکاتت فض مکاسیمز و 


ا وت اسل بوفر يضة جردت 08 


© ا 


سر شبتك مشود باصر ه کان اولان آ ناد 


EI‏ و حداسه اله اقا یدیع روز فروز جلوس > ۱۸ ین زر بدر. مرو جدا اولان 


ر 


4 

yy‏ باریاستمبالی ا 1 علو بت u‏ و لشر و نممیم معارف 
تامین وحالی ترفیه 11 زوی عالسنك انشار معارفله ۱ فکر عظمنك تمامی حصولنه کافة عه ش اها بهار بنك 
حصولى جمتنه‌منمطف اولسبله اصلاحات عالدرجات ۱ 


ها و ناری صره سند ەپا خاصه‌معا رفك آر قدسنه بل عاطفت ديه كال لازم‌الا ای او لد شی |د راكاد ر لول نعمت 


۱ قدرالاستطاعه‌صرف»۰عدرت السی وظاف عمو 


A 


اولملعمن روحه معروصل افای و ظفه عبو د مٿ حساك 


اعظم افندمز ك و عبداحقراری مکتب حر نة شاهانه‌اری 0 2 
حصوله کتوردیی شوق محصوص | ار بدن اولدی 


عل کی معامی طبب ای عبدی ومعاونی ساده 


وار بافی کو٤‏ عراز اقوللزی دی رط ماموة جهتله شو موفتیت عاجزاه‌مر‌یده | ار معارفروری" 


7 3 ر يادشاهىنك برجزۇ باچیزی اوله‌رق تلق اله 
ا ره‌متخذ وف و اند و اط تی قد موز نکی a‏ و “افیا و ووسله" ده هردم مواظی اولدشمز 
ات فات؛ هی اوان 2 نی موم مس اولان وهر VE.‏ دعای دعومیت کک الال او یی کر 
اسو دة قافر کا کر ادن ر م ذا تالو ر رال 1 + کردکار اپلرز. 


بط 
EE‏ ود کان 6 رام 


ند رسك فو قنده‌عاجز اره رخدمت| ولق اوزره‌اورویاجه 


ب 
ری نها ترجه نه غبرت الد واصو لا ك وس ۲ ۳ 
غات سبط و اجسامك تسامل ی a‏ ج E ۰ a‏ 
درن ی اولق a‏ از او لدقدعاعدا 7 
قطعیت, ر باضه نك علو م جار هدن اولان کما اله ۱ 


احاد ننه‌ده مساعداولد شندن وورلت رقاق مّطه نظر نله 


ESKI aT o 
س ا‎ 

ی YENI KAYIT No.‏ 
وا نو بله ق حد تدده ا ارات افتدار همتمدم : TASNIF No.‏ | 
RA ‌‏ 7 ڪڪ 


فواید جد سی ادکار اند نله هن . صساعه سب کمن له 


۱ ۴ ۳۰ VE 


2 oS 


۳ 4 ده مو د 7 عبداه 


غ‌عونك اثریدر 


مر مر ی 


9 
اکب حرسشاهاند کییا معاونی وصنوف 4 ہب حر سه شاهانه واعد ادی* 
سطر به کتابت درل اده وزباشی 


ملکنه کیام صلی طبیت سکناشی 


عبدی ك راف 


جلد اول 


3 A 


صاحی ا و 


حلس معار ف عسکر هنك فر ار لله ومعارف نظارت حلمله سنك 


ر خصدله طبع او مشدر 
سا سول 


) قرهبت ( مطبعه‌سی رس اب عالی حاده‌سنده 


۱۳۷۰ 


حتوو کیمبای غير عضوی )یم 


سم معلومات اتداسه س- 


م رکب 


بف کییا = ۴م بسیط E‏ 
YA‏ 


ST 


٫چاد‏ دہ a‏ زر نعاد یم ۰ 


( ماقم سر ا هر لفی و e‏ 5 
حوق حسملر ی معاسه ا جسم لراك قر ااط 


معسنه ES‏ ی رطام ماددلره حول بدیکی وچ رکده 
۱ کندواری ولد ادن احسامك خواصنه i‏ حتاف خاصهلر 


ارانه اتدکلر نی کورسورز . 


e 


E n 1 Ere 


9 
4 
X3 


6 > 
A‏ و ۷۳2 مقنا طدسا شور و حریانك ۳ بر بده بو لندقه 


a 


AE 
T3 8 تیور رطو تلو هواه ترك اولندیتی وقتده پاس تعبیر اولان‎ 


یی ر مادهه حول اندرکه وده معد نك هو انك عنعم ارندن 
اولان EEE‏ اله احادی شحه‌سدر. عان وحهله حبوه 
هواده اوچ‌وزقرق در جه هه طوغر‌ی آسیخین او لندقده هوانك 
مولداطموضه‌سنی جذب ادرك حض جیوه (سرور) امنده‌ی 
قرمنی بر جسمه حول اندر | کر بالعکس ہو 
ك قری درونده درنوز درحه‌ه طوعی‌ی 


حض حیوه‌ی 


o 


0 
1 


1 ى دلر دن حث 
2 


۱ 6 د ۹ ۳ 3 ت‎ 2 b7” 
£ a ی‎ yC i a E 


"بای عمر عضو ی ۳ 
سجن ادر سهله 2 ادوب حب وه Es‏ 
ie‏ ونر حادئات ویاعلامم کمیوه اولون 2 
مثاللرده مور وجنوه ماده‌ار ِ E‏ ۵۱ ۱۳۳ 
سسله داگی و ثابت اولان خاصه‌لری تبدلانه دوحار اولور 
او حنحسنده ایبه‌غایت سیط غللا جسمك خاصه‌سی دل 
ادر و تقد رجه کم 7 بولده‌ق علاعدن و وتلام اد 
ٿ ادن ر عامدر 3 
هار اشقه :در لو ۳ سدلاه دها دوحار او لو رارکه 
ونده‌ی ى عر قرف اد دز 
نام حکشه‌در مثلا رعور حبوق حریان وو لتابنك 


ع اوادای الک زر 


ا جز انك اقطاعنده مور EE‏ مقاط ی 
غاب رن حالنه کاو ر ۰ 
4 تعور باس اا نه‌حول اسدیی و فت مو لا واه رلک 


و E‏ عا وه ادر و وتات فر 2 


طمی سسله ورف تراد اىدر لك ی وداگی خاصه‌ار | E‏ 
ادر بوراده تعور اله ار ور ك امزاج حاصل اعشار 
3 7 حادثه کیمیو به وقوعه کنو مهار در : 

( مادم -- ۲) لوط شيط نه امراصی نفربی, اعات 
افع تلور 5 


ونه ومثال اوله‌رق, ک و کورت اله تیور : فوق‌العاده 


aR E E : A 5 + 0‏ 
٤‏ معلومات اداه و 
tg SE RS Eî AT 5 E‏ ما EE‏ 
جور تور ی حیحی کو ز له دو و متا اس 9 A 2 ۳ EN ODS LI‏ 
رشان وکو رو نشده مور E‏ 2 ر سه E‏ ۱ هو انك مولد ار جدب اسّده -«ی رار مضت درك ور 
» ا E ۳ E‏ ی ك ۱ ِ 1 ۰ 
قاری ه ور ت ر ور استخصال اولور لکن توس درجهده لسخین اولهرق جیوه الله مولد اخموضهه ارلدیتی 
N ۱ ۵:‏ 2 ۳ ار ۹ 2۳ هر ات ۳ 
اعا نه سر له از دن فر قلری یکن اول د و ۱ 2 ان ئ و ایی حسمی طارهه‌رق الات اولنورکه 
کت مقا طس اله دها او احرا او لنه لور شول SE‏ ا ور ری و و ادن ER‏ جیوه بك ور 
اسل 1 رک 5 2 کوک / ۲ ا ۹ تحولات کیمیونه کا کک ماده مك لت سای لا وواز ه 
مقناطس مور ایی جدب ادوب لو لوری حالیله رافور 1 1 ۱ 0 : 
: 8 ِ ۳ 16 تب ن ا ES‏ خا هار ده رازو ا احاد 
بو راده ه مور وه کر رت خا“ ۹لری حاف اتد ۳ / EN‏ ۱ 1 6 و : ود 2 
E a ۰ ۳ ۳‏ ا“ ۱ و ۳ ون 


بو نلرك رلشسی راختلاط سطدر . تِ و علو طی E‏ 1 9 ۳ 


ZR 
3 N 2 ۷ ای‎ 1 8 
اله اذاه اندر سه ك کو کو ر لله جو رك امیراحنه دسر رله جغز . ۸8 حهتلم شمه سر ر جسم مرو یر . حبوه الله مرا‎ 
لرك هیچ رز مو ر و اسطە سه حللاری عکن‎ r NET ر مقر و سقو بله معاینه او لندقد و‎ E 


عبارت او لد ی AS‏ او انور و مقناطس اله اجذب ی اوه مدشن و حلماك صو اد حد ی اهمار استدکلر ندن انلرده 


EA ۲‏ 1 
ص ار سح مور اله IO eg‏ ار نله ملد یکی 


A E 3 3. ۶ 2‏ ل ء . 
مدیتی کی موّسار نك خاصه‌ارندن هیچ بر یسم قالمز مع جسم لسیقدرار کمیا رارك وضع ابتدیکی وسائطله غیر قابل 
مافیه تن دود بولش کی کندوسته متعلق و لاس عبزه 8 حلیل اولان حسم لر ه جسم سرط دوب ونك عبر ی رافاده 


مقامنه قاع دای 2 خاصه اراه ادر اشته و و حهله SN SS‏ اله کر فاری ASAR‏ رحوق زمان جسم بسیطار کندوارندن 
اله تورك بالاذاه رلشمارندن امتزاج و قوعه کتدر کا رہ ت 


TO 1‏ مه مر عاص علاوه او لد ےه نات و دا ی خواص حد ده 
OME NS‏ بت او مره دم تک در شرفت م۱9 
هو ی مى مو و صه4 له رو 9 او طی و مص ۳ و انه هس لر دو اعر اف و شلر سهده 9 ۳ اعر لف د سر 


( مازه ‏ ۳) امسام سبط Corps simplés‏ — ۳ کر اعکسزن بیس اوور و وروت ۲۴ 


2 ل ایدرك خوا حدیده وتاه E‏ 
امسام مک 60۳000365 00۲8 س . جبوەنك اوچ وز ا 7 و 


فرق در حه ه طوعی‌ی هوانك خاش لام آسحین او لدقده 
حص حبوه دسلان فر ضی ار سمه حول امك اجون 


ا ثامبت انوھ - . رلک مذاب 
او مش کوکورت اله عورك واوچیوز فرق درجه حرارنده 


سان او لش ج وه اله مولد ا خوضه ا امتزاج اسک 


بات سس تسس 


TSS ی‎ ERE بو سس‎ REE 


۹ سارت انتداسه 0 ۱ ۱ و عصه وی N‏ 


ا ال بو ی ود و ضیح e‏ در E E‏ ار ر 

کوکورله تمورك ومولداوضه اله حیوه‌نك کد اه معادن ودیکری معادن ایسه‌ده بو فریق قطی دکلدر . 
مناسبتاری واردر . بمض جس‌مار واردرکه دفعة معادن وثبه معادن اه 
ر حوق زفان مناست حسماره امتراحنه حکم ادن ۱ اشترالك اندرلر و کندورنده ملاحظه اولنان باخلو جه مشام‌تلره 


حصو ی رقوت کی ملا حاه او لد هده و بو مالا حظه فاند هس 2 نظر ‏ و صدفلردن رنه وا 3 وو نلمشاردر 
ر نظار بات اولوت حادنه نك اهمستلو ر تطسقای شامل KS‏ 8 ۲۲ 


۴ پر اه مت زا و تواصس ی‎ 1 KI 
بت‎ 
منأسدت ی الکر احوال متسه ده آصداف اق‎ 


€ 
چو می اوزوسه مون اولاشدن شمددن ,کا 
وقت رلشان جسمارك نوععی سان اك اجون ستعمال 

اولغلىدر . ت 0 را 


اه و و حهله و تفه اله جو ەك کک A‏ 


درحه‌ده اولوت ۰ درجهده هیچ او لد بعندن-خصوصی 
ر 


O‏ ما حفقء مقمسی لعدن اك تک اولوت | بثر وده شمه 

® معد 5 A. E‏ انتدیکیز ووت دها ۱ بو | کالاه جغز 

ھک با احسام el‏ ای ‌ EE‏ قلور» 

ا = بر aS‏ 
ی قلعو ر ۰ مولدا و صه ۰ و لورت ۰ شوم 
تلاو ره 8 قوس سفور ‏ ۳۳ وان ۰ رموت » 

یه r‏ قاربون ۰ سیلسیوم . 

E‏ لر بو جس ملر ك حو اصنی ما حدطظه ابدرك حتاف 


طسیی فص له لر ه طو پلا مد فلر : ۳ 7 ح هله ولور روم 
ارود عن فصيله د ندر E‏ و کورت الله انیو مهو N‏ 


قوك وحودی فرض اولقسرزن مت سس افاده 
E‏ ا رد عرارن شیر اد گر 1 
کر رتاک ی کد ن a‏ ادن ا ی 
کوره حول ادر کک 39 19 
امتزاج کمیوه به واسطه له حصوله ِ حرارتك 
مقدارىنك تعیتی حرارت کم وهی ا 


[ مادم -- ٩‏ ) شم معادنم. ۱۲۵/0110100 l3‏ 
6/9 - . و کونی کو: نده معلوم اولان جسم بسیطار 
العش بش داه اولوب کافه‌سی مساوی اهمنده ا 
ود و ۳ و 
اسماری ايده جدول مخصوصنده ذکر ادلشدر . 


فو سفو ره م و طدر 9 مشامت i‏ اا او لنه‌مس بو ار 
سره معد دلر 4 مسا ایا صو ص ۳/1 صر ه اشعار ابدرار ۰ 


۱ »خیچ ویب , 


2 فو ص‌ول ) وا و ر 2 مو لدا و ضه ا له امتراحندن ویک 


1 اولنور بوتاسہوم سو دوم 9 نو لر عادی درحه 


erer 


کیمیای غبر عضوی ۹ 
SARS‏ او لور و طر اق 1 حوق مو لدالاء استخضاا توس ما[ 
او لنەصض. ص در مو لدالاء استحصالی 8 معد نلردن ر له 


i‏ س مولدا و ضه 


حون مس فع درحه حرار ده EE‏ حلص اله 
او ور مور بو رساندن معمول بورولر با خود فو تدن معمو ل 


روك 9 لر دروننده قزل در حه > راز نده اسان او وت 
Tk 1 ۹1 ۰‏ و LS‏ اعرار ادلسته یور e‏ 


مولدالا  E ۹ Hydrogêne‏ اوه او دوب و دا و 


۶ ۳ 1 ۸ ۳ 1 برد ه مان او لا 2 حى و حهله ہل الکزریی و اسطه‌ست. a.‏ 
او N‏ و تحلیل زود قده مولد ۱+ لداناء قطت 
9 وده م صه طب ی هه 9 9 
ط, ان تم .او خشدر طسعتد و سر اسر ت او له رق انق ا زاود انك 2 بل 3 و ۸ و 


D2‏ مد و را SE‏ من خانه ار ده حامض کیر به (زا 
اراضیء کی شهار ات غاز ار تشرد و طو -سمابانك دحا ند با ۱ 3 
, ای ( ا 2 فاده تس لد 1۱ ءِ ا او لور حامض 


E‏ ضه ومولدالایی حاوی رر جس ص کد 
ا و ده وسم او لغش‌در a‏ ا و ضه ومو وا ید ووی ,جم س ددر 


پوت اله عاسه کتورلسه معدلك مولدالانك رقا 
عضو ەك تر کماننه داخل او ور ۰ ۳ م 


Cy‏ یدیا مو لد الاء روج اندر 3 تعامل a‏ و 
( راد - ۷) لسعم الی و جد9 ی E‏ ونان 5 399 IO‏ سان. او 


س 2 ر ۰ 
أ مولداموضدن حابص ادن ومولدال‌ای سربست راقان ا کے کر ت وا م مو اا 
| جسماردن ری واسطه-سیله صویی شحایل ادرك استحصال NET‏ 3 77۳ 


۱ حر ار ده صتون 2 اندرلر. وهف حاوی فاك قاعم و 
آوزرسه E‏ موصو 2 دح و ا ملو 7 ر او فاق تب لد حامض ا ا و سب قلور i‏ سل مو لدالاء 
درو ننه ا ج سود وم معدنندن 3 اه سوق ق او لسته i OF ETO‏ 


مو لدالاء فقاعایی وال کور برك طح اعلا اعد جمع اتدبی ارده رمورات مهم ه اله تمامل کمیو به لك اصول‌اشعار ی 


۱۰ 2 حی فصل 


مان أو له حقدر ( شکل 9 حصو صده 9 اعز ده ر حرج 


ورسی اھ کول رامنت‌وریی لارا ی ادرت 


آ 


ج 1 «شکل CN‏ مولد الاك استحصالی 
بر شدته استعمال لو لنو ر وشیشه بك ار و سنه لو رها 2 


e 


و او لوب (عد ه خوسل بور دن 2 ححمنك تو 


ڪبر قیت تونیبا جم صاب اولديفی جهتسله حامض کیربت 
صوسز مو ضوع اولورسه معدنك اوزر نه صبوانەرق ونانك 
حامض کت او زر سه تفت منع ادر . صو او زر نه e‏ 
موضوع و صو اله ملو بر بر دروننده.غاز طوپلانور. | کر 
باس مولدالاء استنبلورسه مولدالای ترو نی جذب انتديرمك 
اجون قلور قالسیومله یلو بوریاردن عیروب جیوه اوزرنده 
ا ۳ ۱ 


دی 


0 
توسانك انتای تشکلنده حل اولمسی اجون علاو ه اندي لور .1 
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53 خا هار ار جا 


رج اک 


از جد و اال او لور ۰ 9 


جهاز.( شکل ۲ ) الت طرفاری امزکلی ححملری .ساوی 


۱ 
4© 
لڪ 


= 


— ۲ ) مولدالا اش بحصا له صو ص حهاز 


وری اله اتصاك ا رلور ;0 سدشه‌ ”ی ر صره‌حام‌فر قاری 
اوزر نه #وصوع وت لو جه ار له طو لد ر یلوب وو ش۹ ك 
اغزی موصلقیی ر منطار واسطه‌سیله سد اولوب موصافه 
3 جرج وردی او در پلور. ك شسشه‌حی ۳ 

9 حم‌ازی ایشلتد ر مك اجون کک شدشه نك مو صلی 


E ی‎ 3 ۱۳ 


ردو مدا مروت کوب وتات 
کا ولور و مو لدالاء خروج ادر . 

اکر موصاق قانو CE O,‏ 
شدشه سنده ٠‏ اندر وو ری اله حامضلی مالیی ع شیشه سنه 
E‏ . حامض توتسا س‌طیحنك شحتنه ازل اولدینی وفت 
تائر توقف ادر ا کر یکیدن موصلق | جبلورسه شکرار ۰ 1 
خروج اچک باشلار بو جهازك ترتبی واسطه- يله O‏ 
احق I ES‏ استضالندم ر ا 
ن مر ماه صافی E‏ 
N‏ وس غور کت و 92 
اجنبیار نی حاوی اولوب بوحسمار اجام .= 7 5 
اتك اوزره مولدالماء ابله امتزاج امدرلر . ۳ ۱ 
ال اعك اجون Mya‏ 


بو له جه ا او نا 


EES 


aE 
VOY مص ا دی 9 طردن و مغسل شدشته سندن ا ا‎ 


واسطه میخاننی ال اوت کتوردیی حامضدن خاب ام رل ] 
اولا ونای حاوی مغسل شیشه‌سندن يلور صکر هک وکورتلی 
مولدالادن حلیت قورشسونی و ارسنقلی مولدالادن اروت 
فضه‌یی و فوسفورلی‌مولدالادن قلورزستی ر آق ساومن ) حاوی 
بوریار دن الام‌ار حايص ادیلور . 
( ماده ست ۸ مصرصای ۰ 
قو فو سر غاز در و شون غاز ر دن خففدر . 


E 
هواك شلتی‎ 


2 اس ۸ رنه وضع او لنوب طاقیله الت DEES‏ با ۱۱ 


کیای عبر عضوی 


۱ 2 0 د فع ۳ فيدر ۰ I‏ هو انك ور ۱۹۵۹۳ 
1 عام او لد ننه نظر ا ر لبتره مو لد الا ۰A۹‏ عرام کلور . 


برغرام مولدالانك استیعاب اسدیی ححم ۷ لتر هدر 

وسبدن ای بو ناری طولدرمق اجون استعمال اولنور . 

| مولدالا أله هوانك قلتاری نننده اولان روك فرق 
4 مولدالای ر مخبردن دیکر خبره اقطارمغه مشاعددر . مولدامای 
۱ 2 اوی رك اعن‌ی اشاعی اولدینی حالده هوا اله علو برك 


3 برفاچ ارده مو لذ الا اقد ګه هوای حاو ی اولان او شاد 
2 کر شکل ۳ )مو لدا لا مو لا و اوت 2 
۱۸۷۸ ا 2 در نات 17 


مو سو مک ۱ 


حرارده و۵۰٩‏ 


م8 اس می اضسقی ا 
رگ KER‏ 
۳ مایم حالزه ہر ۾ مو فق 


۱ قسمی خر ی 
E‏ کک 9 - ۳)مولدالانك اقطارله‌سی 


حرارت اون کن ص ره قوه انتقالبه ۳ ی اولان 
E SL‏ فازی اولوب سار غاز ار دن زیاده قوءتیرده‌سی 


دی واردر. 


(شکل € اک او حاری ر منطار واسطه له ا عش شدشه‌دن 


3 + 4 و ۳ 9 
چ ا 


AGE ES‏ سس 


ری ۰ کیمبای عبر عضوی : 8 


و حصو ص رو <ه هر حها ا اثبات 7 شو اص ی ات ما هد هس 8 ۳3 ۰ ٩‏ در حهده 
مسحن يالاد وم مود A‏ غاز بده EES‏ کیو 


A‏ مثلی )۱۳2 در <-ده ONS‏ مر ی ٭ ص ادر مص 
اج س اولد ی مو لد الا دك 5 سم خللاده صقر در <هده 


و ی 9 و ط قشم : اعظمی احق ۰ ۳۲۰ در حه د ه ۳ 
ج E‏ مات قالد نی حهاله مو لدالابكت بالا دنو مله 7 هی 9 امزاج 
و حفیقیدر . 


مرن E‏ سر 
( شکل 


ا رت ورس احخد اوا و دروسه ر 57 بلا 
ادخال ادبلوب بوتلاث او جلری ی اون اوناي بو نزن عنصمرندن 


غراهام الک هلنمش حامضیی صویك دروننده قطت 


1 ان ۱ ۴۳ 1 acl‏ 7 بالادوم 9 0 E ۹۳٦‏ مو دالا 8 

ست ۱ 2 و هر 
کت رس یل ۳ تصال اتد ر بلور مد ی لفت الاد وم نورد مور و مولدالای E‏ 
ر منطاره شدشه دل وجك ری و2 1 »ك ل ور کم $ 1 ا او صه‌سیده ار NAMI‏ مقدار نه 


E‏ و و دلر واسطه سل ا وریسندن ج از جر کر ۳ رحاع او ششدر پالادو مله علو ط اولان ن مو لالا خاصه‌ری 
مد 1 

اص‌ار اید لور . 5 / 3 رها متفر وز روم اس مہ۹ اشدیی ن اك خاصه‌ر دن 

پلاینه تلنك اورته‌سندن جریان کیرلدیکی وفت بو تلا مار تدرملادیوم ومولدالاً خایطه۔ 


3 و عظم 7 ووه ار سا طیه به 
تسخن ایدوب قزارر واثر ع ب بوروسندن دون اه ۶ مارو کار را اب لاد و یه تواشان بر ا 
احوضه حامض قار ون ابر و هت رعلامت J‏ ا3 13 


او لفز مات ور ور دن مو لد ا حربای سوق اند له حك او لو ر- 


مقناطیسنك بو مخلو طده مو جوّد اولدیفی ظننده ولقش اساد 
وبه‌دو مانك اجرا اسدیی تجار له ثابت اولشدرکه صافی الاد وم 
اه احضتار اولنان بو خلوطده مقناطسیت وقدر سناء عه 
غر‌اهامك احرا اتدیی غر هده وخاصه‌ی مشاهده ای 
7 ٭ض حددی حاوی پالادوم استعمال امسندن زوا 
امچدر شو نهک مولدالانك اتر حضن دید تحلل: اندرا 
حد ید مقناطدس حالنه عمشدر : 


سه بلائنه تلك قرن‌ی رنی غالب اولدیفی مشاهده اوور 
وحره مولدالاً خازسنك سار غازادن زیاده لك کوزل افل ‏ 
حراره اولدشی و تلی فزل درحه حرار نك ام 
کرار تبرید استدیکنی میدائه قور . 


( ماده--٩)‏ ما امش مع لر اور رنہ ثابت قالطقلی, 


Ri: 


۹ ی 7 
۱ حرارت اجون بو اقلبتی معدنلرله مخلوط اولق 
e‏ ا مالات دی 


A 
خاصه‌سی و حی ارم مشاه را ع‎ 
مود لر ه هرب ایدر . کذلاث مولدالا ا عمعمر سبطدن‎ 9 
۰ عبار در‎ 
فاد ۳ ۱:۰ ( معلو 0 غاز ار هو د امك لعی ماد‎ ۳ 
ماتیی حدراندن واعضای نامه و حبوامه‌دن اه سلمك خاصه سنه‎ 
سر‎ 
۱۳ ا سر عت 8 قلت خصو ص۹ لرك حدر از‎ 
EE متنا ست اون مولدالاىك د% . قازلره‎ ۳ 
ای شو د ن اتديي اس ال او ور لو ت ا علا سی‎ 
ب غر‌افت لو حه اله فادلش حوضص رمق او زر سه مو‎ 
و مو لدا!ا غاز بله علو شش ده 5 وری اعانه سمله لن او لنه . دہ‎ 
E نو رو بك اجنده‌ی و طناك ندرج رفع‎ 
7 ا جو نک مولدانا غر افىت پار حه‌سنك زملعلمانندن‎ 
و بورو مك انه مو لدالانكث 9 غات ریاده طا له هو ۱ و‎ 
ادر ا رف منقطع او لد قده اسات اوور و‎ 
هواه اه متا درت دفعه زیاده شود د اعش کرت‎ 
مولدالاك بوقا بات شو ذی محر به آنبه ا بداهته و‎ " 
) ۵ نیله ملور شو بوک ر کل‎ 
اعن‌ی طبه اله فاداش و مساماتیی رقاب دروی توهش اله‎ 
ایک آغن یی ر مشه اله بر بورو اعانه‌سیله‌احاد‎ RET 
شدشه ىك آیکنحی ا اوزون ر ششه ورو‎ 


A‏ سی 


اد بر لشدر, ت 
واردر 1 اي قاب مولدالاً غار بله ملو فنوس اله 


3 


کمیای غیر عضوی 


۱۷ 


5 ۱ 


1 11 


a 
۷ 2 
زر‎ 


(o — EES‏ موادالانك î‏ انتغاری 
اوریلورسه درعقب مولدالا مساماتلى قاه قوذ ادون طاقك 
داخانده‌ی مالع ملونی بالتضدق بعد وششه ورونك داخلنه 
آصعید اندو بر تزابد حصوله کتورر . 

(ماده س )٩۱‏ مولدالاً سفس و احر اوه عبر صا رقان 
اولون وغارله ملو خبره ر شمعه ۳ سور فقط 
مو و اق اولدیخندن سار مولدالاً فازی‌مولداطوضه 
1 


ا اب 
n‏ نید ر 
حصو له کلور بو کفیت a‏ سل 2 


. و بر شعله اله - سار و وامیراحدن صو‎ e 


ی او زر نده 
نان فقاعات غاز هی اهماه له 

و رودلش مولدالای بافه‌رق و سان ك : 

قوروداش شبشه‌ دنل ظ قوس اله EE‏ ادر سات اولور 


رشکل و) غاز باندی زمان فانوك حار اله مستور قالدینی 


) شکل — ٩‏ ) مو لدالا نك احتراق 

و درعقب رن صو حبه ار ی حران ادیک روت 
۱ اوللور . سے 

0 لك شعله و با خصو ص اه رل و ون 

عبارت ر هوا دروشنده وقوعه کلدیی وقت حوق مقدار ده 


احترافك آعر تفده 9 ا ك ابلت طا ننه دار اعطای 


۲و »٠ر‏ وف e‏ نطق او لہ 


ای غر عضوی ۱4۹ 


مع لو مات ا 0 ذلت مادنا احستراقی باه 
وا طه سلهده مین او له سلور ۰ سو 8 


م4 


حا E‏ ل۶ی 
مساماتل و <قف ا ولان الا دنه به مو لدالا حر انی سوق 
او ور اه ی هم ور لابدنه نك هت امایی EKS SEE‏ 
ادرك ی 


E‏ و او لد ۶ه هع 7 در حه حر ار ته 
و( اول 


ش اولور مولدالانت وخاصه. که حامماعی 
ج وو الت اعانه یله 
7 مو لدالا > وا در رود نساب موصول 7 لا مه :ك اشتعای 


مکن زود در بو 


و حاثق عبر منتظم اشلوت اعمال دوامی 


(SANE‏ مو لد انا سفیبه عمر ا اک ن مهلك 
اول ومو سبو رسول وزده ۷٦‏ مو لدالاو ۽ مو لد ۳ 
ا او لمق اوزره بالصناعه اعمالاعش اولدینی خلو ط هوانك 


5 ورونند. حو ا نای ا گشدر . 


مو لداجو صه — Oxygêne‏ 
) ماه — ۱) مولدا و ضه ۱۳۳۶ بار ګنده ر اہ تل 
طط وتان فف او فعدر. ط ع ا مشر آو وت هوای 


ا ا شده ری تشکل ادرو هواده مخلوطا 


ولور. 


۲ ری فصل : ِ ۳ کمیای نم عبر ی 


ان ۹ ف ن 
مو لدالا اله مر سوک در و وش ۱ زیاده و سان دید احداث ادرکه و زباده مس تفع 
1 تون فازات معدمه نك عنص لر ده داخلدر . : 2 درحه = رار نده حلل ادر 9( ماده ۵٩‏ عس‌احعت او لنه 15 
ر ان ادرت ورات ۰ فاوریت پوناسی حض انز باخود حض نحاس اب 
۱ ر استحمال اولنه‌رلور انلردن ری حض زیق تسمه اولنان ۱ قارشدیردرق و E a‏ ج 


/ قرهزی بر حسمی اوفاق بر باون دروننده تسخن امکدن et e e‏ 


5 

۲ ا حسم مذ كور حزارتك 1 یر نله مولدا طوشهو جوم زل 5 
۱ ؟ اوق اوزره ایکی ه ار پلور جهازك صفوق طر فارنده چیو ۱ 
" کات ادوب مولداخوضه حوض ما اوزرنده معگوسا 

3 و بر ده طو الور . ا اصول تا ریخ لا طه 

زظر حه »ددر ۰ N‏ 


ما لغاش ا a‏ قلور بت ا 7 رای دزو ده 
آسخان او لور ۰ و لس خنند ه قلو ر ؛ ات و اسو مك محللی 
ومولاخوضەنك م مرست اوله‌رق خروی بالکز ایک ۱ 
در حبهش ,طوع‌ ی و قوعو لور 


اکل ۷ ( حوق ق مقدار ر مولا اوت 4 EAE‏ أك 


عم اولان اصول قلو ر ت ناسو م ان 
۱ 3 وقلور و وتاسیوم و بو کر ضقن مکل ادن e‏ 
۲ ا یل اعکدن سار 


3 ارقت قر ده 1 تواسیوم لس i‏ ا وفلور اله 0 

۱ مدن 9 اتش اولان جنم کب قا لور . 
الک ز تسیخین اولفش‌قلوربت واسیومك حلیی ایک و جهله 
پاسلور اولا قلوربت وتاس حلل اندر صکره و حللدن تشکل | 

- ادن مولداطوضه نك رقسمی قلوریت وتاسو مك تحال ا مامش 


)وروت N‏ 
اجون عوردن واخود غره‌دن ور ترلر ا او هدر 
فقط بوريارك طیقاء‌سیله طاثلرك پارلابوب وخم فضالره 


3 قسمیلهامتزاج اید رك فوق قلوریت تسمهاوانان و مولد طوضه‌ستی عات وردیکی وقوعبولدیندن موسیو سالرون بر جهاز 


۱ ۲۲ ر جى فصل ۴ "تماق ا عضو ق ۲۷۳ 
" احداث اندر و محذوراری رطرف اعشدر وجهاز کنش ۱ و ات کارت N‏ هخا ین ار ۱۳5 
3 8 7 ج ون هن NT‏ 1 3 ا 4 3 2 3 ما ل 
] ار دی فونت‌دن بر فرنی اولوب دا فو دن معمول ایلی اور بوناسدن الش اولدینی مولد اموضهی ا ابه 
1 ~ 3 اد “ E‏ 3 ۱ 8 کم 3 نت 
۱ سم( ل منشکلدر ری ۳ D1‏ ی اولوت فلو رت وا له او دی حهض ا مد د ۳ SE‏ ض 0 حااه 
از ص‌ ۳3 نز علو طنی احله حصو صدر 4 1 O‏ ۱ 1 ۱ 2 ۲ ۲ 
8 1 ۱ 1 جر ور ده #ص‌ بای للم و۳ حدمی E‏ ولور مو 
1 دیکری قسم عاہاہ ی اولوت ۱ مله باسشق راو وق واس 4 
1 ك بت ك 2 E‏ واسرطه EE‏ دلاك مو لد جو ص E‏ 
۶ سمل فم MA.‏ عللاو ه او لش o‏ ح<ر 9 ۳ انش a‏ / ¢ ۱ 1 و ٤‏ 3 
sS FE 11‏ عث اجون (شیل) ك باعش او لد ی اصول وهللا اورک اصو ل 


1 > رامسقدن عار E ES‏ = رگج ور سی طقانه حفی 1 
فد ور ص ا مانغا زی فرل در ح<ه‌ ده اہ شكال عبار بد وه ۹ 


۱ 

۱ اولور لته امسق ال رت وہر س ہل فس ودل ۳ هورق 
1 ا 8 ۹ درو ا ۳ ح<ر ٩ ak‏ 
۲ للامق وفوعه کاز و اک هرت از اند وله ۸۸ غللا ار ۱۳ 
۱ )۲ ۱ 9 ۳ ۱ مخلو طأ حا ۱ وا ۱ کا ۳۹ 74 2 را ۶ ا aS‏ مو اد او ان ری ضایح ادوب 
۱ ر حمض مالفانز قلوریت وتاسو مله له فاو اء عا N‏ 


۳ ی 7 مو لدا سهمی اد مالا BB‏ 
۱ ۱ ض انعانز بوراده تشر مو احهه ا ۱ اندر کی رکو رتور اي ولا و ل آز ولان ج 2 حص ۱ 7 حا ۳ 
aS 1-0‏ 

و ال مو که و دود مو احهه باخو د 7 e‏ تور هام فرض ند لته رك ار 
ل اد باه جك فکر وا او قله ر عامل E‏ 7 مر x‏ وود وه ا اکا او ! مارم اسیه دومو اڭ 
۱ اجون هیچ رایضاحانی ار رجوی سر رن - وروق مانغاست .و دو مك حللی اوزر سه مو سسندر 
۱ رحیی زمان ار عاس ادها نتم اصر ار ا یدزد لسبه ده مامل 2 1 ۳ 2 مانغار ند ه لعر اف ی 


121 : 
۱ ۲ و نك حتاف و حهار ی کال د فتاه معأنه اند ارگ حاد ده کذاث ۳ e‏ قزل در <هده 


" " کمیوهنك صورت وقوعی بیان ادبلهلیدنړو حقیقته واصل جلیلندان . امتحصال اولنورکه حامض* مذکور غاز کبری 

۱ ۱ ۳ ۳ ۳ ر ‌ 3 ۹ 

تا ی توس سمل تاش اوزوم کل اندر ۰( ۱2 
و سط خدمتی اها ادوب بعد المعامالات محدد ابدرر . E‏ ی ود ی 


5 ° 2 س را 4 e‏ 
ف سا ۱ ۳ ۱ صای ۰ 32 و صب 2 
| مانغانزه j‏ تله زباده م ولد او ضه! حاو ی کی رما ت ی 1 15 ( م ر ۳ 


0 1 < هلت ص دی 
تشکدل اك او زره ضص مد لوره راد ی کت جسم لد سر فو فوسز رغار اواو هو ادن ار 4 2 ت خضو 4 


0 نان اسان اصو لده ټلو رت و ناس TA‏ حص اء | 
۱ 

۱ ِِ 
1 ا نار صقر درحه‌ده و ۷٩‏ هواك ضحد ةنده 
۱ 

۱ 


1 اوه اله امزاج ادر و هوا یت کات 11 E E‏ 7۳9 


ا ند ارارک وک رار تك و ايدو 


اصسقی ۳ — و ۱2 در حه حر از نده طوغر يدن 


پر اشمال امامت ند اولد بعدز اگشری حسمارل نعی 
وارك مولا و فضت الله امتزاجی از ویا زیاده صاع 
۳ ر در حه > رارنده حصوله کاور و حهتله اتراو عبان اجون 


8 ۱ دی ۱ فصل 1 3 عبر 0 “o‏ 


4 لە سی ENVY‏ ۶ رام‌در Poe. E‏ هوای سار وت ون مقتخی E‏ ولور. 3 


آسہ می تصدی EES‏ و -- ۲۵ درح‌ده غاز حالنی حرط ی 4 کندی حیحم‌نل 19 درت متلی E‏ 


ادر لکن اضق 9 دع اول و رسه مولداطوضه نك مایع آسمیه او نان ۳ رغاز اله لوط او لد هدن احبراقوث 


حال و ا ات ادن کت سس ظطهوره کدی هوادن زیاده وه درو ده شد ی او لد یی اشکار ردر 


۳ واطاصل باکر شقطه‌ سنده فغاحم ولان راودون پار جه 


تک 


مشاهده اولنور ( غاته ) . ۳۹ 
رموگاطوته درو نه عطاس او لندقده ردن 5 سار و ۰ 


مو سو راو کته مولداخوضه‌ی ۰ ۳۲ E‏ ۱ 
: #وسفور» ا هو ادن زیاده کو ا درو ده 


طوغری ه E‏ ار ۱ KYO‏ 


( ماده e‏ و رز اودون ۰ ا 


ار دور > غاز متبر ۰ لاممه‌لر کز ده ود مهم اه 


غابت ۳ ر شعله الله وحوق سرعتله سارار . 
0 قزل در درجه حرارنده سله هوادء بطائتله شمض ادن 
د و فرت E‏ اشتعال اندر وسارار. هلزوی 
ee‏ لل او اواو حه افده ولان ا 
ور می ربط ابدوب جله‌ستی مواداطوضته اا 
EV‏ رو سس یرنه ول را 


۱ ا 2 نی و ورد اكاك ا مه ارز جور 


> احموضه‌سیله ا ا و منز کمبوی4 1 ا 
آسمیه او لمغشدر «ض حم لر عادی در حه > راد نو 


و رل دزجه ره ژاصل اولش 7 

ر ارو مه و #ص 

فو سفور اوتام ر ق قه به و کور ي لکن و لر مستا <د دادن متشکل رطا ر شر ار ه ار صاحه‌رق رد 2355 

اله امراج ادر و و ضره راک امتداد مو جس‌ودسله اك 
احتراقیده دوام ادر . 

ماعیز بو م سر لست هو أده تاد ی رمان می عله ا 

E‏ در جه حرارتاره ابصال اممك وت اوه دروت کر راد مدا 

جاب ادر ۰ اده میه حی غات بارلاق ر عل اله سار » حرارت و ضا 

حاصل استدیکنی کر زد گر مولدا و طبه نك سون 5 


NEAR f rs o r aA, e 


امتزاج ردفعه دا اده جسم حرارت ولد ابدرك 


زد 
1 ۹ 
7 


i ۱ ۱۱‏ 
بت ھی سح اج جح ی دورو سوت مج 


۳ 
ام haaa‏ مور aa‏ مت 


۱ 


4 


٩‏ تفاده درز ریز ومواد تنور هن ضارل زرا 


ES‏ ۹ ۳ دمای عس عضو ی 
۳٦‏ ی 3 ۳ ۷ 


9 د a E‏ : 
۱ 3 او لور وکام EA‏ اله امزاج اعسحون زاق 


ی ا E E‏ ۰ حرارت و ضباه e‏ ِ 2 
: مت صاگ احات اد پلور که لوده مورلدالادر و عاما احترافار اه 


مالك او لقاغمز حون الات تسخنبه وتو بر ده "بو آناردن 
ك 2 2 لازم کلان م2 و ار هن زیاده ۳ او شسهحق طر زده 
مرن کا قازك مواصاتی منظم اوانور. احتراقك بوشرائطی 


9 

غاز !و و قسیدر یک اد منه‌جی ؟ کار نده موق 
او زره وش ند | باه امزاج و بو معا Es‏ "۳ 0 ل و ور 7 اک e:‏ 
1 


ل 
وم ۲ | ام زره و OES‏ 2 
ا حر ارت و ضا او ا KI gn a‏ و ی 0 
حرارت وضانك شد 9 ل پاحسور به متناسب دکتداز . بو الاك فصلاسه پرشمزدن اول ری مولدالا حفظه 
شو که A‏ ایک شمه ی از بارلاق AED‏ 9 ر دک e‏ س ا ی مو لدا وه م 0 


اسه‌ده E‏ ن حوق صدا ودر ۰ رو لور ئر زلم ر لشان فسقمه لو 5 ی رەو صلقدن منشکل 
حرار ت و اضما | Ot‏ ست ا 3 سور ۳ تن سول دح ايلك افدر . ادا a a‏ ر مشمر اد 


انار ك فحم ES‏ عنصم لر ی ا ا و ر مك 


اترار دن اسان او لور > رارك حصوا ی سل ۳ عك 2 مو ص دوزان ره EEE‏ ظط ده = بان SE‏ 
1 1 ۸ 2 < ۰ بت .رنه 
محر و قانه رجوق مق حار مولا و مه سوق و( احتراقك ۱ اشغار له اه باشلاوب مر و ره 2 مو. 


لعل امك کفایت ادر و ددن انی OOO‏ احا ر : 


و فرو تلرك هې بر طرفه توروك کک دوا E 4 ID?‏ رلعرب TL‏ 
E ۳9‏ او لد ۱ ع a‏ > ۱ 
اجو بت حاو ی لو وق 5 ور روط ره 4 جو ی م2 ور واحیراق مو صساغث اع ند د و فوعه کلور و احبراقدن 


1 


مقدار هوا 8 بت لازء E E‏ ا حصوله کلان حرارت بك فع اولوب شعلءنك اله بر 
او لد فده e‏ احبرافی مہ چون ا a‏ د یکره نب ډو نلرقده هر طرفه ار لااق مض حد دشر ا۔ 
از ی سقیص اده رلور A‏ جریان 9 ریاده : رەلر ی زو سر عتله سار . غاز او ق-یدر بکلی منه نب 
ET‏ یت تت عو ی و اه ۱ استعمالندن ۰ درحچه‌ك فوفنده مذاب اولان بلاتن , 


و ‏ زرن تقتص فان نرق برش شمندده ۲ 
درک EA‏ و 2 دار دومك قولایلقله ار دلسحون موسو دویل‌وده راه 


سوك او حافلره صیحاق هواسوق اولنور ۲؟ بك مس شم در چه طر فلر ندن ۱ فاده اد له رن 


حر ار زار امتحصایی ا انلو ر سه صاقف جوا رش روالد 


سس سے نی ۳ دلوت د 


ار E‏ غاز ارك امم افنددہ مصو مر در. 
ر شعلهنك پارلاق او ی اون تسخن ادن وحواسضه 
( قزل ساض دز جه حرارت ) واصل اولان اجزای صلون 
حال معاقیتده طو تسى اشجاب ادر ۰ درحه حرارئك فوق 
العاده ر حصوله کلان مولدالانك دی ار بارلاقدر 


ای عمر عضو ی ۷ ۳۹ 
هواه N‏ ا 9 و E‏ سعله غات بار لاق 
ود 

( اوه - ۸ ریم لو امیراقره ام اہ سرلع دینور 


ون ام مامت و یا ار و قوع کمزنه که 
كذ الات رطف ۹ حاد نات مضه E‏ ا 


غاز منيرك عادی,غاز بوریسناث اغزنده پارلاق بر شعله حل >[ 1 اا طیا ماما هدر اولنه‌حن انلرهده احراق یی آسمیه اولنور. 


ا ی مولد الا وقاربوی حاوی او لسندن‌در. نو قار و )ولد 


الا غازی شە لەك ا ا ی 


حزواری ی امك او زره حال ا 
حور قم خار یه سوق 2 روز E‏ 


و 


دب 


هد 
فتاه نت دومانی اوی EES‏ و ۳2 


حللندن بای سر ست قالان قار بو نك ار N‏ / 


مسندن در حی و دن اشقه ٣ک‏ ول احتراق اولان چا 


احترای ك ۳ ام اولو رس 4 و طو اق اولور وکن ] en‏ 


مه ی لا ممه سنه هوا او قلبه‌ر لك مشاهده او تور غار لد e:‏ 


ری قارون حزواری سرست رن درحال باند قلرندن 
غاز از ضادار اولور . , 
ر شعلهنی ضبادار قلنق اجون | کر شسمله مقدار کافی 


صبحاق اه کک اسان اده حك و هو اسضه کور 


حك 2 ام صلت: حاصل امو کفات ادر و و حهتله 2 
مله ی لا مبه‌ستت ت شعله‌سنه < رین هوا توق او لور و جر ای 


M٦ 


و رطو تل هوا ده پاس ج که ول ۳ ححض 
راچنراق بطندر. ال س هو اده ا< بزای: ر ققه ه n‏ 


: ا کی اح یراق ا او وت عور درحال ٭ص 


تاشر اولان ج رارنك مقداری و قار ىدەسو , دک 

یک مت یر له متنا 9 

سفس لحترا (طی اولوب بویده حرارتك حص وله 

ی اناك قو لا در شور با طر ق سفسیه و اسطه یله 
ی مان هوانك وهی و ساه قاق 
وی اولان طمارلرك حکرلره آلون ؟ دتورمش اولدیی قار۔ 
ون ومولدالا اه طوغض دن طو غر ی ه ماس اوت حلول 
داخل و اسطه سه امزاج اندر لك حامض قار ون صو نحخاری 
حاصل اولور و و حاطصللایده حلول خارحی واسطهباه 


۰ > ا عرد او لور مرش نم و امتزاج ااه کے و ات 
غ زه حيو اسه حصو له کاد بک کی سیاه قا ید ه آصضه او له‌رق 


دم صافی حالنه کر + احستراق عادی او ا حادثه 


ویر وس هلا روص سک 124 هی 


او لمُشدر ۰ 1 ۱ ۱ 1 
ED‏ یړ ارک تىك ارلری‌اس‌ده 
تا ن رصان بالگ تاره ماصل او ار مفی طا ها وہر 

۳ > 5 ا <ھہ له 

و وق تال که یت ا E‏ 1 1 

7 وتو وان اراتك قلورژه کو کورنك بافرله تاھ EN‏ 

LS >‏ 
و 7 f‏ ا 2 ا ج رال هر ام e‏ ر 2 
۳ 
ا 2 ۰ هی 9 رح ا ) مقباس صفوت میاه ( 
۹ رمان متا ان 0 بالا ۹ ت و ر 4 


اک ورد ا VV‏ 2 


( مادو 1 تا وة طبیعت کر 
مولدالادن ۶ ۳ ان هو انك ِا ا ادلی ووت رح و ۳ 


بکد ر ا مك سید تلر ی او سر ن 07 طام انکلیز و رت 


:۳ صو < ص له د 7 
ا وه اله الا زاج و حصوله دنور 7۳0 طر فندن طانتد ر لشدر : 


e سره‎ 4۶, Jb. ص‎ ۷ ۱ E 

فد اسان اولان لو ضبق ٣ E‏ #7 وال ام دە کمیا کر ۱ تار دده ری د فده 
IANS‏ نتج اولنان نظریات و امار ون ار ۳ 9 

ا ود 9 | 0 مو صه4 و مولدالاً علو طندن شراره الکترشه اصار 


9 2 
ناب او له جنی قواسندن وی 3 اولندقده علو طك باطامس له صو شک اد NE‏ ر 


> 


Ek 


1 ۳۹ 
۷۳۷۲ :۲۳7 emr ۱۳۳0 a 1۳۹ TERRIER BE NOES TOIT E 


1 ۰ ر از ا فوادم طر و سن 9 مشم‌ودات صدق 
۲ اولمش‌در لکن VAY‏ \ تار حنده EE‏ 5 سل و واط 
E:‏ 1 فرانسهده بردم مون وپارسده لاووازه طرفترندن 
۱ اولدیتی ملاحظه اولفشدر . لاووازه کر بالذات وکر 


از 


سکلت ۳ وچ 


3 صو 9ہ ( سر حر ۳ ال ۳ : 
4 زەك رفافت و مء او له E‏ 8 الا جرا 2 "۳ بان IT‏ د برد صو 
ا بک : لل اندوب مولدال ۳ 


بو کفیتی د شمه‌دن وارسته قام‌شدر . 4 


ب منیی اوررته فونلمش بوری به 
و طب منشده‌ی و ری به شل او للورار . 


ر EEE‏ ۹ 
( رارم -- ۲۱ ) صو رل مر لوی ۱ "بو حالده ات اولنورکه حال سرستیه کر ر 


اصو لار له صو نك ترکنك 0 عارت او لد یی لعسین اوله ملور 


(۱) لاووازه 5ل ن و وا اودر نه ر مولدا وط ونك حجمنك ضعفيدر . صویك و محلیی 
۱ رم a‏ لد صوی تحلیل اشدر شول و جهله E‏ ۳ 4 : ی دفعه ۱۸۰۰ ارشحنده انکلیز e‏ اسلرندن قارلسی 
۱/۳ ا و کین E‏ صظ ادوب E‏ سس 1 1 طر رفارندن اجرا ابدیلوب زه صسويك بر حجم 
1 مولدالاً وه اووره طو ویس کمن اقلان 9 . ره یی حم مو لدالای حاوی او لد یی سلد رمشدر. 
| | وزقی و حددك وزبنك تزادی واشغار ادن ن مولداگانك و زت KA‏ م اي غازك معلو م او لان هلت حصو صه‌لر ند ده بر سنت 
۱ 1 تسه مساعد اولان ححمی معلوم او لد وده دينك رکا RL‏ مس سس واستتاج او لور . 
!۱ نان مولداحوضه الله مولدالانك قابل الولخ مقدارار ۷ واااو ضه نك لت محصوصه‌سی ۱,۱۰۵۹۳ و مولد. 
ی e A‏ اماك هر اولدیندن مولداطوضنك وزنی مولدالانك 


(٣ (‏ صو الڪتريق. 
وا طه س له ده تحلیل او لنه رلور 
فوق‌العاده ناقل الى قى 
اجون ماح‌حری علاوهاولعش 
صو ی حاو ی بر قد جك درو نه 
صو اله لو و درجانه منقسم 
ای یکو جك وری باشاشاغیبه 
واو وات دزوننه قطب 
من ان ردیر 


ج 4 س 
E 0‏ 2 اسطه سیله 
1S AES ۱‏ درو نه قطاب منفىدر ن کلان‌تل (شکل ‏ ۸ ( ۳ علیل 


مثلی اولور . 
مر jW‏ ۳ = ۰۱ س ." س -- ۱۵,۵۵ 


I;‏ وک صو ده << E‏ ر ج مولداطوضه 
| او لد 5 رسورره صو ا لر نك أسدت قا :ا ل الوز : سی 


ایک شم مو لدالا و اون النی فم EEG‏ باخود عر 
اخرله مثلا اون‌سکز غےام صوایکی غر ام مولدالا الہ اون ای 
غر ام مولداطوضهیی حاو در ة 
( ار > ET‏ ( صر بك رکیں نیدی کلیل زامطرسر 
1 # 


1 


ا 


aE 0‏ ت 
SN‏ او و 


E 


اعمال ایہر نہ ناد جر لش ین اجون 
مترو دسلان زاس قو لاہ لور . و e‏ اسا اا قالین ر/ شدشه 
بورودن تشکل ادوب EDE‏ 1 ا 
مخلوطی قونملور وو مخلو طدن E‏ اا راو نهر 

الك سط اودو مترو مقاومتی و درحانه منقسم و قىم علباسنده 
داخلی اوعاری ر رنه ك هين قو نلمش و شيشهه ربط 
اد تاش ای یی اعه ال اله مز در و وری جوم AN.‏ 
طولد ر بلوب حوض زسقه باش اشاعی 9 درونه ایی 
حیجم مولدالا الله ر حح م مولدا وض E‏ ا 
اولزمان پلائینه تلار بر بلك قطار له اتحاد الت لرك 
امتزاحی وقوعه کتور بلور . غازار صورت ګ ا ۵% 
ات E‏ امحون كاملا روت 


۹6 


اودو 


راققسزن عو اولورلر . 

؟ ر او دو مترو دروننه ۱۰۰ 
۱ اولق اوزره و و اي فازدن مساوی القدار وه 39 1 
حیحم مولدالاً اله ۵ ححم مولدا موضه اءتزاج اندر و و 
مولداوضه غازنك اللی حیحمی اتك دروننده قالور و الا 
صل ر حخم مولدا جوضه آیکی حجم مولدالا اله امتزاج ایدرک 
بو نسبت غبر متحولدر . 

آیکی ححم مولدا! ا الله بر ححم مولداوضه مخلوطنه 
پاطلاعی 0۳ اولغشدر . اکر بو مخلوط اشعال اولنور-ه 


یکی غازلك امتزاحی شدد پاطلامقله وقوعه کاور ۰ بو اطلامق 


"1 
و یشرت | ۵ 


و قو عنه e‏ حرارت lh‏ ردن ره ی کلان صو 
حار نك انبساط عظیمی و صکره تکالفیدرکه و تکالف سدله 
شاشه نك ار و سنه هوا کره‌راد اطلامق وقوعه کاور . مع هذا 
و جره باباتابیی زمان اکشربا شبته فبرلدیفندن لیات یانان 


1 کسه مه بار چه‌ار منك صیحر سى مح اجون شه بك فالین بر زب 
۱ ْ اور وی مفمصدر 
cf WE‏ 

م9 ( ماده ۱۳ ) کیلو تاش 2۱ هر مو لہ 9 در رر 


3 
KA‏ اص و لیر صو ب رکیں E‏ لعیی تیه رکب و ز بسیده 


و 2 او له سلو رسهده غاز لر او موی و طار تلمسی 
۰4 جر به ده م ت جه ار 4.۱ ایلم‌کده وخطای مو حب او لقده 


و رده ورن فطیی اص‌و لله صو دك رای لین 


® 


امک زرد تورلشدر و بولك اجون دوما طرفدن صویك 
کو رنه روحه ف ر اصول موفع اجراه قو نلمشدر . 

8 کرو اسول جر دك خواصی ا موس اولوت 
و حض ت ای اه خا مولداخوضه‌نك امتزاجندن تشکل 
بعش هسحوق و سياه ر ماده‌در. و حض اس قو وفزل 
درجههء تسخن اوللو ده اوزرندن غابت با مولدلناً 
ار او نو رسمه مو لالا صو تعکل امك اوزره 
مض اك وض امراج اذر. بوراده ر جهتدن 
تشکل ادن صو بك وزی طوغر‌شجه سانه جک یکی دیکر جهتدنده 
و خر وش اتك اک دفمه وره مات 


#۷ 
‌ 


ات عبر عضو .1 ۳ 


1۳ انتدیکی مولداحموضه نك 
مقداری لعن او لنه رلور وو 


ی دادن و را دزن مک فوروعق 

مت د ۱ مقصد لله حامض کرسله ابصلاداش سونکر طاشاری حتودر. 

1( 2 8 وت ی ورنسی دی رنه امناننده ورت ۶ 

وة وك 5 e‏ 1 1 اما مسل غاز کم دو ر د هی اشعاره حدمت اء ك او زره 
۲ حامض کیربت E‏ طا شلر نله غلودر . 

a UE‏ التك زط ر ن RS‏ اه تا E‏ وا اس 


از 
۳1 
1 ۱ 


1 
| 

U ۳۳ 

1 1 
1 

؟11 


9 ا E a OS A : ٠‏ 
تشکلنی ۲ ۳ 1 3 ِ صه‌سندن ا ل اوی دروننده احرا اونورک مد دور 
ت A‏ ا هر ۵ ه اه کدی ندش من اس ادخال او ۳ 
RE‏ عص ات ۳ 2 8 4 بعد التحل هون او للور.ل‌الوق ووو ورل در حه‌ده مسحن نو لند- 
E‏ ۷ کی بوذ طونه‌سندن قورتاوب ر ا 
و وراشکل ادن صوم بالوننه کحوب اوراده قسما تکاثف 
۱ مس :و ده اف اعبان صو صو به حر بص اولان موادی 
a» :‏ لس س وربرنده فلوم وه .2 ۳۲ 
E‏ ص. س وربارنك وزنرنك زادی تشکل ادن 2 ۱ 
مقدار ی و هوادن حالى اوله‌رق وزن اولغْش و بعد العملبات 


و شتسه اولوت ا که ۱ 


4 


: |> ی ورباری مولدالسانت 7 
آصفیه 4 خصو صد رار ۰ 


ر کسی بی کت وزیی 
و رل مولدالای توقیف اتك 


اوزره از و ست دورش وف 


آیکتجیسی آرسنیقی وفو سفور- ی ادلش ل يالو نك 8 بات ساقصی صو حصو حون صرف 
۳ لدالار ی الةو مق اوزره ادیلان موادا و ضه‌نك مقدانی اشعار اندر . 


۱ مولدالا 
۸۵ مولداحوضه‌ی حاوی او لد شندن 


۳ شت فضه ی و ۹ آیکسنده 
يالى و قار يوی E‏ 


و۱۰ 


هن راتکه 


۳۸ دی 0 


2 ر هدن ا ج او و صوده 92 مولدالا له ا 
ارت ۸۳۱ ۱۲ اس ده آولوب ٩‏ عام صو ده 
رم لاوت و ,هرا a‏ 


( ماده — ۳۲۶ e‏ صوی مو سس لر له عان حالده 8 
قاز حالنده مقا سه اك ا اک ححم مو 0 اله 


ن چ E‏ ك امز اح :دن قاچ ححم ا جور ت۳۲ ٤‏ 
گیل کی و با تعسیر ا ره بو آمعزا ح<دال حصو له کلان ea.‏ 
قاچ E‏ اد استدیک ی لعن امکلکه ز اماب اضرک ر 4 

و امات E‏ حله خدمت ابد رلر . غر ل ) ِ )ده م 7 
2 کک 1 و ا< ۱ اوور 


۳ ور بله احاد ده وشان ب او دو مترو سندن 2 


UN 


او د و مرو م E‏ ت تووابله محاط اولوب بو وو لك م 
علباسندن اودیو مترو نك اي EDD‏ اص‌ار اد لشد نم ۱ 24 مس ۱ 7 رد ER‏ ۱ 
توواسی درو ننه اسیر و فو لان #۸ بالو سله معحد ا 0 1 ۱ 4 ر شکل ۱ ی ی / 
و دة اسیر و علبان اىدر لك رت وواحی داد کر دکد. ۱ اله ۳ وه او طی ارصال او لندقده 9 تکار 
او دیو مترو نك درحه حرارن ۱۳۰ فع ابدر بعده حارلر ر 
س مپردیته کچه‌رك تکاثف ایدرار . ۱ وبالونده‌ی اسپرئو غلبان ابتدر پلور . 
او دیو مترو و مقابلنده بولنان بوری کندوار نی رلشدرن 
قاو حو قدن بورو نك اعو حاجی ساره سنده عی 2 2 شاوی 


۴ ده ان و ضعت شا قو له ه کله جك طر زده حور بلو ر 


ورو الله اودومترو دروندهق جیوه عین طح ده 
تولنحبه قدر احیق وروحامل اوزرنده از ویاحوق‌قالد ریلور. 
۱ ار 
موضوع اواورار. اودیومترونك درونشه ایکی حجم مولدالاً_ انتدیی حدم اشارت ابدبلور ۰ اسپرتو مخاراری اودیومتروف ‏ ۲ 


»سر 


اوزر نده بو لنه‌رق حبوه اله علو و حوض ریق او زره 31 


۰ ۹ ایکنم ی ۳ 


لوز در < E‏ فوفنده آخان ری با ووت ۳ 
ای بلاننه‌تی ر الکتریق وماغیله E‏ اتصال اند بر 
امتزاج وقوعه کت بلورک اودومترو ۱۰۰ ا و اند نی 
کی صوده کار غا ده ولور. اولوقت آجیق بوروی 


حم لر ب 2 ای او لد ی CS‏ >> م مولدالا Co‏ 
مولد ار دن اک > و جاری با کل ا انات 
او للوز . شو خصوص غازلرل وصو مار نك غد چت سر( 


i‏ ل وانبات 2 2 3 هوالوالمد سر 


ا ۱۱۰۰۹ E‏ ر ایی حجم مول الا 
و EET 4 N‏ صو تحار ی 0 سده ا 


ادر . تسیر اخرله ر حجم هوانك‌ثقاتی واحد اعتباراولندقده 
ر ححم صوشحارینك قلتی ٠,۲٤٤۲‏ اولور . 


قالد بر عرق اي سرطجی اصلاح اد یلوب او دو مترو درو ده ۳ 


i 
۳7 


اندر ل ر سه قح صو تحار سك ف مه کور ساد رم 
قاتلری تمو عنه مساوی اوله حنی دی و اشکار فک ۱۰ 
ز را ۳۲ a‏ مو لدالایكت هاتی SATAN Soe‏ 

۱ حم مو لاو ضه نك فی = ۱,۱۰۵ 
او لدیفندن صو مخارسنك اتی ۱۷:۲ 


9 بای عبر E‏ 


وثقلت ۲۳ در ال و غاز وا 

فر ضمز و جهله باللکائف تشکل اتدکلری ر حم صو ار سناك 

ES E‏ لفاك نصفنه مساوی اولدینی جهتله وندن ای 

ححم مولدالاً الله ر حجم مولداموضهلك تکاثف ادرله 

ور ایی‌خحم صوشحاری‌تشکیل اسّدکلری استدلال و استنتاج‌اوللور. 
u 3‏ (ماده س ۲۵ ) وفارو درو 1 ادبلان معلومات زه 
و ثی قز ندز مش درک ر سی 9 اله مو لد 
الانك س لد ام ایور مر اجون 


9 ر مولدالا نیت وز اسنده ۳ هو ره ا۶ء و نی 


۵ ۲۰ ۳ نسدت حجمسند و امزاج اعار در ایک -محدی 
اقرا ی اولان کشت وا مدن 2 مات او ی ہی آیکی 
a 2>‏ اله << م مولدا وضو‌نك یکی ی صو 


a EOP 


رال ۲ ۱/۱ ۰ 


۱۱۱۰ ۵۲ 


< 9 J3) 


۲ ححم صو محاری ۱,۹۲ 


ايشته افعال قطعیه و نسست وزئیه مجره‌نك عبی شحەی 


سس اجا حسمت 


حاصل اد رار 3 معاومانی 6 ی شامل او له حق f‏ قاعده 


داخلنده طو بلامق اجون کمبانك فوانان اصل۹ سی مداه 


احوالی اکال اسدیکمز زمان‌وک دار سردمعلومات‌اده جکز, 


۱ 


مگ کی نادقف سس 


۰۲ ایکنجی فصل تن 3 + 


خالی یدیل اعکده EE‏ 2 نیا طققه بوز کح اد ر ك 


کیمیای غير عضوی ‏ ۳ 


ی = ۲۱ ) مويك رای س طبیتده حاصل حول اعسحون مقتغی اولان حرارت عن وزنده‌ی موق 


وان 2و اص خالصت مطلقه حالنده بولغیوب مواد احنسه‌ی صفر در چه‌دن ع ش طقوز درجه‌ه فیع اجون کافدر . 
املحه‌ی ۰ غازاری باحال معلقیتده وا محلول حالنده حاو در و 
ی 2 E e‏ ر ضلعلی ضعف اهرام شکانده‌ی كو جك بلاو رارك تحمعارندن 
9 | ( 1 7 3 0 ۳ 38 منشکلدر . قار | سه هوا درو احماد اجه س صو او ون 
تطبر ور میحر 2 رق ر ۰ 3 1 ۳ 16 49 کنر منتظم بای صف فطرلى سلد زار E‏ 0 
تکاثف ایدر . خالص ما مقطر تبخر سببیله هیچ و درجۀ حرارت تزل اتتدکحه صو قلص ادوب ۽ 


رافمز وھچ ب معبار له ولاعز . صو عادی درجه > رارده 
اف راحه‌سز ل مابعدر مقدار سك کورو کک رک مه 


ووز دک در جه حرارنده‌ی صو.ك ححمندن اللی کره‌سول 
اة عظم صو کک رمای رك هرد 274 ره 


TE‏ اخغال اندر 


3 درجهه ودر e<‏ یی تافص و ۶ درحه دك ا آزاد ادر 


مقدار کافی تبردله تصاب واتجماد ابدر ود قط ۵ کذل تابار درو ننده‌صو تصلیب ادلد کده اتساطته‌مقاومت 
شاماد رحد ات اولدشدن ساشفراد وروتیشور مزان د موی پار حه لبه‌رق قابلرك فرلسنی موّدی اولدضندن 
1 رولوك الا اعتاعی در هری بو دت + نظر 1 e (ital‏ صخو فار ی هنکامنده ا2 ماده معروض اولان 
اولفشاردر . بو آلتارك صفر نقطه‌اری صونك نقطه AAS CC‏ 
باخود وو E‏ اذاه له متقا بلدر ز برا بوزك اه اذا 0-24 1 - 2 کا آولقی در > ور قوه اسساطه‌تی او لقدر زناده‌درکه 
ولاز م وضو شى سکونت مکمله داخلنده بطاسّله خبره‌لر و نك ناماواری صو الله املا اوللوب مکملحه قیا - 
تبرد اندلدکده تضات ارين صقر اه ان ان داد 08 ۰ دقن اه رودت شدیدهه عر ض اولنه‌حق اولوراراسه 
ا ول رت در جه حرارت تکرار صفرهتر فعابدر. پار حه‌لنه لو رار نناتات دخیعبن سساردنناشی شدای صغوقارده 
ھی هدر وزك درحه حراری اذاه‌سنكث دی هدوت هلا اولورلر 2 نک عصاره مات بالا ماد اسساط ادوب 
ی باي استعاره ادلش اولان کافه رارت 1 اوعبة نماتیهیی پارەلر . صویك ححمنك ۽ درجهه قدرتناقص 
و ۽ در جه‌نك تحتنده تزا امسندن استدلال اولورکه صویك 


Fe 4‏ ا بلع ار لی صفر در حدده ورك مالع حالنه هات اعظمیه‌بی ان رت درحه حر ار نده‌در بو قات احسام 


و جشمەلرك وجرا وریارسنك صودن حالی اولسنه ‏ 


سے سے ص 


a‏ ای 1 ۱ لمت 
سس tpt Et‏ سب سوه سس e Den at mrt‏ 


EEE ARG‏ دا 


TE‏ را ات 


کمیای غ عبر ات ی 


11 یکنجی فصل یت 0 
E IRE ۳ 3 LE.‏ صو 7 ۰ درحهده 1 ى E:‏ 
صا رت هار سك مقا سه‌سیحون واحد فاسی احاد ی حا A e‏ سای 

۲ ۱۹۹ د قعه روك لک ححمده‌در 3 
اودر E‏ ووت دز که ی وىك رسا شمتر و ۱ ۱ 91 
صو معاملات لمو هده وف 1 
مکعی غرام اعتبار له وز: ز نلراحون واحد فاسی فول اىدلىشدر. مرف وا و طفه ۳ ادر مض 
دفعه کندیسپلهقاسده ولان جسمارك طیعتی دکشد ریک 
ز و ص ره لد ارتلر اد کافه‌سنده اج ره“ ګڪسو سه SE ERS‏ 
و و ر ر ۱ بطا عا ی 
8 ل ادر ی ا ور < مر له ۱ 
شر امدرلر ا و کافة مأبعات کی لور حار سی تصق ر 8 ا | 4u‏ مزاج 
0 ر و مہ بسر 
هوا اله موازن اولد ثه علبان ار Ip‏ 6 1 ۱۸ ۱ ر a‏ شکل بلاور ٍستی آعین اندر . 
A‏ إعصض دفعه دی بالذات خر ب درك ا کا 
عادی ص قدن عارار V1 ° DL‏ مما مر هاضق اد ا " ام م ف 
اير Ty AT‏ 


غل انك وقوعه لد کات در حه 1 ار ه 


اصاده ۹ 3 
در حاننك الك بو قارو د هکی اتڪ ترطه اكت چون إا و رار )0 یم ى ۲ 
موم بلس صرف کین یمه یلو رلر . 


و قول اولفشد رکه بو نقطه‌ده روومورده 2 ا 
7 ۲ ¢4 ری د و حهله صو حر بان الک یی و اسطه یله 


۱۰۰ دی اشعار ادر . 
e‏ اق اولندینی کی مو ند اد > 
در <هده صو حالنه حول اج لكا ون ۹ہ ود دو و بلث سای و A4‏ 


الک ك 

و 0 رس 

4 لەدە E‏ او له رلور وک 

9 رب 

واحد نار ری یلع امسنده اوادیتی کی حس ملر ل 0 4 وک ی ۱۳۰۰ در حه بح رارك و 9 2 لو ِ 
وعو ر. مد ور 


8 تہ تا کک ابا متناسب ۳ 2 
لان تبدلات حادنات حروره اله توس SRS‏ ۳ "2 جه حرارنده بولنان E O‏ 
واحد تار ی به اذاه > توارت تفه سی مه او لوط اند یلو رسه ك : پر گر وق 
کدف صو 2 یا حاازه مات اجون حوق ۳ ق مقدارده ‌ بو ٍ7 Es‏ مرا ومو و صضه به آر بلور. 
| وجلل قسمی» ( تفریق عنصر ) دینلوب ( شکل ۱۱) ده‌ی 
حرارت بلع ادر صو بل ڪر رارت و oV‏ واحد ۱ اله اور 2 ۱ ( ده 


ناری لی ام صوی بوز در جه حرار ده حار 3E‏ 


ار حاع اون مقتفی اولان حرارت ۳۷ ,هھ کیاوغرا ا 9 
اجون افتضا ادن حر ار ه 


و الت داخلده‌ی مس‌اماتیی طبراقدن وخارحده‌ی ور 
هم : 

صفر درحه‌دل ۱۰۰ درک ترفیع داق 2 ۹ یک ر 9 

مساو در ( واحدباری بر کاو رام صويك صفر در جه‌دن ر دس و خی جر E‏ 


در چه به ودر سخنی اجون بلع اتدبی حرار دن عبار بدر ) هکل اتدیی ع 9 حاقو سی داخانه ده اوراده ونان 


2 FADE TOs 


e CE TT EFO TPO 
۲ ۳ ی‎ 


ای شر عضوی ۹ 


اشاعی اوله حق اولور اسه مذ ور غازارله رار یز 3 
ا 

( ماده ج ۲۸) صو لر س طمعتده حاصل اولان وار 
اسب حتلفه‌ده احجنی اساسلری حاو درار. شره ازویا حوق 
ا وا غیر صاط اولارنه نظرا طاتلی صوار. قابل شرب 
- یر صوار. غیر قابل شرب صوار امارلله اقسامه آبرپلورار . 


2 6 ۱ 
۳۷ قابل تل و طاتل وا 


٤ 3‏ € احبله سلو رسهده کافه‌سی حدو رس دکلدر ار و حهتله فابل شرت 
رک - ۱۱) صو دك عنصرارم 2 ۸۷ جور ص مزه ہنی د قناسیحه مان امك ١‏ اجا ا 
ف ى سو فه حصو ص اولاق او زره 7 ون ۶ 7 


مت عبت وان فابل شرب ن صو خواص e‏ 
ارصال او للور . 7 es‏ : ا راق راحه سره لطف وحوق صعیف زر لد ده 
یار ۱۳۰.۰ ودره مد حرار ده a‏ ر او لل ط 
۱ ۳ ۱ و ر يه الى و به ای و به‌ده ملحلی و هوایی 
1 معا در ون ۳ E‏ راده 
خاری هستاه سل a‏ 3 13 لا Fo‏ لو لت اوی او ی و ص E‏ ۵ ۰ ۲ 
‌ حوق زا e‏ کل 
حصوله کلن مولدالاً EE‏ غازار اسل دوق راد شض مر و اللی ساشة وا محاو ز اعبه جك و حهه | زمقدارده 


حا تون 
شود اولد عتدن ا وردن وس اب 7 2 رت 1 8 | /- مو 3 معد مهن محل او هرق حاو ی او للدر ۰ 
غاز نك سوقله مهد حلقوی به عور ادر و اورادده حوص اد 


باز ء لك راقلق راحه‌سزلق دا -4عس له ده آعبان ادحکمز ۰ 


مأ او زر ده قاعا E‏ ت بر 4 هل ادر ۳ ری 8 و حهله صو مث او صاف ۰قمو له سند ندرار . 339 شرب صو: 1 
داخی بورث اجر و سننده طا سه ا اك ۰ ن.مو لد - : در جهند رارق ۸ : ۱6 در حه او نلدر . بو جنك فوقنده 
و اموضه قالد بهندن و غاز ده بور له اد ده ولان ۱ او لو رسه حری استدیکمز خس لطی ولاه حننز کن 3 


5 مخبرسنه کر E‏ ص شح درحه حرارنده صو نك علیلندن اوور ا دی معدەی بورار حتی بعض حفظ | لصحه علمامی 


حصوله کلن مولدالاً الله موادا موضه غازاری آوی ار 


ما ور اله طو بلانور فط درحه رات ۰ دل 


3 a نگ‎ 


چوق سرن صوارك استعمالی‌امتلاء غددیی مو جت اولدیفتی 
سان اعشار در ۰ 
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E يلب‎ 


۹ ین ۹ هت‎ 5 ۱ 4 0 ES ES 
ج‎ SE "۹ EES SEE E ۳ RO SOE EST E ES ES SS ۳99 ری‎ ERENT SE 
2-۹ 7 ۱ بو سیر‎ 
عبر عضو ی‎ I ایگنجی فصل‎ 5۸ 
1 2 
ا و کے‎ 
ازوندن متشکل اولق‎ ٩۳ : ۰ قابل شرب صولرلد الجنده هوانك موجودی غير قابل 1 و ۷۲ : ۳۰ مولداخوضه و‎ ۱ 
2 2 ِ : و‎ 
ا ق ۱ اوزره لیتره‌ده حاولا ۵۰ : وم سانیمترو مکمی غازی‎ 


بو جهتاه بوزارك ار عسندن حصو لهکلان حوق خااص صو لر ای دز 

ار مول احرا ابدرار حونک محلول حالنده ( ماده ت ۳۰ ) ابوقابل شرب صولرده بوله‌ملان ماحی 
مادهار لیتره‌ده ۰,۳۱ : ۵۰,» غرام بننده تخلف اندر مذکور 
el‏ 0 ا بولنه ملان مواد ع۱۷:۰,۰ , » عرام قار و ست کلسدن 
پر نا AR‏ عن مقدارده القالن قلور مثنالردن ۰,۰۰۳ 


عونت اوزر نب 
عون حاوی دکلدزار . موستیو «بوسیندوات) قور دی 
بره لر ند ه او مو فعه صو ص اه ولق اوزره ےا سس 
و الهو 
دروك راور) حصولی وزارك ا صلل کد 
صو مك اه اا امشدر . 


۰ سلس 
ا رجوق زمان هواه معر وص ا صو ماو لحم و متاردن عبار در . بو عا مر معد شمه نك خدمتی بالگ ز صومه 
ار E‏ و ا ورمک دن عبارت اوليوب جسم عضوشك 


لس 
کل-طر فندنده بلع او | و ر ۰ 9 رحنار او رز دة سو 
فرطو موزلر او زر نده سنو لك ا< | را اتدکاری 


۰,۰۲ 


< عا زا o‏ س باخود 


4 ض قار بون مو ادا موضهء و‎ 4 EES 
سہ سن) مر نك صو نك بر لبترهسی کانون یف وم ۱ رن‎ ( 


4 | ا حا بد r‏ 
قو حه واد مه ی و رت 0 8 تجار مار استنتاج و صو لرده ول تا ملی مادهلر 
وک ۱ ۳ مره مکعی 2 > کیجم e.‏ عضو لر ب ات حصو له کلدبی زمانده 
KA‏ ۲ 
مو لد اوضه ۱ ۱۰ » » کت سره 9 قللیملندر . بو سستغوات اففال او مناننده انرا بات اسدیکه ر 
4 1 3 اب 
رم ۳ . طوموزك ٩۳‏ کون ظرفنده اجمش اولدینی 4۰۰ ليره دو 
ی نت شا راز اد مخ اوطی هوای اسمسكت ر یمه اسکلتی درو ننده ۰ عغرام مقدار نده کر 3 چ حاصل آیده لور 
EE 0‏ 
مشاه و وت و اله حامض قار بو نك مقدار ری 0 اغد صابه تشه هدام IT‏ ۵۸ عرام حاصل ادر 
زیاده‌در چو که حول جح کز فج اولدیتندن کند بیت رکب 1 صولرده‌ی ج ماده‌لر تعظمده نی اک 4 شوه و کاستنم 
ادن غاز ار احلال خصو صم ار نه نظر 1 صو ده محل اولورار. ی امستی ر و طبه اھا ادر ۰ 
قابل ف اولان حتاف و از عبن سةد ه غاز ی حاوی ۳13 مع‌هذا کیکلر له عاسته لازم اولان مواد صله نك سب 
کر او او لد فاری حالده ورده ۸ SA‏ حامضص فار ون : 3 


6 


معلو مهی محاوز ای موافق دکادر و أمترهسی ۰5۰ غرامدن 
زیاده املحه کلسیه‌ی حاوی اولان صو ر عاسم ای الم اولوب 


سره طبحی و حامه شو ی ی قا ۳ اما با تیه ده 


الو رشی دکادر و و صو لره آغر و طو قوافی صو A‏ 


کی زیاده .کی یت کاسبی حاوی او لدفاری Lg SL‏ اجى 

صو ( حس ) ای و زر بلور . 1۹ م 
بو صو لر سیر ءو آنكگ طبخنه غر م اعددرار : جو نکر زد ک و و ۰ 

3 نسږتده حاوی او لدقاری کرچ خود و فصو لبه و خاک 2۹ 

قابو قار نده بو هرق سبزه‌وی وباخود مای A‏ و زر بلان 6 


ماده اله بالا منز اج فات مرکا ف ای تول کت وور ر 


باشو ر مکله اصللا بو مه : ۳ هدن ا شت 4 
عبارت اولان صا ونی ده و او لدقاری کرچاملاحیله ا ا 


حصوله وررادیلری جهتله 


2/2 
متزاج عبر منحل E‏ رشت کلس dê‏ 
حل ادە ص . مص صولر دی ار حك طبقات ود ا 
یی درز حامض فار ون الله وال JS‏ 
واراضی ۶ کلسبه‌دن حبن صو رلر بده رجوق a‏ ۳۴ 

بای ویاخود حامضی قار و «ت ا بالار جاع حل اندر ۰ 
سرطح ار ضه حبقد قاری زمان اضق تافص ا حه له ۲ 
آقدقاری 

2 رك ادر . افو دهدن ده بولنان ت الي ارماعی او ودر ر 
حوق مالجی حاو بدرکه رقا اع و صو به ن الان ك ماده 

صاب ویکنسق برقاربونبت طبقه‌سیله مستور قالور ۰ 


حامض قارو ی غاب و عبر منحل قار و بت کلسی 


3 ` ۲ ۱ E 
ESEN OO YA 


قابل شرب اولان صوارده املاح کلسیه فایت از و نی 
قار و بت کاس حالنده او له‌رق بوللور. ستهلاقتت و سته لا سار 
ا قار و ست کلسی حاوی اولان صولرك مر اعسندن تشکل 
ار . بر طامله صو ر گر 4 قم علیاسیندن ترشخ و ر مدا 
معلق قلوپ کر ابلیهرك بر پارچه قاربونیت کاس ترلء ابدر 
ی بر طامله ویار حهیی زد ابلر ایشته و فعل دکل 8 
گر جه i‏ عص لر حه ۹ ار ادر ك ید رگ اوزر نه مغل 
سعله مغارء نك هر ده باش‌اشاعی اصلمش رطام اهرام حص وله 
E‏ بوثلر ستهلاقتتدر. دیکر طرفدن رشح ادن صوارله 


انس کر 


ره اصیاوف قاله مه جغندن ۳ جو عیده 5 ط صاهای 
¢ ايدرك باشلر ی بو قار وه متو حه رطام اه امار 
حاص وارز و نلر ده ا lL‏ سته لا قتیتار اله 


سته لتیار را ر لشه‌رك خفیف وپار لاق مار قار و دت 
کال مکنتو ناری تشکیل امد رار » 


ی با خر ی املاجی صو ده ع‌الاکز کرچ املاح E‏ رار 


بولئور وواملاحك عییماذیری تولید ادر بو جهتله ماغنزیی 
صوار ردادللدر. اکر ماغنزی املاحنك نسبتی بر لبتره‌ده 
٥‏ غرام اولور اسه و صو شره صا او له‌مبه‌رق معدن 
صواری صنفنه داخل اولور . 

طاتلی صوار اکا مواد عضوه‌ی مشتملدر فقط وارك 
اسنتی زر لبتره اون زر میلیغراعی متحاوز او لاملندر . مواد 
عصو ه الک بوزلق و جوروه‌رك صوه فنا رفوقو ور مکله 


قالوب کل ور صوقی درو ننده محل اولان لا ى 
دفع ادرك هه اسر صو لر صر E‏ اد ال ایدر . ما E)‏ صو لر 
حائی مواد متعضو .ی ی اوله سلورکه ادارء بل بر٩‏ به ک 


موا MS‏ اف اندر ES‏ ا حوق امی‌اض 
مقرو بار 


١‏ صورت 
1 ستو له باخاصه صو لر ده مو حود اولان حصوصی ن 
۱ ۱ 3 واس طه س له اسار ا لمشدر ۰ 


را o MM‏ هر فیدر تەل لد ۱ 
اسه‌ده بامور صوی صافقی دکدر الزیاده تغر صاقی اولاق 
ربوك اعمو ره باشلا لغحنده باغان صو ار درکه هو يىس 
" تطهير اىدراه حال معلقتده ولنان اساسلری کول اولودر 
كذلك و صوار قو لا قله فسخ ادن مورک 

د 


"حاو در 9 
اور صو ار ساث و او لد ی ماده‌لر سس ار 


۱ 8 
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کور ابه له حوق مقدارده امد ای تولاوت a‏ سم ها ارا I‏ 
£ لنتره‌ده 6 مىلىغرامە ودر اموناق حاو بدر. ال و لر نه E‏ 
قرب اولنه‌ملان سس ( وس ) صوی ق دها حوق 


1 


حاو در . زرا موسیو بوسسینفولت بار سىك سيس صو سنده 
لرتر وده ۷ مىلىغرامە ودر آموناق پولشتدر. اور صو 
ای ادونافك مقداری قشه نستله ازن جوقدر. کذلك 
اور صوارنده حامض. آزونه ام ادف وتو زک 
انش هوانك ترکنده وان و ی هک ند 


مواقعه نظرا تخلف ابدر . شهرلرده طو پلانان امور مرت 6 


ای کر a‏ 


الکتریق ر 
باز ن زیاده مقدارده اولوب رە ده تک RP‏ و قشین 5 
اولوب لتر رە ده چچ چ مبلىغرام ودر ولور ( و ) . 

وندن بشقه یاتمور صولری قلورسودوم کرټت سود 
تست ین اتر ار شده حاوی اسهده موسو مار شا نداد 


مع‌هدا و حامط o‏ 


a ۳‏ حلینه ۳ ۳۳ و صلب اساسلر لك و عی لتر ه ده 
BÎ‏ ۱۰.۳ 
و > ل مدن زاده دکلدر . 


امور صوىنك ابلاك طامله‌لری 
ح.قارلد یی حالده ا صو مق دار کای هموای حاوی 
و مقلبان عظمده مواد معدنیهنی عبر حتوی اولوب طاتی و قابل 
شر بو بلاا حتراز قابل استعمالدر ۰ منیع صواری ومان 
شا بو صولر ی طو پلابوب صر ارده محافطه ٩‏ 
اید ر اسفقط بو صوار ل ايان حافظه‌ر ی اجون ضادن محفو ظ ۱ 
4 ا اجاب ادر چونکه حیوالات خرده‌نیه ۱ 
أق | کلقده سوعنلر . اوارده استعماللری قط نظ رجه امور ۳ 
و ۶ در سوازی واسطه‌سله. كلاد امتحصال اور ۱۳ 
دقتله هوالند رلش اولان مأمقطره مقارن اوله‌یلور . 
قار صولری ووزارك ارعسندن حصوله کلان صوار 
عتصمرلری واسطه‌سلله امور صونته قرب ايدرلرسهده هوای 


حاوی اولدقارندن اهمشزدر . باعمور صولرتك حاوی 


اولد ی مواد صلبه ك مقدارده بو لندفلری حالده له وه 


ابراه حصو صنده ك سوك حدمتی واردر ۰ 


موسو ور نظر | نو رماندیاده 3 هار اراضی 7 


4 و فصل کمیای غیر عضوی 6 


حمای فو دی اهمتلی ر سسدن طولای o‏ ور تاحتهده 
تزاید ادر . حفظالصحه علماسی طر فندن و کون کونده 
امات او هدر سار نه یک 


يامو ر صولر ندن حاصل او له اوغ انى قاور ودوم 
اولق اوزره ۵6۰ کلوغرام فاو ر مثنالری ۳ کلو غرام ملح 
ری ۷۰ کلوغرام کر سی اخد ادر ۳ صو «ض ودن طولای اس اض 


واسطه اتشاردر . بوجهتله نهرارده قابل شرب ایی رصو 


(ماره = ۳۲) منبع صولری ار ماده دنر صوری — 
مومیتله استعمالات نومه قابل تطبیق اولان و صولرك 3 


معدی اساساری مور اتدکلری اراضنك طسعتته و زد ۲ 


ولد رمق اجون او وعدن ا صو اخاب اس کن صدر ۳ 


E 


خر | 4 TE‏ ۲ نبنی ی اه فامق وحرامی اف زرده کزلنه ہلان 
۶ تانمه‌دن حبقان مح صو لری gel‏ ۱ ۳ 
برنجی نوعدن قابل شرب صولری حاوی اولوب یی ۰ 


ارت ار TE‏ اون صو توزیع حانه قدر اوجه قیال 
۷4 محر الر درونده اصال امك احاب ادر 

7 اا ط ورز کا ا قار N‏ 3 ۱ 
2 0 2 3 ۶ ا بل در Ne‏ سس زار 0 ر = قویو صوارنك نوعی 
مو اد اسه سل نم 0 

2 .ى .22 0 رلو رار ® 2 حفر اواندفلری اراضنك نوعنه تامدر . پارس.كث 
تا شهار ددن کک ادر TT‏ منبع ی مد ۳ 1 

AS >=‏ ز لا 9 > اد ٥‏ 
رای که عك ت ا ره هر و هواد ن عاری | کر جیار صد ر لان و حوق مقدارده الحیقی 
حاویاولوت ات تم .4 له اصالا الو ر یشی دکدر ۰ 


و حال هسخده مواد عضو دی حاوی را کد صولری > رمق NY‏ و 
شر طمله شهر رد تسده سحون قوللانیلور . د را فر انه نك 5 ی ۰ ۲ 


بد ر ص < 1 
ر اتديی E‏ اول E‏ احتباط لازمهدنڻ 39 5 #31 Xî‏ عی‌امدن زیاده <ه مواد معد هی AJ‏ ۱ عام آلحیی ا ۱ 
حاو بدر ۳ 


ری 


اولوت مع‌هذا شرب اجون صوارك صاسلام اولسی بو 
و حهله‌ده امان او لنه مس . عملبات حده اله ابات اولغشدرکه 
ای تیفوسیدی وقولرا کی اصاض مستوله‌نك حصول 
خب تمه لراك دفع طیعیلر ندن و جامه‌شو یار نك قا نىن 
صواره کله یلان وخستهلتی نشر ادن غابت کو جك حبوانلره 
(مسقرو باره) عاشدر . حتی هی‌زمان پارسات ر تاحیه‌سنه سن 
مر سك صوق مر قهره کرس‌دن اقدم ا حالده شه 


. حاوی اولدفلری املحەنك مة E‏ 0۰ 
ساشغراعی ګاوز ايان و و 
مسکن ومعمللر شننه حفر اولفش قووارك صونه ۳ 
اولمز چونک لى مایملرك یاخود میقرو بلری حاوی 
صولرك ترشحاتمله افساداری متملدر . 
دها هکل اعراض ساره فهك دیدن | کلاشامشد و 
واو خسته‌لقار از مسافه‌ده ولان هرر صولرننك بر 


| ا ل 


قسمنی اخذ ادن قفوو صولرتی شرب اجون استعمالدن ولد 


۱ اعکد در 


ا ها شرت رات فلز رای 
1 ارات -- صودت هوادار اولوب اوندیی ومواد عصو هدن 
ِ قاری و لوب ۳۳ واو صای E‏ تن اولان تاز هلت 


راقلق وراه سزانی ومواد معدنه‌ی ه نسسده حاوی او لبم ۳ 
| بالعانه اکلاشیلور . هوانك نستاری تین اجون کا مک 
ماو رالون اند ه معلو م دار صو قاسناد وب یلید ابدن 


منمی اولان مبعد بوریسی هوا الله علودر . ۲ 
‌ ۰ : ‌ لسح. ۰ 
(شکل ۲ ) مواد عضو نەك موجودی وهی ون« 


(شکل ‏ ۱۲) صويك حاوی اولدش 39 


ار اولجیلور . جیوه اوزرسنه باش اشاغی قونلمشرتي خبره 7 


کمیای عبر فت ی 


( ام مس دہ ) سیر ا و رسوقی ٠ ER‏ 
سیاهاند رن ر ا ابصلاده‌رق طاسلور ۰ ۱ 


مواد عضو ه نك مقدار ی لمان اون ور معلو م 


4 صودن مستحصل رسو بك کاف -۹ ”ی و رن اوور لوده مواد 
E‏ عضو هی ریب اجون کا سی او لە رق ار ورن او لنور 
U 1 1‏ " ایکم‌ی ورن مواد عضو ه نك اتی ار ایه ادر 
۲ 


مواد عضو هی صولر فوق‌ما نغادت بو تست .وم ملولی 
را دی ۱ شور 0 ر مواد عضوه حوق اسه 
نك ردا از اه واش بواش زائل اولور واکر مواد 
در وق ته صويك رنکی خفیفیحه قرعن‌یه تلون ابدر 

معد سا حتاف معبار ار و اسطه سے له معلو م اوله - 

۲ رلور صدا ر ار بده تخیر او له‌رق حهو له کلان زسوی 
مهم کن درک تسین او له اور وه و۱ 
۳ 5 وت کمی-ساوی‌اولان کو ساوی ار 
i‏ علیان سبیله وملح حلل ادوب روزن حامض فار وی 
اششار اسدیی حهتله غير منحل قارو دت کاس حول ارك 
ولاتور . 

املاح کیر تە یی حاوی اولان صوار اریت کانی 
منحلله معامله اولندقده اض ر طورطو حاصل اولو رکه بوده 
ات بار و مدر وطورطوی سوزکج کاعدی و اسطه س له 
وال ودل آیبردقد نصکره فورودوب خی ار 


0۸ ایکنجی فصل 


3 قار بشد ررق رقاپسول درو ده کاش اك اوا فخ رمث 
باز نوم حالنه ۳ بو اه او زره 7 قاچ طامله حامص ولو رما 
طا ملادلد ی و فنده‌حامض روت ما (فو فوسی جوروك عورطه 


وو فو سنه شوه ( اشقار اسيل تعن ادر ۰ 


ابلام تیان حاوی اولان صولر حاضیت آمونیاقله ر 
d’ammoniaque‏ 6 )معا مله او لندقده اض ر طور TA?‏ 


صایون کویورمیوب کسلور : 2۹ 


فلورمثنالری حاوی اولان صولر ازوست فش یی 


اندر لر . ضانك عاسنده رنی سباهاشان وطورطی فلور واه 
ار عبارت‌اولوب امو نبا قده محل حامض از و ده (غیمنحلدر. 
فورشون مس کی حاوی اولان صو لر ارود بو اعيو ۳ 


1 کمیای غیر عضوی 


و اصول تحلیل صابونك ماأمقطرله ثابت كو بوك دا 
ای وک کل یاخود ماغنزیلی صوارکده مالحارمنك اوم 
استعار شت کاس یاخود استعارشت ماغنزی حال ده رس 

0 استدکدن 2 احق کوبو مدا اعلری خاصه‌تی ۳ 
۵ هو سسدر . 3 
A‏ )کر جلی اولیان صوار جاشوبارك بقاهسنده يك فانده‌ل 
N‏ اوآدرق مسمعمل(در جو نک کر جی صوارده ولنان مل حکاسی 


5 صا ونك املحه .له امتزاج اندرك صاونی کو بور منوب که ۷ 


سے 


4 اوله ماو . 


۲ وم ۳ 
بواسافقاستنادا اسپرتو دروننده ,رصابون محلولی الوب 


7 هی ۱ ج 
جر ر راض صولرله صابون ضاعایی مره مکسنده ۳ کلو عام 
طاشی علولله معامله اولندقده قاعاق کی بر طوااطی N‏ 


A‏ ره( 9 طاعم کرچ صو دروننه آقبد باورسه ون ملح کلسی 


ی ۳ 
س صایونت شم اعظمنی محلیل ۱ که کو وك حصولهکاز نو جهتله 


نگ 0 ی ۱ نس ۷ ۳ 
تاه ایرلد کده ۳ به‌صار لس 9 o‏ ر طورط حاصل در 3 aE.‏ صه PS EE E‏ ۱ ۱ ۰ 
و 3 ی ی E‏ رم صوبك ملحه کا به‌دن مقدار حاوی اولدیغی ا کلامق امجون 


صو ىك تابت اساسلر نگ لعین مقدار ی ادر و عترو اممله 
معروف راصول تحلیل واسطه‌سیله سریعا اجرا اولور . 


( باه — ۳۵) ابر ومترو (میزان صفوت‌ما)- طاتلی 


صولرك مواد تاته‌سی هان کاملا کرچ وماغنزی املحه‌سندن ‏ 


معگدن و دک اون از کی و لعف بر ده 
بولند یغندن لل ادر ویک و اسطه ند بله کرچ وماعنزی 
املحه‌سنك نستتی كان اعك کفایت ابدر : 


1 صو صابون محلولله معانه اعك کفایت ادر . 

1 اصول ملبات رو جه 

٩۰ ۰‏ درجهده بولان سکز بوز غرام اسپرتو ابله بشیوزضرام 
ما مقطر دروننه .۵ غرام اج بادم صابونی قوب‌رق کرچه 
معیار اولق اوزره صابون محلولی‌دسنلان برمایم احضاراولنور. 
و مایی‌دن غ,۲ ساشمتره مکفینه مس‌اوی ر مقدار التوب 
(شکل ۳) دی ساشمتره مکمی و سعنده بو لنان قو لبلی بر شدشه 


کر 


۱ 
۱ 
| 
۱ 
, 
۱ 
1 
۱ 
۱7 
۱ 


ور و 


هن ۳ E‏ سعذیی 


۰ 


دروشه ادخال اوللور . و 2 
۲ قسمه تسم اوللور . ۲۲ 
قاسو می تعدیل ادن ر مقدار صاون علولی 
شکلده کورلدیی و جهله وقارودن ۱ 
اشاعی به اولق اوزره قو نامش اولان 
صفر ووی ر جى معاملهده ارابه 
اوی ایکنی معامله ده کوستر- 
EN‏ ا بات او لْشدرکه 
" ری یمه مقابل صابونلی حلولك 
مقکذاری *ع ساشمتره مکی خااص 


۳ مقطر درو ننده 3 ت 4 کوبوك 
۷ رهك الت طر فنده ولل 


شدشه تنل اوزرنده مساوی تسم انك (شکل E,‏ 
قولیی 


اراهسته و ور 
ر ساتفرام قلور قالسیومه مقابل اولان ۲۲ تقسهانتنك 
مر لسم مله اندر و تعتره دك درجه‌سی دلوب قلور قالسبوم 
ي وزنه مقابلدر. 
E CET‏ 
مقدارارنده صوارده تجربهبالد نی جهتله قرق سانتیمتره مکبی 
طرفندن مستعمل اولان صانون محلولنك هر ر ادر و ترك 


ا 


0 


© نو ه 
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0v‏ کا ار ق هر قلغا ی اولور اسه اولسون اماحه کلسبه 


1 


9 EY 


ای عبر عضوی ٦1‏ 


در ح۹ ”ی لتر ه اون کا شش د فعه ژیاده ر مقدار ولور 


قالسومی ار ابه ادر ٠ر‏ هھ فرق سا شمه 3 ی اوزرن 4 


ود ادر و.تعتزیك درحه‌سی امحجون‌قلور الیو مك وزف. 
ا رام + ۲۵ = NNE‏ مقدار نه مساو ندر 


ر صو ىك اماحه کلسیه‌دن ( بالفرض قلور قالسوم‌حالنده) 


111 > دار حاوی اولدیغی | کلامق اجون جره اولان صوك 


اوق تشرد مکعی طر فندن اشغال ادان ادروتعتريك 
درحه‌سنك عدد ی ۰,۰۱۱ مقدار باه ضرباك کفایت‌ادر. 

و فرده کی املیح حه ۱۵۸ 2 ار 
مر لیات خم وه 9 کافی درحه‌ده دفت ندرك محلل و اسطه سه 


rz‏ ا اندر . و حهتله ۳۰ ادر و تعتر مك 
NE‏ عرام اا 
کی اد . 


جره مق اجون ادر و رىك شاه سنه 


|12 ان حلولی سا شمتره کک سعه سید و ر شدشه درو ننه 


جره او له حق مایع طولد ر لوب 2 ك واس طە سه نات 


کو وك حصو له کلنیحه به 1 یا مذ ور شدشه ره درحانه فیح 


فولیی شدلشه و اسطه سماه طاماه طا ماه صایون محلو لی علاوه 
اوور . و كوول مايمك سطحنده پارم ساشمتره‌دن زیاده 
منتظم بر طقه اا اده رلور وھچ اولز اسه اون دفقه 


جوکسزن قاله سلور 


۱ 
أ 
۱ 
۱ 
۱ 
أ 


یکت فسل 


کی عر عطوی ۳ 


اولان و تعدهه الورشلی بولان مع صواری اجون بومعانه 
قانده‌سزدر. « 


( بو رون و وره ) کرج صواری ادرو ترك در چه‌ارینه 
نظر ا تصنیف اولنه ملور . ۳۰ ابدروتعتراك درحه‌ستی جاوز 
ايان صو ار لىترەده ۳ : ۲۳۲ سباشفغرام املحه‌نی حاو در 8 ( ماده س ۳۷) شهر رده ۳ ایو ن و روك 
دی و حیورلی اولان جن صوارته ا 
ابدلدیکی جهتله بو صوار سوزلدکدن صکره سکونت اوزره 


ِ رافیله‌رق اصفه او لور شور ۵ حش مه ار ھب اماتیی عرو 


بوصوار احمث و جاشوری مقامق و سيره اش ورمك اجون 
ك اعل٩‏ | O‏ او له رلور ۰ ۹۰ در جهن اسار 
و مضر کت معد هبه ا erg‏ 


۲ 
مع‌مافیه جاشوی برقا مغه و سم ه طخنه الور شل Iya‏ دک هل او ون صو و در دن حان صو رده ا 
(ماده س ۳٩‏ ) وراده صورك باش‌لو حه حلرزی اا ۸ حاوی اولدیتی اجزاء صلبه‌ی بعد ادرك کر کن 


۱ 

4 

2 
Fk 


اتدك ایسه‌ده ۱۸۸۵ تارحنده دوقتور موسیو نوشه وش هطر فندن a‏ منحل اولمرق مواد عضوه‌ی یاخود حامض کریت با 2 
قلمه اال فرانسه ههور نك استشاره یه 9 NE‏ 77 08 نا ری حاوی اسه غازاری و مواد عصو ەی ا 
طر فندن تصدیق وقول استدربلان تعلهات 2 ریم 21 فحم وای اوزرندن ۶ ر ملیدر . فحمله سوزمك 
مکملا تحلیلی اجو ر E‏ ای هشدر. ۱ سل #- ۶رد او نان مقدارزعظمده سدورر ۵ 

مولف موی اليه تعلماتنك خائه‌سنده شو اج ر قرطل یدن پارسك صولری خزننه‌رده طوردرءرق 
و و ی ات و ج OO‏ 


7 رس وص اولق اوزره اورده سوزهرك بیط اصقد4 
طسعتی توضیح ادن ن خر ده بان و اسطه‌ستله 1 ادیلان ك 31 
بو معا نة ماسه البته فوق‌العاده شایان N‏ او له حقدر . . مع‌مافیه 
تحلیل اق هرکس طرفسدن قابل اجرا اولیوب 
اق فن خرده‌نه واقف آدمار طرفت‌دن قابل الاجرادر. 


1 خیلی زماند نيرو موسو غونبه و شامبرلاند طر فلر دن 
اپلمش غابت ابو بورسلن بوردن متشکل بر سوز کچ قوللا- 
مادامو ددم بوسوز ین 
کر بو دوزگار مکون مض عضوی حوینانی ( مبقرو۔ 
باری ) توقیف اتك و غابت محذورسز صو حصوله کتورمك 
ی فوانده مالکتله اولکار اوزرسه کسب رجحانیت ا 


نارن بو کونه قدر استحصال اولوب موئوفتی جزق اولان 
نتاجی دی طانوق اجاب ادر . مور اشدکلری طپراغك 
طبقه لر ی طرفنسدن همان ای فاله حق درحه‌ده سوزلش 


ت کد ر ای یر سنوی 
زاده مق‌دارده امایحه کلسبه‌ی ی کرسات وقار و بت 


۹ 


TT al EE : 

ا EE‏ رت حاصل اولدقده | ۰ د مله ۳7 ردق اولنورر > و نلردن مشر وات عاده کی افا 

3 | کر ادروتعتره‌نك درجه‌سی الى اون اع ا و او لور , سلچ » سن قاطیه . عوندیللاق صولری وجنسدندر. 
۰ 


2 ص ح فاه = ۸ ۰ 
.۹ ساشغرام متمدار سود عللاو ه ا درك 5 ور و 1 فلو ر مال صو ار نت و۱ دار صبحاق و با صغوق اولسون 
خصص قانه رلور 5 بورك فو فنده اولور ا سه مار الذ یره ده ۳ در ۱/۰ عر امه ودر قلور سود وم 


قلور بو ناس 
ah 2‏ 
صو به ادرو عتره نك در حه‌سنك اساد اتدبی مقدارك ی E‏ 1 


1 ` و ماعتز بو می حودر . در رون بلاروك " وردون 


علاوه اندرك جاشوی بقامغه و مك پیشسورمکه افع و وی کن . 

و تک و ۷ + کیرتیتل صولر = بو صوار یا اپسوم سدليچ صولری 

قار و بت و املحه کلسه به عبر ماحل قار وت حاار مس مج لام کی ك باخود فارلساد صو و e‏ 

ارك ا ادرکه و طورطی ET‏ ۳۹4 سو دله هدر ا 

ر ملق ولو 3 ۱ | | پریشمتالی صوار - بو صوار پرهنه طاغاربنك 
( یاه EE‏ 0 وي صواری کي آلقالن كبرت مثنالری حاودر و هان داعا 


را ۱ 


ثابت از صوار مستتنا اولق اوزره طی باخود معدنی 3 رگ هدند 
4 0 مد 


قابل شرب دکلدر. حامض وجزنی معدنی حاوی رح را دی صوار س و صواراه خواصی يورك موحو- 
دشدن عبار ندر لو دار | جوق عدد ده مو حو ددر از حله سا 
برمون » فورژ ۰ وسسان ۰ اورززا صولری کی . 


بو نلرك (۷۰) درجة فة حرارتده طپراقدن چیقاناربنه وم متنا وابودشاق صولر -- بو صنولر روم متا 
میاه طنیعبه سمه ور ۸ 


21 i 1 مشروباه بك مناسسدر . معد صوار‎ i 
وان تا سرد طیعتنه دی ص :4 شم اوللور ۰ أ‎ 


3 ۱ واسود مثنالر ی حاو در 5 سافسوبانك صو ی و جنسدندر. 


۱ ( ماده — ۲۳۵۹ ) وکر وق و تلسحه معدنی صولره قرب 
شاری حاودر . (جتّلی) و روشی) و (والس) و (امس) 1 ادر و صوده لترهده دن ۰۳۸ قدر صلب اساسلر ولنوب 
1 2 و 
صواری کر ۰ 1 1 


شا ان ی اس 


SY EGE REESE SESE 


11 ایکنی فصل 


2 اساسلر با خاصه لترەده ٠َ‏ غرام فلور سودوم» کرت 
0 کر عبت کلس > دو شودیوم روم" پوناسیوم ایود 
سود وم » اود بوناسیومدن BT‏ 3 -ر صوی طبر 
و اسطه یله قابل شرب رحله افراغ او لنود ةط حصو له‌کلان 


ى هو الند ر مغه ارت اعایدر. 


i99 


4 


او 


نظر بات کیمیو یه 


ی هتم ژاثو ی مي قافرفی ۱ س مهاد 


کر اوا دي > اروعادرر راود فان و 
e‏ و : ۰ ۴ 
اج هس و ر دی 2 و هم مو هر دی 


0 
تاد -- ٠‏ ) سبت معین قافوفی -- صویك 7 
تین چون کر ۵ اصول تحلیل وكرك اصول ترکیب اله ر 


مس مولدالاً و سکز قمم مولداطوضه‌دن ایک اوا ا 


۳ 


حاو ی او له سه حغی دی سان ابلمشدك. مولدالاً اله مو لد 


اموضه‌ی او د و مترو درو ده امزاج اتد بر دیکمز و انار دن ۲ 


بر ی زباده مقدارده وو دیغمز حالده بمدالامتزاج بو زیاده 
مار ی الت مذکوره دروننده وله جفز. 

بوکفیته وبتون اجسام معلومه‌نك تحلیلنه نظرا کمبانك 
اساسی اولان بو قانون احداث وتشکل اولفشدر : حسمار 


مات امش e)‏ عنصر ار لك هر یی بر دن ریاده مقدارده 


1 باخود کلوساق قانونی تعببر اولنان:قانونی تاسیس ایلم‌شدر : 


E E 4 ۱‏ 
ا س١ت‏ معمنه ده امزاج اندرل . ۰ و قانون شو و حهله دی افاده | 


او له لور 3 ES‏ ی نظر 1 بر لش دکاری . سات و باخود ررك حح م لر له ر ست اسیطه داخانده‌در. 


ور هی امترأج اون :عبر یی :رفن ناسین ۱ بوقانوناره استنادا امثلهه آنیه‌یی کر اندم 

ادن معلو مات ده 0 ك وکت آماحه او زر نه ۱ ر مولدا)ا + ر >> و >> م حامض فا 

ار ۱ را اندیي 2 E‏ دفقات علمبه به اشلاعش‌در ۰ 1 < ر >> N‏ ۱ صوشحار ی 
سوت رات 

مع هدا نسدت معنه قانونی عصر حاضرل استداسنده فرالمیز / و کم کے ار حجم مولدالاً + او حم ازوت ای ححم آمونیاق‌غازی: 


کیا کری (بروست) له اشتغالاتی سایسنده و ( رتو )ا که کور 1 

نامام سای لله استناد اندرله جارك غان هي کب 7 بوندن استنتاج اولنورکه كرك غازلر وکرك شخارار ۱ : 

حصوله كتورمك اون حتاف تعیب هه اا رد ی 5 رار و جود ۱ ااخود ۱ :۰ ۳ انار ده بوئور و تک 

حقند ەک رورا خلافنه اوله‌رق تس ۰ 7 اب سنوی مس کارلد ححمی همه حال ایی اولور . 
eS‏ و ی :اک :و۱ : ۲ و ۳:۱ < 3 اولور . 

وه اتدیکمز وقده رر صوىك مند. یک حجم , ا — و و ما حریان الکتریتی و اسطه سبله 


ی 
مولدالاً ۸ ا لاوس ولوب بالامعزاج اي ۳۹ ۹ 7 ok‏ 7 اول فاد و عنصر ار بدن ری ) اشکتریق منییی حاوی 
۱ ۳ 

صو حاری حصوله کلور . م کت ححم. 4 کرک i‏ زر ۶ ب مندته دای SI‏ ریق مندتی حاو ی اولانی ) 
بای ی مله سیت د ا اولوب ۳ ۱ PCE‏ 73 ءطب من ه شل اوللور . اصطلاحای سظم اون ابلروده 


ا واه 2 ISD‏ 
A 2 25‏ 3 ۳ ۳ ۲ ر او لبه ج و حهله سین کت مد ارده الجریق Ea‏ 
نستلر ر جوق امتزاجارده مشاهده اولور. ( دلوساق ) 1 حاوی اولان جسمك اولا دکر اولفی قول اولفشدر : 


۱ 2 ج 1 
بونسبتلری برجی دفعه اولهرق اشعار و آمیین ارت ای ار حض مولدالادر. مولدالا اله مولدا جر له 


۰" صوه نستتله زیاده دز حاوی یکنی‎ ۱ : E E 
. مات نده ر لسات ما ەدر‎ 
|۱۳ 2 E 
o a 


اشعار اندر. ۰ اه مولدالای ) م = (H‏ حر فله ار 


تحار سك O‏ تا سس و ل ادن فا زا 


۱ 


ارت ی 


و ۳ غات و سلورز. لکن 
E.‏ الکز استماری در خاطر استدره‌حی حهنله از رن 
" ترقی اش اولهمز . حستی موا لدالانك استحصالی معادله 
و اسطه سه ۳2 ارد نمر وقت سیطا ما بل کشتی اشعار ادیور 


E‏ 3 عبر عضو ی 


میت ولو ری مازی و ۳۵,6 ا 


همض قالسوم ۸ مولدا موه ۳۲۰ الو حاو در 
ا؟ ر فلورك ا وتاسو م قالسمو ملد ا اسديی 


تکار ی معا ننه ادر سوك نونو رکه : 


4 یا 2 ِ 
۱ 1 7 ۱ ولو ر قالسیوم ۳۵,۵ ولور ۲۰ فاشو 
۱ ا ر لہ نت 0 . > 
ق ان هگد امل كوه کن توتباك و سررست ولان ۳9 وی لور وتاسسوم ۵,م۳ قاور ۹ وواسیوم‌ی 
أ 1 : 1 3 ۹ ۰ e‏ ¥ 1 ۷ 3 
5 مولدالمايك مقدارلر سه دار هي ری سو له ميو رر EEK] ly‏ ۳ اض قلورمً ۳,۵ فلو ر ۱ مولدال ایی حاو در 
2 0 2 ۲ 4 » 
حامض قلو رما بب وبا ولور توا + مولدالا ۳ 4 سنا علبه ۸ مولدا 2 4 اله ۳ شان فلورك. ۳٥,٥‏ 
.س وت > e‏ 2 3 
قلور " مولدالا قاو ر“ وتا EES‏ » د و ۹ مقدارلری ولور بو نايوم حاصل اج ك 


تا علبه یکد یکر + ۳ ثرا دن حسمارك د طبع مع ی و ر a‏ 
ق امود a a‏ اا 5 


1 اند 
ا د 


( مارم — ۳ )اعراد لسبیی اق ى a‏ 2 
ا بر عتصردن رودن معلو م | له مثلا ۸ ما وه اله رلشان 
| جسمارك وزنلرنى بالتحلیل تعبين ادرسهك الات اعش 


زر تلم ده امراج ادن حسم لرل أسدت 


" وزنه‌اری ارانه اندر مثلا. 
مض توتاسیوم ۸ مولدا وه ۲۳۵ بوناسيوي 


4 VES 


ورو اون ی تار داخانده ا رل رشو رار . 

4 تم “o,‏ بو تاو ماك ۵ مولدالاىك ۱ قالسو مك 
۲۰ رد جسمارك زر لشد ری ا سر بو تاره 
ی آستمته. او لور . 

ان ۳۹ واسیوم ۲۳ ودوم ۲۰ فالسیوم ۳۲,۵ 

ی تشه ابله امتزاج الده‌سلماری فرض وملا- 
TT E CE‏ و سنه مع‌ادل اولدقلری استنتاج 
۲ او لور حونک بو نلر لك ۳ عدن و زنده و وه اله 
۱ ۱ ى وره۳ قلور .و ۸ مولداطوضه معتادن ال 
۱ امتزاجارنده بر ونك رنه قا اوله یله جکار ندن یکدیکر بل 
معادلدر . بو کفیت پر جوق مثالاره تعمم امدیهرك ۸ مولد۔ 
ا اجو ضهه مقابل اولان اه اسه به معادل سمه او ششدر . 


( ماده نب عع) شمدی تمامل کمیوهی و 


او جنحی فصل 


رر اعداد نسیه‌نك تسل ا-تعمال اولنه جنندن محت اد به- 
اك و معادل افاده‌سنك فنا اماب اولخش و محر هنك خار جنه 
1 
وت بسیطار ۱ ترکه و فرالسزجه و با اناليا مه اسمارك ر جی 
1 حر فار له کوستر بلور ویو اشارتاردن هر ره مولدا موضهی 
حسمار لك ل واسطه‌سبله معلوم اولان اعداد سە سی عبان 1 
اولنور اسه ی صر ه اله ار و اعد روک 
ج ۱ 


جبقمش اولدیتی اباروده بر قاچ کله اله افاده او له جقدر. 


جر بر کمیوی 2 ار ۳ رب 
حر له و ۱ عدد له سمه 
es‏ هک سا تقد رده سويك رم = ۲130 
طرزنده یازبلوب رقم مولدالاً اله سکز قم مد < 
2 اا رز لور . کذلات صو نك مو دیور ۷۸۵ ) 
واسطهسله تحلدلی رموزات اله 9 ستر بله جك او O‏ 
لسبه‌سی ۲۳ اولد بفندن معادژه . 
ن + مم کل م1 مت 
E‏ + ۳۸۵ + ۸( 
۳ کم سو دو مك 4 فم صوی محلل درك تا هگ 
مولداحُوضه‌ستی ضبط ور مولدالاسنی حال سربستیبه وضع 


ایلدیکی 


بورموزات تعامل کمیوه‌ی اکال ادن نسبت وزنبه‌لری 


ارایه ادر ۰ 
طوعر مه مشعر اسه‌ده ححملر ه دار هیچ ر شی اشعار اعز. 
از هله ) هب م = HO‏ ( رموزای صو نك ۹ EET‏ 


9 
8 ۰ 


® E 0۳ ) E 


2 ج 


صو محاری حالنه اتقسال اجه E‏ حی< م مدای وک 
E‏ ا حاوی اواد فی رف ات سباء علله ا 

واسطه سسیله آعیین اولنان اعداد نيه اجسامك ترکت 

ححمسته و سط ادن شون موم راقور و (مب م = €0 

رموراسده (م = 0 ۲ ر ححم مواداموضه‌ی کوستررسه 

یت عدد سسی اولان (م = 1 ) بوفازكك ایی 
ر ۰ 


دان 


7 


- 
7 


7 


و دن امشقه مولدا ف , كاك ۳ لار سنه نظر 1 


افا رجه ی تان اامکه ب ج مولا ا ضه اله 


a حتاف‎ 


لسیه‌ی ره اجون و ك قاعد ەه به درس او لنه من مال باقر 


ده اممزاحی هد ر بده 2 کات اد باه جك اعداد 


4 


2 


ی 2 2ک ماس وه NDS‏ ۳ باقر دن و دکری 


/ ی و ۳۱,۷۵ افردن عسارت اواق اوزره 
E‏ ا E‏ دیکر ر او حاجی حسمل امراج 
اد کار ی حالد ه عبن آسبت و اولەرق ا ار له 5 
امزاج ایلماری عمومی دکلدر ايشته بو و جهله : 
حه اول روات عو اروت 
صو ۱ مو لدالا 
حالده ا EE‏ 9 طوغری او لس ی ۱ 


وه 


اوجی 9 


ا ول ی و ع۱ ازوئك ۱ ولا اله دکل اوچ 
مولدالاً له امتزاج ابلدیکنی کوسترمشدر »> 

ET‏ موادا خوضه‌نك ماه تن 

حونکه ۸ مود خوخه ٩‏ مولدالت 1 اله و ۱۵ آزوت س ۱ 

ت 

1E 


مولدالا اه امتزاج اندر . 

او NL‏ دسا دول kK‏ 
اسان اعراضات شارهی اخطاردن‌اول تون بان 161۱ 
اک اولەرق اماب ادیلان بواعداد ينك 2 


سحت حجميه اله مناستی اولان سیت وزسهف, E AF‏ 
وت ازاوب سادل استى الوق اسرا اراد 
طوغعری ر فکر و رهن. معادلارك اا ر تلا فهامنك 9 

مخذورارندن ودها سار ر جوقارندنناشی ۳ 9 
ی ASE‏ له تسا بادیی اعداد یر 


بر جح او هُشدر + و ادا شه حققمه ر ی بد ققد a‏ 


سعتی حه مد 


e‏ بو نظر بده الکز قو ان صحه عدد هک 


اشتغال اعيوب رطام فرضار دخی قبول اده‌جکز. هرنقدر 
| 1 بو نار فرضی السه‌ده ر قانون داهتی حاو بدر . 

1 ( او 6۵03 )نوم قظر ایس یکنیکرندن,فاهسه 
از 1 اله متفرق وکاننانده ی کوأکب‌کی حوبکت و مه اله‌متحرك 
اولوب مور حکمیار واسطه‌سیله غبرقابل تفرپق و تقسی‌ونمایت 
در حهده رف اولان حزولردن ا ماده نك اول 


اه 
3 
۶ 
8 
E1‏ 
0 


€ کرو فرد ادات شرس اولوت رف بولند ی ماده بك عین 
ارگ ا اودر . موی کک وا کم او وا 


مک ر هراق اا لور 4 صو حرو فردی 


Es NEV.‏ و له مد یکمز کی ك حرو فر دك ورن 


تب زر ]لت فیط 


STEIN E SE E : 


کمیای عضو ی 


0 ۳ غمر الم اه فا بل شم وف و 
۳ حزو فرد نامی و ر بلور. و اولوت 


ماده‌ده مو حو د قا بت اس امه رر > r‏ و باخود 


تضبىقك محولنه کوره حسمارك دوحار اولدی‌تبدلات ححمبه 
مو سسدر . و فرضیات مثت اعتار اولدنی حالده 

نوم نظر کیت دمر ۰ زر جسم مس کات شسمی صو رصا 
یگ صوك رص هه قدر او a‏ صوك 


م اولان پو جزۇ دی هس کت اولوب احق تر کنات 


بای و ر اله E‏ م‌کدر . 
7 و 


وزن معلومی داخلنده حزو فردلردن هدر 
لسن امك د خی عبر کید رو الکز و حز و 
فرد نظردفته یش حالده ووزنك بوك ر فانده‌سی و قدر. 
حتاف جس ملر جرو فرد- 
ارىنك وزنلری سنده‌ی نستی تسن اعر مثلا مولدالانك 
و ذن و د دی ره کوسترلد یی حالده مولدا و ضه‌نك 
و یاخود صوك حزو فرداری هانکی رقله و 
جزو فردارك سلرنده متتاس اولهرق ر واحتد قاسی 
اعتساری به تطیق اسیلان و اوزانه اوزان جزو فرده نامی 


فرط رجه اك مهم او لان <هت 


1. ۲ e ۴. ی‎ ۳ SPD 2 15 
ه‎ A ۱ کین‎ DE ۲ ۲ ۱0 


۹ 


تشز مور نا وک 


۱ و نت 
۷٦‏ او حنحی فصل ۳ ی عبر ات VY‏ 
و ریلور و نسيت وزبه نك نه صورتله لعا ان اولنحنی رو جه 1 بر حجم موادالانك وزنی واحد قساسی TES‏ 
نك مان او لمُشدر ۰ 5 شاه تله ۳ ۰,۹ رشله و عن E‏ وا کی 
(ماده = ۱)٤۷‏ دراه مزر رد — و 9 | ۱۱۰۵۱ رشله اراه او مُشدر . مو لدالا اله مو لدا و ضه 
عبن جزو فردی حاوی اولدقلری زمان جزۇ فردارت.كث 

وزی رر ححملرىنك وزئلری اولان ۰,۰۹۹۳ و ۱,۱۰۵ 


صسی سب بوراده هان مثات عد اولله حق قدر تمل اولان 
ر فرخیه راحعت استدله که بوده فازارك خواصی اوزرننه 


س 


ی 2 ۳ ری ا عبن نسیتدهدر زرا ۰۱۰۵۹:۰۰1۹ س 
۱ ل نت ر 
عن ا ده و وعان در حه > ارت دای عن بر مه وندن استاج اولنورکه مولدا و حزو فردی مو لد 


اہ ط و ا با منقض اولور . و افعال ا 2 عبن ححوده 2 حزو و رجن اون التی دفعه آغی‌در 0 عله صو حاری 


تضق ويا حرارنك عبن شرااطی داخل ازا ك E‏ 2۹ فلا هساو ادن است آنبهه‌دسزس او 
جزو فردی حاوی اولسنه عند ابدوی ایس او ۰ لور ATT,‏ 9 نسبقی کی‌در نو لسیتدنده 
۱۸۱ بارحنده اتالبان | SE‏ طر فندن ۱ صو جزؤ وك مولدالا حزو فردندن طقوز دفعه اش 

سان و ۱۸۱۶ بار حنده 9 طر فندن کا اد لان وی 1 او لدینی مت اوور . 

بو جهله اولوب آووفادرو فررضسی امبله معرو کد موم e VR‏ — 4۸ ) جسمارك جزۇ فردارنك اوزان 
متا : لر ی E‏ اجون مذ کور سار ی غاز حالنده 
۳0 | علیدر. حو نک حسمار غاز حالده عن عددده 
جز فردی حاوی و معادلدر لکن اوزان مذکوره‌ی ڪان 
واحد قیانیء اعتباریه تطبیق ومقایسه ابلمك امجاب ایدر. 
زاشتد قاسی اولق اوزره ااب ادبلان غاز تون غازار 


درو فرضسی غابت فاندەلی اولوب اوزان کرو وچا ۱ 
نسبتی حفنده و فاروده اال استدیکمز مسئّلهی حله خدمت ‏ ۴ 
ادر : 1 

فیاطققه : | کر غازار عبن حجم تحتنده عبن جز فردی 
حاوی اولورلر ایسه ددر که و غازارك اوران متناسه‌سی 
کی تقلتاری جزو فرداربنك اوران متناسه‌ستی ارا ابدر. 
سارن ر ليره فاز الت ر جزو فردی ايسر مبلازارجه 


اك خفینی اولان hh‏ اولوب جزۇ فردارنك اوزان 
متناسبه‌سنی تعبین امجون سای غازارك ححماری مذکور 


۳ 3 ۰ ‌ 3 
جزوٌ فردی حاوی اولسون نستار ندر ایشته بو حهتله دك عين بر ححمیله مقایسه اوللور . 


ESET E و‎ ENES ات نی این ار‎ gee 


آو جنجی فصل 


VA 


i ۳ ۳‏ الى واحد اس ی اسدت او له‌رق آلور 
ِا 


ا 


حرو و فردنك وزی واحده مساوی اعسار 
اندرسهك غازار عين ححم رن عان حروٌ فردی حاوی‌ایکن 
مولدالانك ر ححمنك شلتی واحد و صو شحارسنك عين ححمنك 
ای ٩‏ اولدیشدن صو حرو فردسك وزی طقوزه مساوی 
اولور. E‏ رمقباس اعتبار دن2 
بوواحد فیاسیء 


مس او مر( وی 1 
E‏ دابا i ie‏ بول E E‏ 
مادو RE‏ 


باخود ۸ ر قار نله ار اه اعلیز. بوراده اهمستیی E‏ 
و ال اعك واعداد E‏ اجتناب ايلك اجون س 


بالاعتا اسيطرق آلقدر. ایشته کماکرار 2 تن هر 
نظر د 429 0 ا اجسیام غاز هنك یز أ 
EE‏ مولدال انك رهی واحد ی قول تعشدرار ی 
e‏ ورن حزو E‏ ایک اعتبار ر لوپ ¢2 


کار در ۰ 2 
هی‌زمان حسمك اشاری مخارنك ایی ححمی ارال 7 
اتديي لعی E‏ ور حسمك ورن حزق فردسی مولدالانك 
ایک و دزن حردی عفد لته (تطبیق ومقایسه اولندینی بان 
او له سلور . 
اف ومظل اولان بومعلوماتق نور اجون تکرار صوی 
مثال اوله‌رق الم مولدالمانك ححمی واحده مساوی اعتبار 
اولندقده ۲ ححمی اه مساوی اوله جغندن وصو شخار منك 


ا 


و کفایت ادر . 


> راک زا 


کیمیای غبر عضوی ۷۹ 
ای مولدالادن طقوز دفعه زیاده بولادیشدن اکر"ا یک حجم 
مولدالانك تقلتی ی اواورسه اک حجم صو مخارسنك ثقلفی 
۸ ودن جزو فردیسده اون E‏ 

شو مثالدن | کلاشیلورکه کک وزن حزو فردسی 
آمیین اجون مولدالمامه نستله‌غاز حالندهک اتی طاق ووقای 
تمبر آخرله وزن حزو فردیر 
الاه نت تن اران ار همق ا 

هوابه نستاه لتلر معان ایکن واحد N‏ 
مولدا ماه ا غازلرك وحارارا ها تار ی آعبین اجك فولای 


مت 2 9 سب اسهم .طه BE‏ عبار 9 ٠‏ صو 


منك هوا نظرا ی ۰,۱۲۳ ومولدالانکی عین واحد 
قباسی به 1۳ ۳ اولدینی حالده بو ایی قلت سنده‌ی 
e‏ بآ آنبه‌ابله استخراج‌اولنور. تناس ك ایکنجی نستتنده 
فی واحد قاسی اعتار اولمشدر . 


۰,۳ 


1 


۰ ۲ = ۱ : س 
س e‏ و اولور. 

و شد رجه رجسمك هواه نظر ا هاتی مولدال انك قاتی 
اولان ۰,۳ اله هسم او للدقده e‏ وار کت ا 
الاه نظر] قلتی استحصال اولنور. وقاروده‌ی مثالده که 
او لد یفندن واوزان جزؤ فرده قلتلرك ضعفنه مساوی بولند 


باخود 


بغندن ۲ الله ارال اولنان عبن رححم مولدالانه نظراً صو ىك 
ورن جزو فردیستی تعیین اجون قلتی ۲ الله ضرب اعلیدر. 


SF ۳۳۷ 1 1‏ ذظ 
بل هت 3 0 
j‏ 6 2 


ِ 4 مر ده E‏ 


۸۱ e غبر‎ a RS 1 او فصل‎ ۸۰ 

صو مك ورن حزو فر داسك ۱۸ او سندن شو معاد لهه ٣‏ اجون هواه نظر معان اولان NY‏ 2 اتی 11 ۱۶ مقد ار نله 

هُ ۱ ۱ e‏ 
د سرس او لور ۰ 1 ہر ب که 
NEES ۱ E‏ 
۰.۳ ۱ : 
E‏ خاه لت موه لاه ۱ رد ۱ 

وت وزن روا فر دی ی اك TT‏ | 2 3 ره و را هلتی ٩‏ در . 

ه سو نمشد کی ره 2 
اشارتی ومولدالاه نظر ا تسین اولفش قات غازه‌اری ارانه ج ١‏ 0 ۱ ی۵ اوران جزو فرده مولدالاه 
امك او زره صو تحار سك ای ر سنه - شارق e‏ 7 هر تا لعان 5 من هلر لد آضعہ قله حصو له کلدیکندن صو 
eT € E TT‏ ینت قل اولان ٩‏ عددی ۲ اله ضرب اندیکمزده صو 
معادله روح ولوره 


مت 
4 خار نك ورن ا و E‏ ا او( سوت معاد له 


۹0 
و ا حسم ® 
شو معادله" موه ۳ نت ی وا-طه سجر ر ANY e‏ ۱۵4 مد ۷ ۱۸ 


وزن حزو فردسی لعسه e i E‏ ۸ نون حزوٌ و ردی‌ق مشعر (س) و ۰,۲۲ رننهده 
(ماده -- £ 8 نظراً لین اولفخش راشب حور ۱ دار 1 تعیان_ او له ش هلتاری مشعر (فه) قور اسه‌ك 


۳ ر له ده مولدالاه نظر 1 فاته ونل اولنه لور اوور ده | وساد انز معادلهء اسه ا تراج او لور . 


۱ 


اوزان جزۇ فرده‌ی حساب اجون غابت سبط معاد 2 س کد ی >< ۱,66 >< ۲ 

5 ولور ی ا 3 زره ۽ ,>< ره حاصل ضر ن اولان ۲۸,۸۸ قو نلدقده 
مولدالاهو اه نستتله ۱٤,٤۶‏ دفعه خفیفدر ES‏ م۳ 7 س < وی >< ۲۸,۸۸ اولور. 

هواه نستی واحدك ۱٤,٤٤‏ ۰ نستی کیدر . بناء‌علیه هواه ۱ بوندن استتتاج اولورکه بر جسمك وزن جزو فردسنی 

نظر) تعن اولفش شون اتر مولدالاه نسبت ادلدیی تعبین اجون قات غازهستی ۲۸,۸۸ مقدارله ضرب اعلىدر 

حالده عع,ع۱ دفعه دها سول برمقدار اراه ادر. اعدی بو معادله به اسیاب متقد مه ا دسترس او لفشدر. 

مذکور قلتلری مولدالاه نظراً تعن اجون ٤,٤٤‏ عددله ۱ (ماده — ۰۰ ) عر ثالل عمرادم عدرل وہ مد 

هریت ملیدن, ۱ فردیدری س عبر قابل طبران عی تخرار بده تفع 
و جهتله صو مار نك مولدالاه نظرا قلتى تعين اك | 


در حه حر از ده تر کار کت وزلسندن ناشی حار حالله ارحاع 

او لنه‌میان حسمارل؛ وزن حزق فردیاری" لعين اجون ر 
حوق رمان مشسایرت کیمیو هه م‌اجعته ورت حاصل 
ادی. 

رارك فو لا امّله غلل انی حسدله غبر قابل طبران 
اولان 9 ورن NS‏ اجون عین و 
رم 


8 بو اسیومث تحایی حاوی او لد ای . پم ار مو لد 


اولش 


ا وتاسو م جسم لر تك ۳۵,۵ ا A.‏ اخ NA‏ 


کر 2 و اسو م ۳ م فلور 


ستده بولندقار نی کوسترر بوتاميومك ا CK‏ 
اولدقده فلو ریت بوناسیو مكرموزای (ق م- 1" آ))اولوز 
و ناء‌علبه حامضلرده معدنك رنه مولدالانك فار e‏ 
حست له ملحلر کی ا ا حامض قلورك O‏ 
رق »= 010*11 ) اولور. لکن حامض قلور جزوّ فردينك 
ضعف رمو راه ارانه اوللوب او له ميه ج وارد خاطر اولور. 
بر آن و وجهله فرض اولنه‌جق اولور ايه حامض قلو- 
رك رموزای ( "قم ۶ & 010 ) اولوب ملح نشکلنده 
ایی ححم مولدالانك رنه ایک حجم بوتاسیوم قا اولور 
ویالکز ر ححم مولدالانك رنه وتاسیوم قاع اولدقده ملح 


7 
9 


ARNE 
م2‎ O ححم مولداخوضه ۱ ححم بو با موم دید‎ ۳ 


ررر لیکن مو سو رات عبرقابل طبران حسمار ك ورن 


کمیای غیر عضوی ۸۳ 


زا A‏ 
حامی ( و موم - 0101611) حصولهکلور. وملح امضینی 
استحصال اعك اجون رموزانله کو ستریلان. رمةدار حامض 
فلو ر له حزو فرد مامت بو اسیو ی 
او اوقت شو .معادله تذکل ار : 


مواحهه امک ور 


و 


اک 


3 


ر ۴ 3مم = e.‏ ملم 
نکن بالتحر به تابت اواشدرک ومعادلهدن معتدل قاور بت 
2 ِِ حصوله کلوب مقدار اعظمیده حامض قلور قالور . 
مر اک + مم 
ek‏ اکر (ق ۶ 3 10 ) دموذا له مد 
پوزاسیوم سل ادوب حامض فلور شو ( ق م مت (CIÛH‏ 


رموزاتوسجاری اولور . 
(لمیم — ۵۱ ) رادورت قائوئی ‏ غر واو بل دارالفنوی 


CIOS 


a‏ 2 فر د لر ی لته مساعد وحق راو لت ت قانونی نامسله 
۳ معروف ET‏ وقانون محلو لا مطه احماد 


ez 


لرك اجس ام ماله ك اوزان حرو فر ده سمله REE‏ 
ات درل اوزرښه موسسدر . ور عام صو اجون 


رعرام ماده او لق اوزره ستتارده صو درو ده 5 ماده 


ا ۲ 


عضو به حل او لد قده صوٍ وط اجماد سك ر مقدار ا 
ادیک EL‏ اوللوب و ا ۱ 
تحاف ادر ۰ 


۲۰ و 8( 


وبا 


A4 


لکن ارام مله دك او ران حز و فر ده سی واس طه س له 
صو بك هط a‏ اجماد نك ری 
اون ا محاور اولان تقرباً عان ع 5 


اراد ادن مقتادیر اضف 


و لور ۰ اعدی دسله مرلو رکه عبن ر مقدار صوده منحل حتاف 
مواد عضو هنك حزوٌ و فرداری صو مك شطه احجمادی داخلنده 
حس اولله حق و حهله عن ا E,‏ . باخود 
شوو جهلهده سو يانه سلورکه صو بك قط انحمادنك تخر مر 


اوزان حزؤ فرده الله م 3 متناسدر . 
م م قنتی رعلول اوك دة احمادی A‏ 
کلان تأخری و وه وزن جزو فردی‌ی اراه اسرټه ۱٩‏ 
سزل حزو فردی‌ی ارانه ادر 3 
م کح ى = ۱۹ 
۰ عر ام صو اجون ر عرام ماده عو ووی 
ر محلول ل مالمت همه احمادنده وقوعه کان ا ۸4 
وزن جزو فردیسی آمبین اوله‌سلور : ` 
زرا م >< وه = ۱٩‏ معادله‌سندن باعل 
اد 
9 
۰ غرام صوىك اده ماده‌دن ر غرام حل اک 
آو عی‌اشیلهمن . 
قو لابلة له مالك اولق حون ماده‌دن زیاده حل ولئه لور 
۰ و معا دلهده 2 


صوىك وزی ار اه اندر . 


لہ 
رح 


وه استخراج او ور 


٠‏ «ض د قعه فمتداراولان وط A‏ سب رنه 


واولوقت معاد لد آ یه به ص احعت او لور 
ماده منحله‌نك وزی و م 


۳9 
۲ 


E 


۸۰ کمبای عبر عضو ی‎ 
E N O E 
E "۱8 = 


۷۱۹ مقداری ف مس او او زره سون مواد 


9 


عضو به اجون مساو ی اولوب صف حامصّلر ت معط . 
ر o‏ ن موحدالاساس ا a‏ حاوی ا e,‏ 
و ۰ قل رما ۰ حامض آزوت وحامض کیتار وبوتاس وال قلویات 
اجون ۵ هاگ دز .۰ 
رحوق حسم لر صو ده عبر محل او لد ی <همله موسو 
راو سوفن وقابل نار حامضن حك لته ا 
٤ ۳‏ َ 
ر ی دیق و ادن اعشدر ۰ 
قبل سلر و حل اله رل حرو فردی حامض 
رت رش قلورماً مستثنا اولق اوزره کافهٌ اجسام امجون 
۹ کمک وتا EE‏ لصف در <۹ سره “ەدر . 
Tg‏ ال سار حامض حلاف 7 اجمادسنك : سل میک نظر 1 


حامض مذ کور دروننده منحل رحسمك وزن حزوّفردستی 
آعیین انك معادلهء ا م‌اجمت اولنور . 

29۹۰ < = 

سز له a‏ جزو فردی اي و اولوب ری بالکز 
و رل کولر. متعلق اولق اوزره ۲۵ در دیکری دها 
۱ موی اولوب کافه مواد عضو به ه متعلقدر . ا عله نزن 
محلل اولهرق استعمال اولندینی و ج مده له حامض وهده 


اوحنی فصل 


ایرو اولدیی اد ۵ وت مت ورن وراه فردسی معادله 
انه الله عبان اولنور . 

E 

مواتتنو 0 یر وسقوی 1 و رديی بو اصول 

غات قمتدار اولوب غبرقا بل طبران ك اوران و 


2 ۸ 


وت ا حزۇ فرد درونده حتاف در مر حول ر 1 
اولدیقتی کوره حك و رجزژ و فردك حاوی اوله لدیک مولد - 
ار لك مقدار ری طانبه یله جکر . 

۳ بو و حقیتی اوله‌رق عبر قابل هسم اولدبی 
هتله جوهر فرد (آتوم) نامنی الود . 

احسام عزوحه‌نك احزاء افرادی داخلنده ولنان برجم 
سطك مقدار صفر ی ار اه ادن عدده وزن حوهر فردی 
تاعی و زر بلور ۰ 


کیمیای عبر kl‏ 


AY 


اوزان جوهر فر دەك اانی اوزان جز فردەنك الباتی 
و اسطه له لین او هشدر فیا طققه ا ورن 
جوهر فردیسنی تعیین اك اجون مواداموضهلی امتزاجارك 
لو حه ا ر دب ادهل و لوحه‌دن ورده E‏ و وزن 
جزو فردی اکلاشیلور . 


9 فرده‌ار ی سجن اجون تطسق او لعشدر ۰ CIT‏ مر 2 ۹ 
۳ ۸ 
واصول. عل کیمیاده و ات اد وب حتاف e‏ 3 ر حزوفردی 9 1 
جز فرده‌ی نان و مخ اعد 24 مولداطوضه ۲ ۷۲ مواداطوضه 
( ارم کت ۲ ) اورایم 2 و ادج رس 0۳ 8 E‏ مولا 
اولك ەلان مار اوران حرو و فرده‌ارننك ل چ + سح 
74 سور CE‏ 21 ۱۹ ی ٤‏ ۲قار ون 
| اک لد یکمز 0 احسام که حرو و اد < ۱ N‏ 1 ات 
e ۳‏ ۱ حامض + ۳ CE O e‏ 
هر کت او لد ی تفه تدم اصر ار اعشیدك. e ۱ ۳ o‏ 
اکر مو لداموضه‌ی اوی حرو و درل بر جوق عدد ی NEE ۱۹ Vé 2 0 NR‏ 
عنص ر لر سنك عدد له مقا اسه اده جك اولور اسبه لك و موم - ¢ مه ہر ات ۸۰ ۸< « ۰ ۳۲۰ و لورت 


و لوحه جسمارله ترکنه داخل اولان مولداحوضه‌نك 
الك كو حك ا ٩‏ ه مساوی اولدلغی E‏ 
رل ازل دوکر بمده ورن رو فرط 
آعیین اولنەرق هیچ ر امتزاحك ۱۰ دن اشاعی بر مقدارده 
مولداوضه‌یی حاوی اولدینی بوله‌مامشدر. 

مولدالانك وزن جوهی فردیستی تعبين امون عين امانی 


یال : 


E ISE 


2 ی عبر عنجو ی د 


) اة — 6۲ ( و یل ۳ او 


a : 7 ۱ :‏ 
و ۲ ۲مولدالا 1 ۸ مولدالجوضه مو لدا لوطه 
39 و ۱۸ « ۱٦‏ واو 1( ۱ مو لدالا ۱ ۲ مو لدالای حاو بدر . 


شمدی نو کفبانه معلو مات آسه‌ی DIES‏ اده جکر : 


ا و حز و و ۱۸ ه مساو در اود عير 


۲ 
فلورفورم ۱۳,۵ ۱ ۰ ۲ IRO OS‏ 
حامض قلو رما ۳۹,۵ ۱ » ۳۵,۵ فلور 

۲ 


حامض کیربت ما ۳£ ۳ ۳ رت 9 اکر ۹۹ << م مولدالانكث و یی ۲ او لد بیی حال ۹ 
3 ای ۱۷ ۰ ۱٤‏ وت ححم صو تحار سك هی ISIN A‏ وجزۇ ورتا ۱٩‏ مو لد 
2 شون و امنزاحلر ده حز و ور 5 ا AKA EA OES‏ وض مولدالای حاو دار لعی 74 E‏ مر ا 

1 کت رد۸29( 


- ۰ مقدار صغری ره مساوی اولدشدن وزن حوه؟ فرددی ۸46 ا ا 8 مو لدالادن تشکل امشدر. 

٩ Ê‏ اولوب کندیته کافه احسام سرطە نك اوزان بجوم ذف ٠ O‏ 2 . صوللتاقی او ای اولان وزن حزو فردسی 

/ سی. نسدت اد لله له کن واخد قیاسی اعتار ۱3۳ 3 : عناصر E o‏ وزن حوص فر د.بلر سك E‏ 
بومقدماندن مولدالانك وزن رو و فردیبی لاو و ونوا ا و وان مود الاک خوه فد ی 2 ۳ 

وهن فردسی ۱ اولدش حالده حزق فردنك ایی < ۱ ۹ وونل" ٩‏ اولان مو لداطو ضه نك جو فردی م اشارسله 

فرددن نب او لد نی و گذلك جزو فردن.كث ایک حح 2 : ره 4 ر ر د مک مرموری صو مت رگ وزلی و ححمسی 

مساوی ولندیتی استنتاج اولنور. بو جهتله E‏ اجون ح ووزن حزو فردیسی وجزوٌ فردی‌تشکیل ادن حوهر 

فردلری واس.طه‌سله معلوم اولان شیلری صورت قطعبه‌ده 


حو هی فرد و ححمك ررندن فرق اوا 42 مد لی 2 و 
حوق حسملر دی ضعف اوم لی رجزۇ فر ده مالك اد e‏ ره خالا صه ال حون وا 


8 ا 


ارده توکفیت قانون مومی دکادر . 1 ( ماده ٥١‏ ) وزن حوهر فردش هی هدر معادلار ی 
ارسنیق وفوسفور کی «ض یج وی رک :6 و بر لشن ماگ اسست وزبه‌ری افت عازن اندر سه‌ده اسدت 


درت حوهص فردی" حأوی رحزو رده عفر اوه حبو هك 3 حجمبه‌ار ی دها او طانتد برر . 
حز و فردی | سه EAL‏ فر دی حاو در. ۰ 4 رموزات حو هس فر دەك اال E‏ دا 


۹۰ ۱ او حنحی فصل 


طسعتی واو حسمده موجود علاصرك ستتاری ر اشارت 
ختصره داخلنده رک اصولبله ائباته مساعددر. 

ازوتك وزن جوم فردسنك ۱۵ اولدیتی سلدیکمز 
حالده آمونیاق غازنك ام رموزی ملاحظه ادرسهك 
الکن بورموزك فتاشلله او غاز منت و 1 
وزن جز فردیه E NA‏ ححم حالنه کالم 


. و دن 44 مد ور غاز 1۳ ك هواه ورا هلتی 


سلورر 


al /‏ ر 


| 
| خدمت ادن س = ق ><۲۸,۸۸ معادله‌سندن ال انه 
۱ 


استخراج او لنور. 


6 


1 ق پیج باخو ق 
۲ وزن جز فردیسی معلوم اولان بر جسمك قلت غاز 
۱ سنی امتحصال امجون وزن جز فرديسنك صفی ۱4,64 
ا ره.له هسم انك کفایت اندر. وال محر و فد ین و قاروده 
سویلدیکمز وجهله معادله واسطه‌سیله سلنه سلور. 

کذلك بو نفلت غزقه جسمك وزن کرو وديك 
نصفنی موالدامانك تقلتبله ضرب ادرل دخی استحصال اولنه 
بیلور. فی القيقه آمونیاق غازی مثالندہ ای حجم آمونیاق 


اش ر ححم ارف نله او ج ححم مولدالای ودای“ 


2 فد 


E کک‎ 33 


۱ 3 تحار نك هاتی و اسطه ستله ورن حزو و ردق در SS‏ 


PY 


۳ 


ارم 


1 
o 


0 


۱ 1 رم E‏ امک حاحت قالمقسىز ن ده VE‏ 


08 


ورن حز و فردسی ۱۷ وایی سم مواد ۱۳۱ 
۳۲ ا ادن ی آتر سای غازی 3 TE‏ مو لد الادن 
۸,0 دفعه آغردر . اء عليه هواه نظر مولد الانك قلى 
۰,۳ و آمونیاق غازسکی ,)۰,۰۹۹۳5 = ۰,0۸۹ در. 
حساب اولنان ور کرم رقنك عینیدر . 


I 8 13‏ ح<سمك غاز ده شا ی طاعق اجون ورن حزو 
9 


فردسنك صفی مولد الانك شاتی اولان ۳ اله ضرت 
امك کافبدر ۰ 


/- ها 


و = ؟س >< ۰,۰۹۳ 
بو م E‏ ا اولوت وفاروده مان اسدیکمز معاأد له دن 


d 


۱ 
و 2 


۲ 331 
زرا داد مت او لدقده 
س 
۱ 
(ماره — ۷١‏ ) امسا داك مہو 3 ا 
حدول اجستام سيطه‌نك اسماری ابه انلرله وزن جزؤ 
فردیار ی و معادل کیمیوه‌ر نی شاملدر ۰ وزن جزوّفر دباری 
و معادل کمیوه‌اری شر لق اولغامش اولان عنصم ار و 
اشارسله سان اولفشدر . 


+.س >< ۰,۰۹۳ 


اوسمرو م 
و ذه 
پاللاد دوم 


ASTI NEE 
0 < )۳ Lr 6۶ ef O nu 3 E 
(>. SCE 


: نون‎ 
bC 6.e EEE 


3 


OEE 


-‌ 


کمیای وت 


ی |ترکه اشارتر فر ازج" :ادا تر وزن جوهر فردیار 


۱ ۳۹ Kk 3 پوتاسيو م‎ 
| ۱.4 Rh > رو دوم‎ 
Ao, Rb 5 رویدوم‎ 
و۱۰‎ 4 Ru ⁄ ا‎ 
39-9 Sc سقاندوم سة‎ 
۷۹ Se ك‎ 
۸؟‎ Si س‎ 
وف‎ Na 5 
۲ 5 بسک‎ 
۹2 Sr ست‎ 
۱۸ ta 0 
۷ te تل‎ 
(¢ t1 ت‎ 
۲۳۹۵۰ th 3 
0٠ ti ۳1 
۱۸ tu تو‎ 
۱۹۰ u 
o\ر؟‎ ۷ 2 
۸٩۰ ۷" ی‎ 
10 Zn 3 
۸4,9 1 Zr ۱ د‎ 


( ماھ (٥٦‏ شارت 9 معادل کمیوه سابه‌سنده بکد 


روش ەر ادن حسملرل الزم اولان اسب ححمبه و ور- 
و 


ری ایضاح ادەسلورز 

اعدی بالاده مولدالایی و مولداحوضه‌ی مطالعه اتدیکمز 
انتاوه باز و اله اشمار اعش او لد شمز تارات کمیو هن معاداه 
کمیوبه اله مان ادل 4 

مثلا مض حبوه‌دن مو لداطوضه نك حصولی جم = ج + م 
معاد له له و لو رکه و معادله ۲۱۰ تام حض حبوه‌نك 


۱۹ عرام رو و ۲۰۰ عرام ود حاصل اتدیکی 
مان ادر . 


FERE rn 2 E a 
۹۵ او حنجی فصل باق عبر عضصوی‎ ۹4 
لو رس سك علی اي و حه اوزره اولور َ بواسیومدن۱۹<>۳ حتَّ 5۸ عام مولداطوضه اششار لدی‎ 
. حالده ۳۵+ ۳۵,۵ --ه فلور تویاسیوم قالور‎ ۲ 
2 لت دی تالا‎ E E 
معام 1 به ۱ سیب ن‎ ۵ ۱ E یچ چیا ج‎ ۰ 
4 قلوریت‌پ و نأسیوم فوق قلور بت و تاسیوم قاور و تأسیوم دول وش پم" ت نله ۶ون = 0 و اوز ر.‎ 
اولان ا شو‎ SUEOR AO E M D 
: ٣ 3 ۳ 4 chlorate de per chlorate de chlorure de  oxygène 
E E E E ك‎ 2 E potassium potassium potassium 
E وی ی او نک‎ A 4 بعده فوق فلوربت حال ادوب در‎ 
2 2 2 3 2 (0 ۱ 4 9 
3H 1 e 0 3H E A EL ٤ 1 8 
0 Fe ER هم‎ E E 
3 molécules 2 8 oxyde hydrogène 3 مرا‎ 1۳ 
۳000 de fer ferrique 7 2۸۰ اموضة‎ ۲ N ES 
و له ی سار‎ ZOR اد‎ 
هه‎ ` chlorure oxygêne 


e chlorate 
<de potassium 


بو نوع تبدلاندن نهاستده‌ی تاثیرات ملاحظه اوللارق 


de potassium 


2 
ES ۳ ۳‏ 
ق م ق کے ار 2 و 8 
i 5‏ 1 ۳ ۱ رگم 
قاور یت توتاسیوم ور واسیوم مولد اموضه 
O3‏ تا 1 Cal O03 k O‏ 7 
chlorate ` chlorure oxygêne‏ 4( ۳ 
rı de potassium de potassium‏ : 
با یت 


معادله‌سنه دسترس اولور . 

وزن حوهر فردیارك حدولنه باقهرق معلوعز اولورکه ر 
جوهر فرد (--۳۵,۵) فلوردن واوچ‌جوهر فرد( = )۳<>۱٩‏ 
هدن ور جو فرد ( = ۳۹) وناسیومدن 
»تشکل قاوربت وناسیوم جز فردی تشکیل ادن جوهر 
فردارك وزنلری یکونی اولان ۱۲۲,۵ مقدارنه مساوی 
روزن جزو فردی ه مالکدر . اء عله ۵ عغرام قلوریت 


توشایلٍ حامض دوت اوزره تاری 


٤ ٤ 
فد ڪڪ م ج م‎ 3 3 ۳ 9 
I EE ماهس ۱ رت توتیا‎ 
4 ۵2 4 2 6 
SO 1 ات‎ mM SO بر 11 تا‎ ۱ 
"acide _ Zine sulfate hydrogene و‎ 


sulfurique 2 


1 ۱ و اولوت حامض ولور ۳ اله اولان معا دلە سنده‌ دی 


deZinc 


۲ 
اه ره 
۳۷ ژفردحامض قلووهاً وتا ور ۳ مولد الا 

9 
201 H A E E 
2 ۹ Zinc chlorure hydrogêene 
de 0 


acide chlorhydrique 
. شو وجهله تشکل ادر‎ 

NS‏ ماده س )۵٩‏ اعدی ملد ر مش او لدیغمز اوزان 
جرو فر ده وجوهر فرده‌ی برفاچ له ده احمال ادل 2 


۱ 


او حنجی فصل 
مج یا وه رمع ایند 

َ 3 رل اخاند 
(۱) تضق ودره حرارئك عبن شرائطی د ۵ 
ار عبن عددده عبر قابل و حزولری 


N‏ صر 


حیحملر ی ماه غاز 

باخود حزوق فردلری حاو در ۰ ۱ 

و وان هلر ی غازلرك 2 خصو صه 3 

حر 9 دلر و مه ۱ 

چ ا 
1 


اووغادر وو اس فرضاتی). 


تسه لر بله معلوم اولور . ۱ 


مقا سه 2 لد ك J‏ و سر 
ر باه فازاری عیی بر حجم موللاه ۱ r ye‏ ۳ 11 2۹ : 7 ریت ا ۰ 
E‏ ا ار ۱ ۲ ۰ = Bau oxygénêée‏ 

امالك وحجمى ویاخود جز فر $ 


ا زار واحد یا ره طسق ادرر ۰ گر 
e 2‏ (یلفه - ا کک (مواد اموضه‌ل م 
() س = ی><۲۸:۸۸ سمادلهسی ا واسطا ریا SS‏ 0 1 ( مولد اموضه‌یی صو) 
اجسامك قلت RATE‏ و خود ی SEC STARA‏ 
بر حتصر e‏ : رو EE a‏ وتوب اي حز و فرد مولا ا وایک و 
a e‏ ی 9 مولد الماش سکاو بدر 
اولورز . a‏ 


¢ 1 ف 2 
رمم اوزان جزۇ فرده‌معلوم اولدیفی حالده GOV‏ ر فلورماك ( ق م ) حض ای باروم ( بام ) 

عناصرك غات کو جك مقدار خر عاص 2 ردن استحصال او لنو رکه بو دن قلور بار ومو هض 
IE 1 a‏ 8 / رگ زرا 1 تشکل اندر . 
ا بو صبص او لله‌حق از حو هر فر دلرك اور چ A RE)‏ 


0 
با م e Ee‏ £ 
۳ تاه ۳ م ب 2 ی 
0 عارندر 4 7 1 ۳ ا 5 
بح تسد اعك اون کذلاک خر ات # ضاق بادیوم.. . حامض قلورما ٠‏ - قلور اريو حصا مولدالا 
وزن دوو داریا ن ا | GE a‏ هط بت ALE‏ یر 0 Ba‏ 
ک طز | ی اولنور . (ماده cide 7. GDIDIURE ,bioxyde 3 (AF‏ 5 
صو ص۹ لر ك OS E chlorhydrique  debaryum d’hydrogêne‏ 
7 ۰ ۰ 
ا حال صا فده E‏ و استحصای صعو سل ی ر لمات 
سا مس ف او لد بغندن 


ر چوق احتباطه احتیاج مس ادر , 


RE BTN 3 


2 2 


ین ۳ E‏ ور ۳۳۱۲ 
1 ۳ 


درد من 


صنا بعده استعمالاری اجون عادی صو مك درو نده ۳ 
بوزده اي فم و رصان و حل اه e‏ 
ذف مولدا وضە ل صو احضاد اولنوز . 
و رقناش خض ايء باربومی شی‌منحل فلعور سیللسبت 
باربوم حصوله کتورن حامض فلمور سیلیس ماء محلولنه علاوه ۱ 
ابدرك استحصال اولنور . Cr‏ ۳ ۳ 
مواد اجنیه‌ی اوی اولان سای بو او ال BZ‏ 
دسترس اولق اعون مو ودار توت شتار نده تراول ادن 
مو لد 3 صوی حلاده لطر ادوب 0 NN,‏ 
ودر کدن GG‏ رار هط اعشدر ۱ 3 


NA 
| ملبانده طبر اولشان قسمی‎ E 


4 
® 


تس 
< 
2۱ 
ول جر خاولی تعکل A‏ کر ادت v‏ 
تحلاندن وز سکساندن ایکیوز حجمه در بر ادا یه دار كبس 
A,‏ 
(راره ¬ 6۸ ) مصرصاگ ایو ۳4 193 
ر اجه سز لد دی بر مایسدرکه صالهی تحر .مك ابدر. 
هلت صوصهسی ۱,66۲ در سس در حه پرودنده 
حالنده قالور ۰ ازئناتی اولوب ده کسی درجه‌ده ایک 
تما حلل اندر و وزدرجه‌ده 6۷۵ ححم مولداطلوضهو رءرله 
تماما صو الله مولداوضه‌دن عبارت ایک قسمه آریلور . 
ضعف ماء مض تادر جال ای مر ن حلاده قطبر او له 
لور . ( هاریوت ) ماء مضك کی بوزىلەرق و ین 


م5 
2 


ار 


E DE WEFT TES REFE 


وان 2“ و رب ۱ وم کر ۳« 
1 1 ۶ / ۸ 7 گر سس 


کیمیای غیری عضوی ۹۹ 
سر است فالان هو و مه که ار طو بلانه‌رق میت من بورك 
مره و صو به محلل تسطتدن وزن حزو فر دسحون ۱ 
مه رموزی قول اولمش ایسه‌ده خارسنك قات واسطه‌سبله 
مولداموضه‌یی صوبك 


احسام اسه وس که او زر سه تاشری او ج طر زده‌در . 


و حزو فردك وزقی مین ادله‌ن . 


(۱) اده ولندیفی جسماری حمیض ادرك ایل 
بدر . مع هذا بو حض قالسیوعی ك م مض انی“ قالسسومه 
3 وور سی حامض قرومی ماوی حامض فرق قرومه 
حو پل -ابدر : E‏ مض اجون ر خاصه مزه مقامنده 
اولد بدن حامض قروم محلوا» ماء مض علاوه واترله 
قرو رک ار حامض فوق فرومی حل و ماو ی ه 
واو 
ر E N‏ 
تن حالنه کدیکندن اسک طابلولری تحدد امك اجون ۱۲ 
3 عمضك و خاصه‌سندن اتفاده او عشدر : شو نله که مد دور ۱ 
طا بلو لرك قار وت قورشون راسوع) اله ساضه وباعش 
قس‌ملری استوجی کریت قورش و نه تحویل ادن وهوای 
نسیمیده ولان کو کورتیی مولدالاً غازسنك تانر سیاء اوله - 
حغندن ماء حمض غازسك واسطه سیله ساضاند رلور . 
( ۲ )ماء #ض زه اولاش بلائن ۰ اون » 
و بای دنو هکذا SS‏ 


فم : 


ار غار امبان بعض حسم لر ك سبط ماس له صو ه و سر است 
| | ولاو تحلل ابدر . كذلك انك ماده لفیه‌سی ماء مى 
" کال اجك خاصه‌ستی جاردر.. 

7 یه تأثر ماس دینلان و آثاری بزحه معلوم 


1 


seê 4 هر‎ HIN: IEE 1 


| اک 
ق مم مامحض بالات تحلل امدن جسمارله تحلیل اولفشدر. ۳ 
۱ ا حض فضه dA‏ مت 1 ) ماء تمضك درونه تال رم 3 
"1 زمان با طلمقله رال و صو وفضه دی 
1 مولداحوضه حاصل اولور » ۱ A‏ 

e ای ا‎ E ید‎ E 7 


110 + ۸0 > 110+ 6 + 

ما تحضك بر اتوم مولداموضه‌سی وحض فطهنك رر 
و و خی 7 حزو فرد مولداخوضه حاصلو اك 

1 اجون امتزاج ادرار . 

وا تال ماه رز درک موادا موضه نك 9 as:‏ 

| فردیسی a‏ مستار ندر د وزن حزو فردسی ۳۲ 
ادن جزو فردی اي او سی انی جو هئ فرددر. 
( رارم = ۵۹) اسقعیرالیی - اون یاخود اون ابحکی 

3 حیحمده ماء مض او لا طابلوری شحد ند اك اجون ا 

الور ده مواد عضو هنك ی قو له وزدندن 

قومرال او مت ار زیر ی ا ا رنکنه 


مت رم رت تم نم مت مس E‏ 


LDL Ea بو‎ 


4 
۳۰ 


< تا 


ا اون انون صوي‌شیم دیبی اى ا ما لوفهدد.... ۴ 


کیمبای عبر و ۱۰۱ 


ماء تمضك شو صور له E‏ اسی ۰ نوك قلملری ۰ 
کل + وی موق .و کان قاش وی ماضلاد رمق 
اجون دی ماء کس دن استفاده فکری حاصل ابلدیکندن 
جسم اور ف زمائنا رحوق صرف اوور موسیو ول رت 
و ماء جك مضاد قابل انار ینی قابت اختاری 
جاع اولدیغی 5 و ستردکاری حهتله فول ره باره‌اری مار 


اون ار 43 


0700۲ 3 Ja 


(مالع +( حمل و فتد مرو رالکتریق ما ور ۸ و 


E 


E 5‏ حصو له کله حصو صی رو دو اشعاراو عشدر. 
ا توان و دو بال و 1 تار ی مد فقانه شع ادرك خصو صی 


نید 0 ات انتاد ووق او زون ی وی آسمی 2 


any 5‏ 
1 ۳۹۹4 لر سهده وه او زو دك بالدات E‏ 


تعد باسله ا OEE‏ : 

او اصللا حال ص افته جرد اعديي حهء له احق 
رر چوق مولداخوضه غازلء مخلوط اولانی طاسله سلمشدرکه 
بو محلو طه او زو نلنمش مواد اوه آسمبه اولور . 

مولد اطوضه قازندن رحوق شرارة الکترشه عرهرل 
ا حول مولد اخوضهاستحصال اولنور , فقط حرارتك 
آوزونی ریت امسی حستله 21 صیحاق شراره الکتر شه‌لر 


e‏ دردجی فصل 


وحسمك حصوله مساعددر . بلاو بلورسز تحابة الكتر شه 
رمقدار مو لدا جو ضه الله زیاده اؤ روان ساصل ادر د 

۱ و خصوصتده موسو رئوله نك اختراع امش او لدی 
الت قو الور (شکل ۱٤‏ ) و ا ات ث و ۽ بوزیار له 
" هز شسه‌دن معموّل قالن راب 
ب ور یسنك 


" وروسندن عبار بدر . 
3 اوست طرفنه عورلان 2 ی 
ی 
اص کر اہ | کفیاسن صو 
| اوی اولوب آلت عبن مابی‌حاوی 
۱ 3 اولان ف عبر نه صو قلمش والكتر قك 
۱ ّ 4 فطی یرہ ودیکر فطی 3 
7 ۱ دی ما لعه طالد رلمشدر. ت 
شه ندن کلان مولداطوضهع قرف 
ور خلت ارانسده‌ی ضیق مسافه رل با 
اس aa‏ 
: ارالك شك ا او ۶ رادقدن‌صکرهءانك ر قسمی‌او زونه 
2 استیحاله ادرك ء وروسندن جقار . اوزونك طوپلانلسی 
f ۱‏ الان قاه ۶ دورو سی بر لشد یر مك اجون تم ض اشد بره جکی 
1 جه له ق امال عکن کت ا میدن ووای 
۱ متطار بر طبه درونده ۶ بوروسی کر بلور ار ان گر بوواه 
اولا جیوه بمده حامض کیریت اقیدیلور . 


7 


EEE EEE TENE 


ین عبر عضوی 


حامض کبر ىتك فو فنده بو لنان و وروسنك و فار وسنه 
واسیع رورو ارک و وجهله هبچ ر مواد عضوه 
اله عاس اعیه‌ر له 2 و ر ۳ ورودن اورو شش مو لد 
امو ضه صور اندر . و الت واسطه‌شیله وزده شدن اونه 
و لو E‏ 


0 ۳ 1 و 
IK:‏ ۹ اوزون ذلك معاملات کمیو ه به‌ده دی شک ادر .حامض 
رت اله حص ايء پار بو م معامله اوا ندل ووت و 
A‏ 
7 ان ارل رو ارات (FO‏ 
KR ®‏ و زو ندر ٠طى‏ وشدد ون احترافات اوزونك حصو له 


۱ 


E O‏ ر حوق د ات اش او زون 


اانه در کواده فو سفو ر محاری خض اتدبي زمان اوراده ۱ 


. ها اوزرن ۳ ادر‎ ٩ 


کر وا ای اسیمك الكترشدن ور لد داکا و فو عه 


. ولور‎ he e) 8 


(قاره = 1۱ ) مصرمای - اوزون باخود اوزو - 
شمش مو ادا خوضه ر نکسسز و کندو سنه خصوص ککن رال 


بر حسمدر فوقوسی اولدرجه سمر ند رکه هو اده 


تم اوزون اغشه o E‏ 
اعریاری حاصل اندر ولذتی حس اولنور . 
معحل(رر ۰ در حه حرارنده مسحین او زو نلشمش مولذا و ضه 


صو ده زیاده 


کاما بوزیلور وتشکل ابدن غازك حجمی حجم اصلیسسندن (عاه - ا رزیل e‏ که E‏ وی تن 
" زیاده موکدر ۰ 1 جو او ز ورک 2 مر اره الکتر شه نك ال ارو 1 E‏ 
e‏ مو سنو هو موی وشاوقی — ۲۳ در تسده اورون 4 او لدور. 9 

۱ A ۰ E 
, استحصال اندرك اوزونك کندی ححمنك بوزده 2 ری 3 بر معين حجم مولداحموضه اوزو نلندینی زمان بو ححم‎ 
قدر اوزو تلمش مو لدا جو ضه به دسرس او لد یار 2 م 3 ساقص ادر اکر ۳ او زو لامش مود اس خر ۰ در خهده‎ " ۳ 


نند ه ل ان اوزو: ۾ لدا یت هوای ماو ی زور o2‏ 0 سین او لد a‏ صاقف مو لدا و ضه‌به استحاله امك ۱ ۳ 
لو 3 ر وزر ورون 
ا E‏ 1 ۱ ۳ لل) ادر مواد اطوض E a‏ 


اولی ححمنی 9 اخد ۱ ادر. 


و او ات ۱ ۰ 
محلوطی اضد مق ادر رك 3 امس قار بو نله کم اش ۱ وک راو عن مد o‏ عادی مو ا حرو 
درک ۳ 


او زو نلنمز دن 


3 کل موی گر اھا ل 5 و زیاده مو لدا وضەیی حاوی اولان کف 
2 عادی در حه‌ده مو و لداو ضهنك تاری اوی جسماری ر ٠‏ ۳ ور عبارت او لدیغی اراه ادر . و اوزون ای 
ك ر و و خاصه کندوستی طا عغه e A SE‏ اي >> ی تشکل ادوب 
3 اود وتاسو مله Sa‏ ور من ی 7 تور نسول NR E‏ ر وق حوهر فرداردن کی اتد یکی 
ار . اوزون اسودی آیروب پوتاسیو می پونسه تحویل افش ب ¢ در 
اوزره تحمیض ادر که وده قرعنی تور تسولی ا 0 AI j‏ 2 جزو فردك وزنی ندر ؟ 
ادر. اوژون عادی درحعهده فوسفوری: ارسنیتق ۰ ۰ ریت اکر جه 4 اوزون صاق اولسیدی وزن جزو فردیستی 
" قورشوق . مواد عطوهی» جیوه‌ی حمیض وحامض قات حصوصه‌سی و اسطه‌سیله_آعیین انده‌ساو رد . لکن دا 
دی حامض ارسننقه حویل اندر. بو تاثیر اوزونللمش مولدا و ضه اه مخلوط اولدنی اجلدن خصوصات ساتره-نه 
۳ مولداخوضه‌نك مشمل اولدیی اوزونك نستی قدر اك ا و 
ا شون استعمال اوللور . 2 اوزو لامش مولداطوضه قلو 2 ل قلای الله قار پشدر. 
حامض آرسنیتی حلولندن اوزون غازی ام‌ارو تشکل‌ادن هرق جالقانه‌حق اولور ایس اوزونك قلور قلای اوزرننه 


حامض آرسنيقك مقداری اصول حلیله و اسطه سیله تین او لنور. ابت a‏ اوزون بالکله جو اولور وغازك ححمی تناقص 


۷ 


oe ae r ar‏ ی سس سس سس 


یار زا 


۷ 


ده 


n:‏ دردحی فصل 


ادر. اکر قاور قلایك مص اتش اولدینی مولداموضه‌نت 
ور ین و ححمنك اف و اوور ا e,‏ 
غرام مولدا جو ضە نك تابت قاقانى امجون غاثب اولان حجمك 


۰۶ ساشمترو مک ی او لد نی مشاهده او لور ناء عليه ۰,۰۳۱ 
ع رام مقداری ات اوزون ا ۱۰ ساشه‌ترو 


مکمی محلی اشغال اندر . 


معاو م او لد فده و دن اقلت 


زرا ۲۰ ساشمترو او زو نك وی / ۳ 
AN.‏ 
عضو ص۹ سی اولان مر 


استخراج او ور و و م2 EE‏ معلو م او لسبله ون حزق 


فردسی اجه زر دستو را له معاو م اولور س_ ٤‏ 


۷۷ زاوی داع ای من ت ۸ ولور س 


KA, EA 


2۳8 


اعدی عادی مولدا و ت حرو ss A e‏ کی تب 


سین زاره ی ایک وهر فردی :حاوی ا ج اف 
اوزره رم = 6) ۳ ار انه اول دنول 4 سس 


اولان اوزونك دی (م 
n‏ واوچ 2 ورد مولداطموضه‌ی حاو ی 


= ق ) رمور له کوسترلی ي ف 
CE‏ 
| كلاش لور و و قرار درون هواده اوزونك انشاری 
ملا حظه سنه مدر . 

غازلرل صورت انشاری ۳ قات لر سك جذ رص بعل ر بله 
رت متناست اولد هی احلدن اوزونك قات خصو صه-ی 
مر رت نتم سارت مین ادر کات 
٨‏ وزن زۇ فردی» موافقت اسدیيی ظاهر اولور . 

اوزو نك حزو فردی ( ھی و حسسمك ایک ححمی ) 


/ ون 


بای عبر ۹ ۱۰۷ 


>> م مود وش آیخی ححمه e‏ 8 


بوتشکل اوزونك حرارت وا-طه‌سیلهتغیبرادادیکی وقت 


09 ) م 2 م 
٤ : U1 ۲‏ 6 رک حجم TFET TE‏ 
2 03 کم 03 


3 volumes 2 voluııês ozone 


oxygène 9%‏ 
2 ی E‏ ات و ا 


۲ 
۳( ا E‏ م ام 
ب ۰ وت جیوه TS‏ 2ض حیوه 
ات ان ود ?0 
volumes _ mercure 2 +‏ 2 
d gone d'oxygène m SV‏ 


1 | هم 2 اه سله حزو فرد تعبنی اهمیتلو اولدیفی ماده 


1 احسام سیطه نك عل العاده تعدبلات خواص تسمه اولان 


تیدلات خواصی حزو فردار داخانده ی جنوهر فردارك 
حتاف تکاتفلر ی انتاج ادر . 


ند 


E PE e E 


۱۰۹ 


وه اش و اما نج معا در ۷ شم 2۰ ی انا ۳ 


2 ا 
MNO - 2110‏ 0 413 ید 0۶ 1 
‘chlorure 06 s Eau- 60۵‏ جح 


bioxyde 4 molècules d’acide 
demanganèse chlorbhydrique. 


بومعادله حامض قلورمانك حاوی اولدینیقلورك احق نصفنك 
ا ور 


manganèse 


1 تاه سالد, ولان ر بالو نف روه رز 
7 ا مامضاتك تعر فی ار 2 7 رقم حض خر مانغانز و درت قنم‌عادی‌حامض قاو رما مادعا 
ال راق روم : مان بروهدا ۰ بیود : ماع .2 کرو یی لشخین اوانور. ( شکل ٠١‏ ) قلور غازی طوزلی 
ایور ہا“ = م رارت صوص = قلورفاملیا لگ منامپتدگ .رد 


( ماده س ۳ ۷۷٤‏ تارګنده شل طرقدن کی © 3 9 


اولان قلور کلوساق ونتارو داو سك شح صا رل جراج 


3 رح 2 3 
9 ۱ 
1 ۲ 2 را ك کت 5 9 
بو صف اولفش و حى و جسم ەر طسعتی او لا اسات 5 


اھک داوی | کتسان شرف ایلم‌شدر . 
اتح صا لی فلور حامض قلورمانك ( غاز ی 
. حلول ماسی ق مر - 01 و (حض ای» الع رما م 


: تال نم ات ار EE‏ 
ا 9 : ءِ 
و کر ادل تا ممپویتت طردی بیان ید ۰ صویی حاوی قاب اوزرننه معکوسا موضوع وطوزلي صواله 
3 0 ۲ و ۹ ۰ 
٤ 2 13 ۴‏ ق 4 س ی ۳ ی E‏ ی ا 1 علو رت حبر ارو ند طو بلانور 
جم اخبر مانغان ‏ 4 جزژفرد حامض قاورما . . قلورمانفاتز ES‏ ۱ 


ی رن 


تک E‏ یی ی ی و OT‏ 
يه 2 


9 


ای غبر عسوی ‏ ۱ 


عادی صو قوللا امز : زرا غازك ر کې اعظمی حل ( ماده ۷۶ ( موا هی ج فلو ر E‏ شام تراق 


ادر و و بلهجه اتحصال ادبلان فلور ص طو در 0 رغازدر وو سله او معنای افاده امك اوزره فلور امه 


اکر حه باس قلور استحصالی استنبلور ایسه رطو تی 


اولنور . قلت مخصوصه‌سی ٣,٤٤‏ اولوب وندن وزن جزؤ 
حذب ادەحكڭ اولان ولور قالسمو مله علو ور دن یروب 


و استاج اولنور. 


ابو جه فورو دلش ر شيشه ده طو پلالور . : س = ۲,46>< YTA;AA‏ =3 ۷۱ ۰ 
ولور قات صو صه‌سی زیاده او لد هدن هو انك هب ا مه حزو فر دی ین 2 مساوی اولان لور مو لد 

۱ ۶ 

قم اولور عى شبشه‌نك هواسی حقارر. 6 ا امن ۳,۵ دفءه زیاده‌اغی در 
حیوه الله عادی در حهده E‏ اتد بسن ن یاس فاو ر © فلور لد حاو ی او لد ی حتاف جز فردر لك 2 ورن 

9 معادن اوزر نده طو ر الا تساه ص : 2Q (A‏ جو هس ود لت ۳۵,6 او لد ای اشعار اندر 
ی و2 محل قاور اا وت اوق 4 v0‏ ۲ 7 قاور جزوٌ فردی ایک حبوهر فرددن 7 

SSE‏ لهج 


شلشه‌اری تسمیه اوللوت صو اله ماو a‏ ه اوز ۱ کر اندر | ار جحمه قابل ادن فلور جوھر اف دی ق ر 


زله يال اۇلفشدر. 

تقو رل وزی ۳,۱۷٩‏ عرامدر. 

م2 ۲ سس ,۱۳ درجهده و ۸,۵ هوای نسیمی تضق شحتنده 
E 7‏ تقد ه کت ااصفر ۵۰ درحه رودده فلور 


موضوع اولان اوج آغزلی وت درونته ل اوور . 
کف قم صو اله صواندیرلش 5۹ ریسم ۸ 

ی قم قاور سودیوم و اون قم ® 
ما نغاتز الله آسخین اولنه‌رق کذلك قاور الط وگو 


ار E‏ ۰ 
CÛ‏ را و رن سس 4 رام اولتوب ۳۳ درنج ده غلیان ا 
حامض کبریت دو ی ای" م نانز کبریتیت‌سودروم موی ی و a‏ 
ا e E‏ 8 شالت محصوصه‌ی رت ای قوامنده ری رنکلی 7 ملیع 
سك 7 ۲ق وت ۲ a—م‏ 
رتیت مانغائز و قلور رو 2 زوم RE‏ آدر. 
٩ 0 1۶ + ONG TT 10 0۶ ۰ SONS:‏ 2 8 قلو ر ریاده و ا شد ید و متناوب او E‏ واختناف 
acide Chlorure bioxyde sulfate‏ ۱ 2 ی 9 
sulfurique de sodium de manganêse de sodium‏ 1 مو حب اولق اوزره شدله اعضاه تار ادر رن قاچ ولو ر 
RS E IE ۳ ٩ 0* Mn 0 ۳ 2 112 0‏ | 
sulfate chlore eau‏ ` غاي او لندیی رمان ماد ۳ ولەرق راف ل 


de manganêse‏ اولنور. 


IRS‏ را اه VOD‏ ۵ هه کی 
۳ 2 : 1 , 


1 


۳۳/۳ 7۳1 RG و‎ 9 e. س‎ 
9 ۹ SIE ID 27ج‎ E BERET E: 
۹ ‌ 3 ۳ 0 - ۳ « 


۳ I ار‎ 


ات درچه‌ده ر بورودن فلور غازبله صو خاری مار ر ادلسه‌حللات 


(نادد ج )لوز صوده-جری سك 1 
E‏ غا سی سکز در جه ک راز نده‌د رکه 2 در <ه‌ده ی صو مصاعفه اله غاز ولو رما و مو لد ۱ و صه حصو له کاو ر : 
1 


۱ 3 3 ۱ چ فلو ری 9 عفر 2۳ احق ۳ ا کی . بت N‏ و 1 

ِِ ابدر. . و لول ۰ درحهده لسحین اول زد قده كاملا 1 لور صو از قاروا ایک 1۳ 

18 ت ی O 2H Cl O Ç E‏ لس EL‏ 
قلور ی ضایم ابدر صفر در حه‌ده بر د ولند فده ل, ۳ chlore eau gaz chlorhydrique oxygène‏ 


97 


9 1 3 ی 
رموزای حاوی اولان راق و ات ولور 1 kK‏ 11 وب بوحللانی عادی ذرحجه > روز بده ضبای هستقیمه ناخود 
2 ۱ أ ۱ 
ات اندر . ۳ 2۸ ك اک تحت ره طا له وفو عولور . 1 و سسندن ناثی 


قلو رك ماش شد بد او لد شندن معد نلر له ا دا موه قلو ر منحلی سیاه شدشه لر ده محافظه او لملیدر 0C‏ ود رده 


ند م طو- 
ا قار ون مسا وی اوه توت ود O‏ رار شار وزلهرق غاز قلورما حصو لله مولد ا 
x) |‏ 
غردن طوغری» امتزاج امدر. امتزاجانات کچھ e‏ 4 اک قلورلد مولدالا ال اولان و مناستی ن 
ES:‏ 9 ا 
7 ۳ حصولله عادی درجه‌ده وفوعه کلور اعیرس 2 حانك ساضانذرر اسنده استعمالی موّدی اولور : حونکه قلور 


es 8‏ 
اله علو ر س اٹہ شمه ده جوا عباری آتلر قد ا ی حلو انك اوی او لد یی صو بل حلل ا مله حال سمر اسدنه 
الور. 1 IPY‏ مولوطوضه ماده ملو هی خض درك وزار ۰ رك 
وال اله متا یی ال رد329 : بو اي غاز ضیای منت فلو 


ره 1 ولوتاش کہ فندن مقدم ماسو حابك مواد و ك 2 
ا حاصل اتك اوزره وک ان لشتر  .‏ 
تآمری E‏ غاز قاور ل 2 2 2 اطری 2 حوق EE‏ ص وىك وھواىك ا 


ع وی امزاج ابدر . 

: ل 1 E‏ قر ن ہل باخود شع اعات ی هستشیم4- 
اك IS‏ دو نار برد نبره امزاج اید ر ویوامبراج صد مها له 
فر | کلقده اما کمیوه و قوعولسزن ای 


معروض جارار اوزرنه کر مرك موقع اجراه فوملورادی. 
فلو ر منحلاك استعمالی عسیرو قل مصر فلی او لدشندن صنایعده 
انك رنه زائل اللون قلور امسله باد اولان م‌کاتی 


" و قوعولور. 
غازالی ماه قالو ر. 
فاو رك مولدالا اجون فان 9 مناساتی اولقدر درک 


استعمال اولنورکه بوم‌کانك اوفاق رححمی ر جوق مقدار 
8 >۷. 
وی شتا حسملری يلل اید ر : اکر جه فزل ۱ ۸ 


قلو ری حاو بدر ( حامض کت فلو ری مه (ظر اوه ماده 


‌ 
د 


۱ ۶ 


. 9 


3 
رت‎ ۳ 
ت‎ birih aE و2‎ 
E o 0 و‎ 


قلور غازی زائل الاون قلور عس‌کاننك استحصالیحون 
ال اولغقده‌در . : 

کو کو رتل مولدالانك مواجهه‌سنه موضوع قلورمولد الا ۲ 
سندن حلاص وکوکورتی ريق اعك اوزره جم من‌بوری 
حالسل ادر : 


۳ ki ا لور‎ ( Az 
1 


6 
کک 8 ll‏ دی تم و 
ا ح هتله 2 عصو دی 2 بت 1 کا تو 7 


و لى مولدالای ۰ ریت مات اموا ف یم حجر ات عفنیه‌دن | 


ای عر e‏ 


اي شدشه اخد اولوت ۳0 نت E‏ 4 
او لندفده قاو رك ر 
مشاهده او ور ۰ امعزاج حصوله کادیی وقت 
وابی شش حوض زق اوزرنده آر یلوب ححم ار لد 


اعديي E‏ قاو ره ۳ ی مو لدا )انك الا معزاج 


او هرق ضیای مشر وله عس ص 
رائل او لد ی 


5 ۹ ج غاز E‏ حاحل ابلدکلری اسات او | تور ۰ 


5 ۷( ایال ا شم قاور تسد( 
( نی نت — (NaCl‏ ر فم صو | له صولا د ر لش او ج قشم 


. حامض کوت اله تسخن |د ر لد فا و غازری‌استحصال او لور‎ O 


رده مستعمل اولان حهاز ه ۳ شاه 1 حهاز 


نياور وقلورماً غاز ی حوص رق اوزرده طو ٍلا ہاور 
تور 


1 
E ۳۲ ٤ 1 ۱‏ 
کل ادوب استاسی عضو ی NOS‏ مواد 4 خراب J‏ ۳ ۳۲ کڪ م سح سے مد ۳ ۷ 22 ق 
اتد ی ور N‏ زوف رد لو ود م حامض یریت کبریتیت ودوم ؟جزۋةردقاورماغازی 
ن دافع عفن لی 2 ^ ۱ 72 ۵ ۴ و ۵0*1 بر ۰ BN CL‏ 
اور صر فاتی حوی ق اولان رائل اللون قا وکر مار 2molécules de chlorure a dE ` sulfate _ ۳ 7 Tele o got ar‏ 
Ne 1 ۱ 1‏ د de sodium sulfurique de sodium chlorhydfique‏ 

اس تدم الده قوللاسلور کذلك صنا لوده بر سوك 0 اه 1 


۰ وتات زیاده فمتئل معبار لر ندن 2 
عضو نك احرای ان و همه مان رز ۰ 


در 0 ۹ 


EE E E‏ س فازقاو رمانك ضیای 
منتشمره يلك 2 ا طوعر دن طوغری ه فاو ر له مو لد - 
الانك حاد ندن حصوله کلدیکنی آفاده امش اندله .۰ اف بزی 


مو لد ی در ری فاور غاز له ماو ووسعت داخلیه‌ری مشاوی 


هله ربو ویاعره وغازدن سکده 5 


ور نسول بویاستی 


فاور ماغازی ار طاغلرك AEE‏ ولور حون افر ها نك 
ار ان 
ال ۹ ودر حاو در ۰ 


0 مر ماف ےا رک فو قوس عات 


عضص مر ار سك صو لر نده حال سر اسشنده مو حو ددر ۰ 


سرت ومور ولدی 0 و طعا سفس اولفز ۳ غاز در 


شد یله و زار در . اون درحه‌ده و ۱۸ هوای 


3353 OA 


9 بو ESET‏ و و و نا ار د ن رد TER a‏ ۲ ۳ 


بشنی فصل 


REKAR 


AE LRRD Ese) THEIR: IEEE SAKE 


ای عبر EE‏ ۱ ۱۷ 


بت 


4 ۳ 


ی تضبیی و 9 7 ماب حول اندرسهده دها 
اصالت ا موق او لنه‌مامشدر ً 


~a 


هات صو صهسی ۱۱۳۷ و رلبتره‌سنك وزی ۱ 


3 لوده معامالات E‏ به د ه و حالده اولاد 
عاول مالی ا اور ا قاو رما غاز سك 9 محل 


8 3 4 کک : ا .ء صای او اد نی کل رک در هو اده عط دو‌هان سر ۱ 
عرامدر تفای حصو صه ندل استاج اوللورکه ورن زو / 


0 3 : 7 : لكن اک رى حامض.در 2 اله در < ةده < امه 
فردسی ۳۹,۵ در وغازك ر کندن ا کلا‌لدینی وحهله ها . : مق در ى اعش 


اقلای لور نی ارم اطدرل علاه باشلار ی اد 

دکالف امکسزین اي ححمعدن عبارت اولان 2 حزوٌ ك 1 5 ا مه ِ ت 
a 2 ۱13 EN 1 1‏ و 9ہی ادر ۰ عادی آضدق ده و ۱۰ در <هده 

فردی ۳۵,۵ وزنده رححم باخود ر جوهر فرد ر مد و 9 

كۆ زدە 40 : قاو رما غاز 4 حاوی و لنان و هات حصو صه‌ی 


۴ > > مو لدالايك اما ان ۱ 
۱ وزند ر ححم باخود ر جوهی فرد مو ا 7 ۰ اولان رمایع هقطر ادر . 


کل اععدر ۳۴ : 3 
غاز E‏ زیاده له صو ه SEE‏ او ریخد ك حاشو ر ® طو رو ی آمہ۹ اولان تحار ده متداول حامض فاو رما 


ك صا ا حا ۱ الاد ۳ موہ ر ۳ صار 
ا صو حار له امراج ادرك دومان حاطل؟ ایدر 2 Q0‏ 0 ِ دی او یی ور ۱ مار ما 4 یه 
صو ده زيادە له محل اولوب هرس صو ورن ۶ سمی 1 کک 
ا 40۰ منلی حل اندر . حامضص فاور e‏ ی 
معاوم اولان فاو رما عارك اول معبار < .© 5 
بو اول صو | بله عاو شدشه لر IS‏ واو رما SEE‏ 
اندر ۵ الال اولور 


9 دف ری جل ر ا ا 
م کی مدرك عمض مس کات ههار a‏ حالات 
e €‏ مصاعفه حاصل ادوب صو کل امك اجون مواد الامو لد 


دی ور حه = رار ده قاو ر ما غاز نك را es‏ ۱ ا اله امراج ادر کن قاو رده م دار له احاد ادر ۰ 


5 ۳ 3 ۲ 
بوزده ۳ع,۲ع غاز و ۵۷,۵۷ صویی حاویدر ویو ملولك قات و سور 
کن IE A‏ 1,0 درحه): مض ولسیوم حامض قلورماً 2 ا 
حصو صه ۷۱ در (و مه رات 9 3 ۶ 2 
CEO SEO OE 4 E‏ 
حار ده بداول ادن حامض فاو رماىك هلت محصوصه‌عی ا oxyde de TRS chlorure eau‏ 
calcium  chlorhydrique de calcium 3‏ 


۰ ۷ ۷۸ اولوب بومه‌تك مزان ماعا له ۲۳:۲۲درجه‌ی 


حامض قلو رما حص اء مانغاز اله اسان او اند قده 
شعار اندر . 


E O O 


اد دی وت ۱۱۹ 


تلور ۳ج سود انوم تلود کی ااکتریق 


فا ال 


3 حص ايء مانغانزلد مواحههسنده فاو رك حرو ی 


n 


أ حانض فلورمای عییزه ساعد آ ثار کمیوبهدندر 1 مننی عناصری اله باخود رح م مد - 11 0 ) حامض 
۱ ( ماده = 5۸ ) یی س حامض قاورمایی تشکیل‌ایدن رندهی ( کم و ) هی کی الکتریی مننی اولان 
| ۱ جزژار بالترکب مین اوان‌دینی یل اده لان ۱ بر هيت عنصری الله امتزاجی حامض دو آعریف اولنور . 
۱ 3 اهاور . ( شکل ۱٩‏ ) جبوه‌ی حاوی برقاب اوزرشه حامضات صو اله میع اولدقاری وقت ا 7 
ق موضوع معوج بر پورو دروشه رب 7 Ek‏ 1 تم ورد و رل نامه معلوم. اولان اوی ر ماد 


رسو دوم پار حه‌سبله 7 مع ه کر من ی له تلو ن ادر ۰ 
و تمرینی توسیع اجون تکرار توضیح ادهل : بر جریان 
اکترھہ لاقت تأر وو امش حامض قاو رما کی ۷ آرباوب 


مو لدالا تب منشده و قاور قطب ماده 2 ادر ۰ 


حامض قاو رما اور ال ومشاجی 


کو رک واسطه سبله تسیخین اولور. 


ی ا 7 
1 1 7 
او اس کے قا تاک کرد ی 


سودیوم فزل اض در 
واصل اولدقده فلور سودووم 
a‏ 2 اوزره ا 


کڪ 


ا بص کت کڪ م م = *11 “80 الكترقك 
ا و لد فده فطب متفده ادن مو ادال اه و قطب 
2 ادن (ڪ 3 ات = 90 ) هته ا و 
7 ایک فرق ادر لکن یی اولان عم *80) 


نق لانت مر روف یه دد 


سر ات رارق غاز د وری E‏ ادر حهاز A‏ 


ی قلوزهافادناته سق اولدیش O‏ ۳ هی بر جسم وجزو 2 اولیوب اششار حالنده رم = 0) 
۵ وزنده اولان افو رما حز وف رفق(وزی (۷) 8 مق لد #وضه ابله وڪ م = 80) بلاماء ا 
اولان رححم وی ر جوهی فرد مولدالایی و (۴۳۵,۵) وزننده ۱ متشکلدر . و الک شلنمه کفتی حلول‌مایعیلر دروننده اجرا 
اولان بر ححم باخود رجوهی فرد قلوری حاویدر . . ۱ اولندقده رک م --803) بلاماء حامض کیربت صو ابله ر- 
( ماده — )2٩‏ مامضرك رامامدرك عرشی — لشوب یکیدن حامض کیربت حالنه کر. مایت الام حامض 


فاو رما فازی ر حامض او لدشندن حامض انم نون ره ات ا قلنمه‌سندن طب ماده A.‏ وحامض 


| کلاشلد فی بوراده عر هه ازوم کورلشدر ۱ 1 E.‏ منفده ده حال اشعارده مولدالا استحصال‌اولور. 


۳۹۵ a AE f 


اف( 
3 


> سس‎ PEE OY r TTP 


۱۳۰ بای یر 1 و 


اعدی حا اك الکتر شانمهسندن مو لدالا ك مە حال طب تور نیول : وا زن و 2 حامضا a‏ ۳0 0 ور سول 
مید ا اسیک روت او لور . ۳4 را صسلسی ۳ ماو ی ه و 9 ۳ ورن ۳ 
حامضاندهق 7 مو لدانا نك برسته کنندی‌کی ۳ بر لق مات ۳7 
٩ |‏ و 1 1 2 a‏ 1 عاو سیب له فر ص بالاندر ا ن امن فاو ر ۳ £ سلاو لنه 1 هس 
و ك هر معدی و ای 9 اصم نم اتد E‏ 
و ۱ ماک ا ی 


4 


۳ ها زیاده مقدارده عللاو ه 


بو مدلدن با ادن ۳ ر ما e‏ تب ۰ 1 
چ ادر سەك ردک ماو ی به حول و زیاده مقدار ده حامض فلور ۱ 


ق ى 

iT E 3‏ 0 7 کک ار ور من ی ده مدل ادر . 
Ag Cl H1 1‏ 92 1 ور اله 2 ء کلسی 3 حاو ط هق ر ص‌ ی و بهده 
chlorur'e acide‏ 


2 0 chlorhydrique 


1 ۱ ۱ ماق وز سول تعد یل آیدءحك و حیله ۰ قار شدر رسه‌ق ۳ 
و تشکل با طو غر دن طوعر یه e‏ هواک 


اواو قت رجامض ابل اساس مناو به E OES‏ مت ۱ 
ادوب لماح بولند اجك اون | راج آندر لر 2 شمه معد 


لسم 
ونر ی مطللعم اسّد کد 9 ماحلری 1 سان اده‌حکز 


e 


م ق - ك = E‏ 
1 


ES‏ ام E N‏ ا 
acide sodium chlorure hydrogêne‏ 
als‏ 


و اوا ا کح حامض و اساس و ماحلر لك 2 ر هار ته و وف ام 


jo de sodium ۰‏ 
با الات مصاعفه اله و و عه کاو ر EN‏ ۳ اي 
مق رد مم س لق بترم 3 ۷۰) حامضلرك خضارل و اساترك اصطلا 


حامض قلو رما مائیت‌سودیوم لور سودیوم 8 
Nad 0‏ - ۵۲۲0 بر 0۷۰ 811 


acide hy drate chlorure eau 


r ی‎ de sodium de sodium 


ها حامضانك آعرییی اساسلره دای سدا اد له 
و قوف و معاومات‌الله ا کال اولنور. ارت رو 
. ومعدنلردن ترکب اشاردرکه بونلر حامضانه نظراً خواص 
معکوسه اراه آدرلر . متال اجون کر چ یاخود مائبت قالسیوم 
وام E SANE‏ اکنی اودوباجق 
از و چوق حرق و یاخود وروشدر حدر . ونر ماوی 


4 اش الک ز اي عنصر دن تشکل اتیک و 
آنردن ي بابو ره مولدالادر. عنصر الکنریق مننی اولان 
یات انش ی و توت مهار رام ۱ 
محفف او هرق 3 عالاو ه سمله ی ۳ حستمات 


او له حامض معناسنه‌او لان 20106 کر ا و ماشنه hydre‏ 

جدری اله رار 1)16 علاو س ام صصص اد یاور و 
زوه اق اناده اولور : 

حامض قلورماً Acide chlorhydrique‏ اا 


بشنحی فصل 3 0 م 2 د ۱۳۳ 


CIO H< حاءض قاور‎ "cide 0 1 Acide iodhy- ل‎ E Acide br ET 
حامض فوق قلور ق م م0101‎ « perchlorique E 8 ک‎ ۵0 sulfhydrique ا‎ drique 
0005 شمدی مولدالااك الکتربتی مننی اولان مولداموضهلی ۱ حامض اولیان مولد اوضه‌لی م‌کارء حضات‎ 
هیناه امحادندن حصوله کلان حامضاری دق ادهل : 1 تسمیه اولنور و بو مضار هده ار هه 1 ادن حسمك‎ 
کم سره رار‎ oxyde دور 3 آسمی او له حض گهسی وة رالسرزچه‌ده‎ a E EES داه‎ KE رش‎ 
ع‎ E حرف‎ de تکل اعك اوزره آزهلر نته‎ O 11 9 8۹ 7 ا شه ملك اولنه حامض وما 2 مواد ا مور‎ 
هسبل اسم ورب لور مض قالسیوم لام = 0۵0 حض بار وم‎ KR اولدشی بان ادن ر بر یای نسیبه و فرانسزجه‌ده شبه معطانگ‎ 

ال ا :دن عارت اولان E‏ ا ره و . بام Ba0=‏ کی 
3 کذات مو لدا مو ضەنك آزلعی د ان رن 9 و اک رنجم یط مو لد ا تم ا اک و یادها زاده 


NS‏ رت @& رت ر ا ی هر او 


وریاده و حاوی ا2 اباش معد ك ماو رباده مو لد او ی س اف ۸۵ در . 


چ ار او تور 


4 1 انسمی ازل یه هش علاوه اوور سه‌ده ماه‌هلیج رشی 8 حص اوضآزوت protoxyds: d’azote‏ ام AٌzO‏ 
۳ دم اولفز فرانسز جه‌سنده دی کذلك اوله 20100 وہای .7 gt‏ ازوت Bioxyde d’ azote‏ ۱ م AzO‏ 
1006 ضم‌ادیلور. فقط شبه معدثار بر چوق عدد ماوت AIF o‏ هط تخیر آزوت per oxyde d’ azote‏ ام Az0*‏ 


ری 


( هل امار حاصل اندر از مولداطوضه‌لسی اجون معد تلرك بل خطارشه کلنسه (اسا-لرء). انلوم مایت 
E‏ ۵ و ال زیاده متا رای اون دحی فوق ate‏ ۲ اسمی و زر لور . 
۱ 6۲ باخود hyper‏ علاوه‌سبله اشمار و تعین اولنور . شو ۱ مایت gly‏ قمم = Hydrate de potassiumKHO‏ 
اصطلاحاتك اساستی ارانه واشعار اعك اوزره قلورك مولد - ار 0 71< 
و الوضهانله حاصل و کې بروجه زیر کوسترلشدر: ۳ شسمد یلك اصطلاح حقت‌ده بو معلومات مختصره کافی اولوب 
[,acide hipochloreux 3‏ حامض تحت قلوری ڑم« 01011 1 املحه‌تی مطالعه ابلد یکمز وقت توسیع معلومات ایلرز . 


chloe‏ « حامض قاورى قمم 010511 7 ا عافن را او م رقو عنده مرا 


ما ۳ ریات ی حابض وبا | باه تسم وقوعنسدو لو 
ا | ای شمه لندر مکه E‏ اولوب مر ون 11 ۳ 
E‏ قابونی اله متو غل اولان‌اطبانك 


ء عاط لری ا متزاق 


۰ ۰ 1 5 ۳ 
دقتیی حاب ga‏ ا ومعدەڭ عیثہ 


رطام ق شه لر ارانه اندر E‏ عشان ووو عومش ا سره 
9 دح طاش_لری دو شمش محلار ل باخو د ۳ او زر ده 1 
اد مقر 4۶ فوران | باه 1 ور طاشلر ی مسق د کیال 
ولور رمایكت 


2 

ماسوحانك خراسی ۱ 
لکد 

سما ماسوحات اوزر ن» راهه جغی ۹۹ رك و ری و رم 


موحب‌اولان OEE‏ ا 


حامرص ETE‏ ۳ 9 حصو له کیک ي EE‏ 
رت 


ق 
7 مد ه 4 فلورمای ولق اون ن زرفدن ت 
هص مه درو ننده وان مالعات E‏ رو رت 
۱ ۳ توت E‏ دوت لفق E‏ 
ودر ها مقطر له ۳ فرین در سره 2 ناد يلوب اع ده ر شیح 
او نه‌رق اوي ماع اله ر لشد ر بلور واولو وت هام رشده 
۱۳۰ در حه ه ودر حامحی ما بعش شطیر او لور 1 ر حامضص 
۱ 
ا وللورسه حبن قطیرده صوبث ماس E‏ 
کر . تقطبر اولفش اولان مايمك حامضیتی تور نسول کاغد له 
انات او للوت ما لعه عتبلامش و عارط فلور وصض-4 طور طسی 


عت 


تشکل اندحهه قدر آزویت" فضه ( جهم طائی ) علولی 


E. 


TASS 


3 NE ACAR TT 2 


آقید و تشر رل 9 و للنه‌رق 
یقانوب قوریدیلور ونهایت‌الامی طاره‌سی آلفش ر قابسول 
درونشده اذابه :اوور . بوقابسواك وزننك تزاندی تعکر 
ادن قلو ر فضه يك و طو بلانان حامض فلو رمانك مق دار نی 


مان ادر ر : زرا وز قم قاور فت 29,2 غا اض 


۰ ا مقّا بل ر‎ e 


بر حامض ری اه ز تسممه حکم اعك امجون ر حوق 
مقدار قاور فص4 طو بلامق ا درا عصارة 4< وس 
4 موم و مان حاو در 9 ر فلور وج لك مقدا ری 
ا 
ا ماسندن نشت آنده اور ۰ 
۱ ( با رك ردان ا 
#ورك یس خدمتی افا ادن يى مولد الانك الکنریق 
بوزز | صش له امتزاحنی ار اه ادن ر حوی ق مو لد او 3 


محاو ز اعز سره و قاور وه عصارة معد هو بنك 


. فی موجود اولوب روه اشدر‎ Ad 


حامض نحت قاو دیقهم = acide hypochloreux CLHO‏ 
حاعض قلوری قە = 601,110 
CEHG A‏ 
حامضفوققلور قمم = 01110۴ «per chlirique‏ 
و تلرك رموزاتنك ذهنده طو تلسی و لادر زرا بو نار 


«  chloreux 


« chlorlque 


وت ۳ باخود 4 حو هس فرد, مو لدا مو ضه تز سد له حصو له 


یښ چچچ چپ ب-۰ب۹۰ ص کک 


۱۳۹ 


کش a a‏ ازاله اندرلر . بو 0 ماعدا 

قلورك مولدالای عاوی اولان عولتا O‏ مر تاق‌واد در 

لکن بونار بلاماً حامضار اولوب سوك مواجهه‌سنده 
مارالذ کر مولدالالی حامضلری تولید ابدرار . 

بو نار صو الله کا اه ای حرو فر ا ت‌قاوری 

ا ادن بلاماء حامض کت قاوری‌ی 3 م OEE‏ 


EG ER N 


تون بوص کل راد توا مه نم 0 <ی. له حامض فلوری 
حام 

و ص قلوردن ر قاچ 7 ردی فلت مایت ایدر. لکن 

سقت ادن معادله ار ی ند فة س مقدم ر معلو مات > دد 

حصیل اک ګورر : 


1 
2 
3 (ماده = ۷۳) نامب اضعافي قانولی = اجسامك‌معین 


13 4 0 امزاج اسدکار ی ؟ دو ردك . از قاورك مولداحوضه‌ی 
و > مصلر ی ف ۳ THO‏ ف هه «CIHO‏ فق OHO a‏ 


مت 


NY 


لالات وزی د6 


3 م 01۳10 وانارك بلاتاء حامضاری ق م10 ° 


۲ ح<زو و فردحا ga‏ ونی 


Ol O 


SF 2 2‏ 
سس nhydrıde‏ € تفر م 0۰ 
TT‏ ا رر 0 نظر اهیتهآلورسهق کور بر زک نی هئ 
9 
باحو د هد 0 اله مو لدا + 2 
و م زاج ادوب ۲۰۱ 


hy ۹ 


ج 


مد ات ہہ طا یتر بده ولور 
7 ا حسم لر ده SAA‏ اولنان 9 حال 7 «ی 
رت 79 ی فاو ی بل ادرک و قانون ست همع _ 


7 | کال و روحه ۳11 تشکل ادر . 


0۳ 0 ES 
2 ۲ ۳۹ 
آوم‎  - ق ام 4 مهبم حد‎ 
Og = E 13 صو 0 حزو فرد حامص‎ E بلا‎ 
CEO BO 0 8 
هر‎ ۵ anhydride eau ` 2 molccules 
چ بط‎ hloreux 
3 chloreu 


0 80106 chloreux 


وصو اله EES‏ حامض ا اله حامض قاور حاصل 


ادن ص اخبر قلوری ق" م شاملدر . 


۳ 4 
ERE)‏ و a‏ ۳ م اد و چ 
بلاماقلورقاور ( حص ا خبر و مار حامض قلوری E‏ قازر 
O‏ 0۶18 0-0 1ب 0۶ 08 


eau ` acide acide 
0 o ique و‎ de chloreux chlorique 


de chlore) 


: امتزاج ادن جسملر بالکز دود ر لستده امتزاج 
اعیوب ناس اضعافه‌ده دخی امتزاج اندر . 

اي حسمك امتزا حلری ر حوق استده او لدیتی: یمان 
انلردن برسنك E‏ فرض اول ےد حالده. دیگر سك 
وزنلری ا ا رست مو حوددر ۶ رسك‌وزقی 
تابت اولوبدیکر نك وزیی بوقاروده‌ی و جهله ر E‏ 


علىالولی اوزره تزاند اندر . 


۳ زا وت 


وتف عبر ات ۱۳۹ 
اولنورسه ڪا مل کمیوی لاد .كنك 10۳9 قلو رق 1 
حامض یت فلو ری اشکل ادر ۰ 

ق" ود ۲ ۱ 
SCE + 0۵0 + BOSON + 0‏ 
J‏ ن اشکل ادن حایص بت قاو ری ات فلو رتیء ۱6 


CNS‏ کت قلوک نا کت داو مک 5 سبو مله 


e‏ باس رفلور > ریای‌سوی 
ا عدتله اطلایان و۲۰ 
0 رغار E‏ 


( راده 
باس ا دود 


9 ۳ ضاری و A‏ 


E:‏ ده طو پلانه 
9 سیوم 
بالاماء ی ی ووی 2 E: E‏ ل 4 تنكل امك اوك حك فضله ر مقدار ته تابر ادر. 
ره مہات رت / ۱ 7 # 
سا 2 لت ولو ری 1۳۹۱ 
اولور ایسه در حال امص 3 ۱ ۰ <3 ۳" ۹( ۳ تاد لهم = (ق م) 2 سل ۳ 
۳ بل O‏ ا 2 ِ 
HO + Oa 0 = (C1 0۴0۰ + HF 0 E Oy‏ 201 
و E‏ قرو ا آمامل کم. ەك ذ 
CO‏ هر ال با CM‏ $ صوك قسمی آنیده‌ی رموزات ابه توسترلشدر. 
و مت با له 10۵ 0۱0 ۲ 2 
بر 9 :8 ق مب او با 
٤ OCDE‏ ۱ ۳ او لخد نی ۹ ۹ تاد اسجم قلورقالسیو م حت قلور بی قال نوم 1 
بوحامض بالكاده ے انی اولەرق اصلا کج ۱ ك CI 20a O _Ûa OF HOS‏ 
TRT TET rite 1 N‏ ی 
ی خر More mis Tre, Mg‏ 


اه 

حهنله ای 

4 03 ا O‏ 
اول کن ا 

3 ادرك ارحص ال ی ۶ 

A 0‏ ات ایور 1 2 اود ده تک ِ حموا کوب رقلور 

خی E‏ اولان و لو ات ار زائل قاور 

ی ده اشعار ۳ وه ملحلری سان استدیکمز 


E #0‏ وت E E‏ ِ رد۱ ناعی 


با 
درونتدن 2 دور را ئ 


ده 
اه امتزاج‌ادن لاورز ہق وصور 


حبوه‌نك E‏ 
ا قاوری تشکل ادر ۱ 


ڪل بولان حامض 


۹ ۳ 3 5 بل ۲ ق 4 f‏ 

ا ۰ بل هت ea‏ € تسوت فت 
وت ور وی و نراقت ری وقت وح تکرار کوره‌جکز 

قلود > ی ا 0 

HgO H2 0 2 3‏ حا 5 ۳ ۵ سر 
lore oxyde e E a‏ ا ا 5 1 2 س 0 
16 و d‏ 2 4 
e e E de mercure ET‏ اوری ومولا وضەسی وا طە سه تم ۳ اندر. 
قالسوم ی رچ ہے۸ . 


مض و a‏ ا 


۳2 FE PEO N FS 


.۱۳ بشنی فصل و ) یت عبر E‏ ۳ 
۳ بل عض و 3 a‏ اله اس لاه ۱ نم رمورات ۱ a‏ در حال محلل 8۳1 حامض ےن 1 حال 
یه حامض مت فاوری یی ه آر یاه ب‌حاوی اولاش : سیر لنسی به 7 ادن راتل‌الاون قاور مثنالر اتال اولنور. 
مولداموضه‌سی او جسمه ترك اندر . (ماده - ۷۹ ) مامقی قلور > ار صولی وصنوق ۱ 
e RS 2 1 2‏ : : 
ا 5 بواس ملویی دروشدن ر قاور جریای سوق ادپلورسه 
0-00 ۲ 0 8 زائل اللون قلور متالری تولد اشد روب بلاده تبان اولان ‏ ۴ 
ا ادن ی 0 ق مت 1 و صو E iy‏ الا ار هو یه ۸ بو اسوم 2 داور یء توناسنوم 
: ۳1 7 و 
ر حزق فردی او زر سه ام در ادر ۰ ۱ A‏ ® 2 1 ن وناك ۳ فی اله حر ار دك جت تاثیر بده ۳ 
متاق ی ق مس م۳ AS‏ انار حو اد وب قاور پواسیوم وفلوریت واسیوم تشکل 1 


2 رر ود محل او هرق دیکری ر ادر ۰ 


۱ 


ق + ا م م EG‏ ۱ ق فب تام 


Ci 2 9‏ سل Hl C1‏ ك 
قلور ما" رم ی فلوربت ونادیرم قا ر وتا-ورم صو : 


اشعار اولله حق رموزات و جهله قابل کب 0 
RS 2‏ ر فردی 
ی ار اه ماسنده حامض بحت قلورینك ایی ت 0 3 UOSE SK cI,‏ 7 110 ۵1 60۱ ۱ 


/ chlore hydrate chlorate chlorure ` eau VO 19 SEE 
۱ de potassium de polassium de O 20 مد ور حسمار 2 8 بل ا‎ 
0 (polasse) و‎ 


0 1 را‎ 5 
ه‎ 2 7 ۰ AES SEL E ESS م م = .ی‎ ی٣‎ 
O E ST aC ی‎ 

I 22 2C1 HO 0۶ + 0+0‏ 4( رباد ۱۰ ل ۵ GEE‏ و ی a^‏ م3 


سا عله حامض تحت قلوری کندو قلور له ومولد او 
ضه سله مواد عضو ه مك مولدالاسی الهرق انار رنکلر ی 


وتاسو مه ۳ ر او له ) 
قاو رت وتاسسوم صو ده از محل اض 3 ملحدر ‏ 


۰ 1 ۰ 71 9 شو ص 2۸ و سر ك 
ازاله ادر . و فرد حامض تحت قلوری ای کدرو فرد و ادن قاریشیق براصول اله حامض قاور استحصال‌اولنورک 


قلور کی احستام عضو هنك درت حو هی ورد مو لدالالر ی 
ار فده پرخاضه‌رشن استفادقاونود 
لکن حامض ات قاوری رنه هوانك حامض قار وی ر تکیت O‏ بر مایعدرکه هان ۽ درحه‌ده محلل اندر شد بله 


سانه لزوم بو قدر ۰ 


حامض قلور (ق مب م = 0 11 01) شروب قوامنده 


۱۳ بشنجی فصل 
حضاندرجی ر جسمدر 9 93 ES‏ قاور 
اسپر نو به علاو ه اولورس» حامض مد تور ده حسض 
| مسندن اسیر نو اشتعال اندر . 

حامض قلور مستعمل دکلدر الك بوناسیوم املحه‌سی 
صنایعده وتداونده قوللالور . 

ye Brome — روم‎ 

( ماده س ۷٩‏ ) روم ۱۸۲۹ تارګنده اکر دن 
حوب مایحه‌لر نك ی ی اوهو . طعتده 
معد تار اله باخصوص ماعتزنوم اله غتزج حالدء تضادف او لور 

وارك سودارتنك آنا صولرنده Ba‏ 
دکز صولرنده لبتره‌ده *عره غرام اوق اوزدء ان 
موجوددر . حر لوطده بروم رکیل اولوب r‏ 


RNG & 


1 غرام بروم‌ماغنزومو رضرام روم بوناسیومیو رودت ل‎ ٥ 
۰ ا 0 صوی ری ه مد ۵ اباب عام رو ی حاو در‎ 


را ا ۷( اس رای سس a‏ وارك سو دار - 
نك ۷ صو ار دن استخراج اولنور . انات حر هدن اولان 
وارك محر عط ساحلارنده شت ادوب ونورماندیا 

طر فلر نده اش اتد ر بلان وارك IL‏ راق اله وارك 


سودلزی تسمسه اولان کوالری ول اندر و ور کچ 


7 
AG 


KEG‏ تر سب ادان قار یو نیتاری وکیر تیت قلوباری تحلبل اك اجون 


یز 


رز .۰ 7 او کی 


و 


سلس آملحه‌سندن عبارت ۳ عبر مالو 9 U‏ متحل 
املحه‌ن فلو ر وتاسو م فلو ر سودوم کرشت تواسیوعی 
وامود و روم قلوباری و ساره حاو در . 


ج 


و حتاف 
موادی استخراج اك امجون مارالذ کر کولار صو الله قارشد 
رلوب رسب ادن قاور سودیوم قلور بوناسیوم و کرت 

۹1 - اسیو ی وا زا بق امجون‌سوزیلان مایم یره ترلداولنور. 

و1 صواری ومه‌نك ميزان مایماتیله ٥ه‏ درجه ی اشمار 

اسدیی وقت روم و اود استحصال اتك اجون فاندهیی 
سور شە ەدر . E‏ سنده و لو 5 2 شت خاد 


. 2 ء 
I‏ تس یگ مد ار ح<ری حاءض ا اله تغاسبه 
ند کور ر محلو لدن ارود فلو ی ا بولنان او دی 
25 باشلاو رکه اصول استخراحی قلورك ارو ده 
9 ۳ 4 
سیل فلو بلره دها زباده مناسدتی و عسی خس مله م 
مثنای م و رده امودك ره فا او ی اساسی اوزرته 
هو سسشدر ۰ ماو لاث درو ندن قاور > ریای اس ار اد باو رسه 


و محاول 99 تلون و اود رسو ی رك ادر. 


قاب باق = فق د ب 

اییود و تاسیوم قلور قاور پوتأسیوم ایود 

KI O RE O. 1 
10010۳6 chlore chlorure 1006 


de potassium de potassium 


TE 


قاور سرت ی e‏ ا 5 ê‏ اوله e‏ حهتله SE‏ 
هبو رل کد 05 تن اححتنات او در ۰ ا ا 
صورت طبر < ,3 و e‏ له حلص اندلدیکی 
مایع 
حفا فتده بر (عد ه ان < ارت ارات E‏ ات و جح CU‏ 


E ادگ‎ ۳ 


اول ووت PI‏ ماععر وم 0 رو ی حاو در . و 


تاو ء ما اا اله حلط وریاده حه صغو داش 
EEN‏ ونان و رشو دن معمول ر و ان دراد طبر 
ت 

تمامل کیمیوی زر ده ر معادله اله اوا مور 
e‏ بو جر 


ادباور . 


e êa a. 


س 


AAPA + r E RES 


ا 


بر یتیت مان "۳ ر و 
Mg Br?‏ 
de‏ ۳ 
magnésium‏ 
SO* Mg‏ 
sulfate de‏ 
magnésium‏ 


کر تیت ماغثر یوم 
۱۳0۶ 
bioxyde de‏ : 
manganése‏ 
SO* Mn 2H? 0‏ 
sulfate de‏ 
manganêse‏ 


وارك سو وناك هر ط و ہلاو سی ) و al‏ ۶:۰۰ 


Br2 
brome 


E 
اک‎ 


ا ویش کیلوغرام اود حاصل ادر . 
اوله‌رق روموردن ماخوذدر ) عادی ور 2۳ حرارنده ووو 
قرمن‌ی رنکلی غایت کثیف ر مایمسدر ۱۵ درحهده ۲,۹۹ 


۳ 


4 


¢ 


e E 


2 
X9 
% 
4 


2 es ۳ Cs H2 


۵ 


ET و و‎ ESE 
۷ سر‎ 


ی عمر عضو ی 


۱۳۵ 


صفر در حه‌ده ۳,۱۸ دن عبارت ات صوصه‌ی حاو در 
صاقف و زیاده باس OI‏ ۱۷۱۳ درز بحه ده ی 9۹ e‏ 
طرزنده تصاب آیدر . و ق ور ار 
مالك اولق اوزره غلانه اشلار و عادی درجه حرارنده 


۳۳ ڪرادر. و مار لك بات محصوصه‌سی 0,04 اولوت رد 


حزق فردیسی س = ۵,64 >< ۲۸,۸۸ معادل‌سنه نظرا 
A‏ 1 ۱ ان 
۵ در. روم داخل او لد ی مس کانك علسلل وزن حوهر 


1 ۳ ۳ 
فردسنك ۸۰ اولدیفی و ناء عله ر حزو فردن.ك اي 


حو هر 3 و حاو ی و سدیفی اا 4 | سات ادر و <هءله 


4ج تج تدش فر دی اس رموزله اشعار او لم مد ار 


ی 


سح سکن و حون ر وو ڏو به مالکدر ج ر مقدار 
مقس رة ده بو فازده و حفرتان اشده زیاده وجعلی ر 
ع ی ادر بو جسم قایت زهرلی و غات خرقدر 
N‏ قدر تابت صاری ر رنکله جلدی تلون ادر. 


حسمله مترافق شد د 3 ا ماب حصو له ا 


ر حلد قاچ ووت کته قالو ر سه مور 2 اق 


EE‏ منحلدز زرا مشبوع منحلی ۵ درجهده احق 
وزده ۳,۰ غرامی حاودر. قلور کی مولدالا اله امتزاجه 
ر حوق میی و کذلاف شسدتل زائل الاون خاصه‌سی واردز 
مع هذا ضیای ا ری ده طاواغر نلوغ ود 
ا اله امحاد ا .ر امزاج احق ص شح ر درجه‌ده ۶ 
وفوعولور. 


کیمبای عم "7 ی ۳۷ 


۱۳ اشبی دن 


قزل کی TS‏ مسن وروم حار له علو ر بور دن او لد عدن حزو دی 1 = BrH‏ رمو واه ات از 


۶ ۰ 2 ی 3 : او لمث 
مو لدالا حرا اص‌ار او هرق امزاج اتد ر بلور.مولدا موضه: ولج ر 

تم HS‏ وشات خصوصه‌سی ۲,۸۰ اولان ر غاز 
اولوب ولو رها غاز نه مشاه اولەرق هو اده دو مالل و صو ده 
ز بادهسیله مسحل(د ر . تور سول کاغد نی و ازارتان واماحها حداث 
تمك اجون اساسلری بالکایه آمدیل ادن قوتلی زر حامضدر. 


"آزوت: قار ون مسثنا اولق اوزره شبه معد نار ومعدالر اله 
واه امتزاج ابدر . : ۱ 
و " ىرى قلورك تا ری کی السه‌ده و ادن ول ۳ 


۱ : روم مد e‏ درو شه 5 e‏ ۱ ۱ 2 
زد ای ۳ ت 1 اء 3 ۲ A‏ مات د حصوصه به مالاث اولوب > رارك ا غاز رقسمی 
1 ۳ ولو مك 2 ور و 
قلور صویی افیدیلورسه ولور ,رو امسر ضایع و 4۸۰ ,۲ لت خصوصه‌سی اولان و۲۲۹ درحه‌ده 


وم I‏ 
قرعن‌یه تلون ادرك اترده منحل اولان د 2 9 2 2 غلان 1 ماست د مب ء و مک م = 110 5 Br H,‏ 


بر یلوب حر بك اندللهرك لول تلو ن او لور. e‏ % 7 سس 

باحصا اون مو لدا جو ضە یی[ کی EO.‏ سم و وا رو و ۳ 

2 3 جع 1 | B> J‏ 1 حلیل ادرله اس ھال اولنورکه و 

و نان ژیاده در وال مو لدال سا یاخو مد نار له یر یه ۱ 2 3 و ۳ 

۳ ا TS‏ این فوسنودی ودی حصوه کور اجو 

TTS‏ ۹ م۵ کر ته موضوع فوسفور اوزرنه روم ایصال اولنه‌رق 
بالعكس قلورك د لدا خوضهلی مي‌کاننده روم لور مه 


سم ان دیور و 
ر ۳۰ ]72 رن 


وی E‏ ۳ منلم‌ نب ۲ لب م ل ف a‏ 


۹ حامض بر وم‌مانك مر ع ممحیی 1 در < هده ۲۹ 


سك ڪا اعد ه احق 2 مثنالر لد ا ماد ععال روم a‏ صو حامض بروم ما حامض فو سفوری 

Ph H3 3‏ له ان مره Ph Br3‏ 
اوتور کی ای عضو ده زیاده فمتدار ر معبار او لد عندن acide‏ .۳ 0۸ ا 
de phosphore bromhydrique  phosohoreux‏ 


تحريات كيميوه اجون الزمدر. 


Ee‏ بو جسم حامض قلورما کی بروم متنایی حامض کیربت الله 
(مادہ -- ۷۹ ) مامش ہرم با -- قلورما غازی کی 


معامله ابدرك استحصال اومن : زرا غاز کرتیه حول 


تشکل ادوب ایی حجمه تکاتف امش بر جوهی فرد یاخود 
از چ روی ور حوھم فر د یاخود ر ححم مولدالای حاو ی 


بت 


e,‏ رومه دل ادرك حامض روم‌مانك رقشمی 
حامض ا مواحهه‌سنده محلل اندر س هده و و حهله 


E 


اش:حی فصل 


اکال او ھشن اولان حامرص رومما واا سر لاست روم 


( ۳ همست سک م۲‎ A مت لد‎ ۳ 
حامض مر دت غاز 0 أ غاز بر :ی دو رم‎ 
5 0۶ 3 2H RES S 02 2 H2 0 B ۶ 
acide gaz gaz eau Dıome 
gu Sulfurique bromhydrique sulfureux ۳ 


ye INAS کک‎ 


حامص ا 1 احق 
فی فلور E‏ 2 نه و عبر 


برومك مو لدا موضەل 2 


عم ات بر ۰ 9 


Aa 
ا سودل اری دروننده کف اولفش وعین ارم درکا اني‎ 
a 
CT وداوی طر فلر دن بامطالعه باشلیحه خصوصائی اشعار‎ 
. عنص سی اراه ادلشدر‎ 
اسود حسکی اود قلوی ا الکز وارك سو دار ی‎ 
ا درونده او موب احق صو ده معدل صولر سك‎ 
حوعنبده ورن هقف رکه اولق او زره طائلی صو ار‎ ۹ 
وور دف و سمه سو نکر ارده الق باعنده‎ O 1 
. شیلی ویرونك کهر چله‌سنده تصادف اوللور‎ 


( ماده ت 79 ارود ۱۸۱۳ تارحنده قو روا طر 9 7 و 


> 


کمبای عمر ۳ 1 


روی ا e‏ 91 سودرندن اسودك صل 
استحخراج او لد ری بالاده اشعار اعش ادك . 
2 جه صل ‏ ماود میت ا 
ور فو ردب لور وحام رملده تسخن اولنان a‏ 
قر ار دروننده تصعید او لاور ا مصعد هدن معمول 
مار نده دلیکار ی اولان واسع ا OES‏ اب 
در ۴ ا ن ھا ابودی حاوی اولان مور آفر ییا عا 


»عدن بولاری کی صافی اسود الله طولار . 
چ مان بت ود نم گثیب e‏ 
تمه بارلاق ذو سته‌الزو اا بول ESS‏ بر جسم صا سل 
I‏ 
بو جسم #رحاصل اتد یی ار ل ملد وی رنکنه نظر آرو هدن 
ما خو ورنکك معناسنی مشید. د ولا نود باسمی ور لشدر. 
7 هی خصو صە سی ۷ درجهده ٤,۹٤۸‏ اولوت شخار نك قات 
و بیع ۷ اولد یی و لقش‌در . اسودك وزن*نجز و 
فردیسی ۲۵۵ اولوب عس‌کاتنك محللندن ١‏ کلاشلدینی و حهله 
جزو فردی ایی جوهی فردی حاو در . 
فردك وزسده ۱۲۷ اولوب (ب ) رموزاسله اشعار 


»ده مذاب‌اولوب۱۸۰:۱۷۵ در جهګاه غابان اندر 


و حالده جو 


۰ او تور . 
اود سرت رقوقوه مالك‌اسهده قلور و رومك قوقو۔ 
ار سنه نظر ا از شدتلیدر . محار نك وتری بك جوق اولوب 


۱۳۹ 


1 
1 
۱ 
‌ 
1 
1 


SE CI 


۱:۱ عبر عضوی‎ e 


۱ اا ان e‏ 


__ ۰ سب ج دوناسکه و ره استناد 
1 1 رھ 5 بر سل مولدا لاىك عبان م2 E‏ و اصول 


عادی در جه ده E e‏ اندر ۰ أخود ۱۳ 


3 4 ( تاس EE‏ ارود فرل در <4ده مولداما اله امبزا ادر 
۱1 ) فلور فو رم ( پازشده کبریت قار ون ما ده زاده محل OE‏ @ 
1 او لوب ی و رل ONE E‏ ۰ اسمر ه تلو ن 
۷ ادرك اسیر نو ده دی حل اولورکه 9 محاول طباتده همان 


چ امو دی ET‏ ادر و ٩۰‏ درحهده ۱۲ عام اسبر و 


۰ ُ 

۱ 9 در < ۹ده صو ۳ وی دل ادر ۰ و و ولور علده 
۱ و صو مك مواحهه‌سنده ٣ض‏ حف ۳ 0 لمر ادر مع هدا 
۱ زائل الاون خاصه‌سنه‌ده مالك دکلدر . ۱ 
۱ | اسود جوق خرش اولوب حرق کی تاثبر ودرییی 
۱ صاریه تلون اىدرك اا مو ص حصوله کتورر ۰ ارود ۱ 


رعرام اسودی حاو در . م6 7 
3 2 2 صاق اولەرق قو للانلموب صح وباو ماده د خار حا 


اسود معاملات و 3 فلورو رومه مقار ایسهده 
لکن مناسباتنك شدت قلله‌ده وی حسل.ه کار E‏ 


استعمال_لو لور ۰ ارود توتاسیوم لته دی نز مسنعم(د ر ۰ ۱ ۱ 


( اماده س ۲ ماصی ' ودا U EE‏ صوده حو ق ماحل 
9 ر اود متنا حلولی دروننه رقاچ طامله قلور لاخو دروملل کک ک ای اواوب جوش فرد ابو ده رحوه فردمولد | 


کو طاملادیلورسه اسود حال U‏ 
کل اله جر ك اد يلور سه فلور مل منکشه 3 تویانه رو فو سنوی ف 8 صو و اسطه یله محلیل ادر ك استحصال ۱ ۱ 
3 اسمودی ضرط وحل ادر 8 ازور و بو معا مله‌دن حامض فو سفوری اله حامض ۳ 3 


سر ست اسود نشاسته‌ی ماویه تلون اندرکه EN‏ 0 ۳ 3 4 ادر . ۱ 


الماك اادندن بل ورمورای م ب در و جسم ارود ۱ ۱ 


1 4 7 فا ۳۹ ۲ ۹ ۳1 Ai‏ 
د با و و ج > > سس سس مس 


O 


بت مھ د تھ را سره موم ہے صم رک > مکو کے کن کے کے 


1 ولەده روم سار ارود مثنالری طاعق اون حلولاری 1 فت es‏ سے ف مام ند می 
1 دروننه اسودك رنه قم اولان قاوردن ر قاچ طامله و ر از e ao Ph Û 2 E‏ | 
۱ 3 ی 1 ا تاتون تلوین مك 2 de a 3 OE E‏ 1 ۱ 
صدن اعفاده او لور : ۱ بل جیح ا a‏ ۱ 
۱ امود جسمی قلور بروم کی ارسئیق و اشموان‌معد لر له ۲ فوسفور وک ری اود و ۱۵ صودن 9 ر لوط خقفحه ۳ 


امزاج ادر ۰ و تعامتل مو هده 1 حرارت نشر ایا . 


لسیخين | هر استحصال اول ۰ 
حبن ولنەرق وور 
مولد الماسنى ضط اخرك کر مولدالاس‌ده حلیل ادرک 


لے ویر 


9 رل ۳ فد‎ 7 aa 
DST OO IIL SNNEN AUT IEF 


سح کرد فک ها << 


CE‏ و از 


9 ای غر عضوی 4۳ 


7 حامض و وحامض ر وم‌مانه سد له ازاتلدر معان 7 و زر بده و ۱۰۰ درحه حرار نده ۳ 2 ج 

حامض اسودمانك علولی اسودی ترسی ادر فیا لجال تحال 

ادر ومولدالاسی هوانك مولدا و ضه‌سیله امتزاج ادر . 
حامض a‏ الکز كما خانه‌رده NEES‏ 7 حوی 


رل اق مو جود اولوب ادلر دن ر حامض فلوره 


عانو ز نده و صفر در حه‌ده مقدار صو اله خاط اند له لو طك 
در حه حرارتی ۳ اولدینی کوریاورکه و حالده صوی ۳ درحه‌ه ۱ 
قدر لسخن اجون حدوه لك غاب‌ابلديي ۷ در حملاك ر مقدار 
حرارت اقتضا ابلر . و صورلله صوعین درحه حرارته واصل 


اولق اجون جو ودن مین ۳۰ د فع زیاده ات بلع ادر ۱ 


9 ۳ ۰ ۳4 ۰ 

101۲7[ مقابل اولان عاض اوددر ب مت م ےا 16 `< | 

۲ 2 ۳ ۱ ۳ ۳۹/7 درا كت اولور. > وت حصو صه اے ك واحد ۳ واحده رن ۱ 

۰ 101 حامض اود واملحۂ اود غیں مستعملددار رم رن ر 2 E n‏ ۱ 

1 8 ۱ 9 اولان صو مك ر در جه هو اصل او لحه هقدر بلع ابلد کی حر ارت ا 
e‏ . خی ۱ 2-4 مه م اه ‌ ۱ 
ا coi des chaleurs spécifiq ues‏ ر ۱ م۳ ۳ س ۾ مساوی اولور . 
N ® 33 1 ۱‏ و 2 ادلا ڪدن 2 تالحر به E‏ 1 ۱ 
۱ ار حه یی E‏ ۷ 
۱ ۱ 2 ( ماده — (Ar‏ مطالعه‌سنده 2 ید اد ی در 1 E. WV‏ ۷۸ حت ۰۷۳ 425 اره‌سنده صاب رومك حر ارت ۲ 
۱ ّ 1 ار شم انحعتا ند عنعمر به یک رخد-ی او د حهنب له ع 1 0 ۱ ۱ ۳ ۱ 
۲ 2 4 ج ت وی ۳ و AA‏ رز سه مساوی ی ۳ صوی ۱ 


0 تِ ۳ ِ 3 2 1 ` بر دراه قدر ایصال امجون لازم کلان مقدار زارت را 
اا N E‏ 
اوزان جوهی فرده‌دن حث اول دی رمان اوزان جروت در | 2 زم اولان‌مقدار حرارت ۰,۰۸۳ دراسود اجون ومقدارك ۱ 
فرده‌سی تمین اولنان اجساعی حلیل ابدرك اوزان جوهی 
فر ده نك نه صور له آعبین ات ی زار مت : 

ا حرارت خصوصه‌سی صفردن بر درجهیه قدر 
بلع ا مقدار حرارتدرکه و مقدار حرارت عینی وزنده 
وللان صو نك نه ردر جه ه واصل اولحه‌ه قدر بلع ایلدیکی 


n‏ دس 


1 
سض ۳ OST‏ 3 
ا ا ا ا 


۳ 0 4 ۸ 


۱ ۰ او لد ی دی جره کوسترمشدر‎ e,۱ 
۱ احسامك جر ازات مخصوصه‌لر ی لت ار قام بالکز‎ 


اوله‌رق نظر اعتباره E‏ اجام مس دور وی يکد یکر نه 


«۳ 


سر 
اا 


ر بط ادن‌هیچ ر مناسدت مشاهده اولهْز فّط احسامث‌او زان ۱ ۳ 
۱ 


<و هر فر ده سنه لسدت اد بلورسه مات مهم رقانون نظر د فته 


1 
1 
1 
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مقدار حراره نسست ادیلور . 


ا 2 


ی ی RAO‏ 


3 < 
a AN Bk 


۵ ا 
مش و 


NEE 


esd SiR 


SS SREE SEAS SESE 


شنی فصل 


۰ فا طقبقه ر وم ك و زن جو هر فردیسی ۸۰و عددله کوستربلان 
حر ارت صو صه‌سی‌اسه ۰,۰۸۳ اولوت بو مقدار لر e‏ 
ضرب اولندقده حاصل ضرب اولان ٩,۷۹۵‏ مقداری وزن 
حو هر فر دنله متناس رمقدار رومك حرارت محخصو ص۹ سی 
ا انار . 0 وصور له امو ده ۱ دن عارت حرارت 


حصو صه سله ۷۷ اولانوزن حو هر فر دسی‌ضرب اد تلو ر سه 


حاصل ضرب ٩,۸۵۷‏ اولورکه .کندی وزن جوهر دی 


متناسب ر مقدار اسودلك حرارت خصوصه نى کون رن 
بوندن شتقه ٩,۷۹۵‏ و ۸٤۷‏ ره e‏ ك 
ار ر کور تاو ری ا و اکر 
نمت او لد قلرنده حرارت محصوحه‌لری حتاف وگ 
روم وزن جوهر فر در نده‌ي سات وزنه‌ار آنتیی 7 


دی E‏ عة حراری ا در باخود لعس د N Eo‏ 
روم و ۱۲۷ غرام اسودی بر درجه حراره ایصال ا 
مساوی مقدار حرارت لازمدرکه و وراد روم MOS.‏ 


فردله اود حو هر فردی عنی حرارت حصو صه ه ماگنه 
دعك اولور . 

دولوتغ اله بوتی بر چوق اجسام سیطهیی معامنه ایلی‌ره 
و مناسستك 3 طرز ہو مسی استخراج ادوب 7 قانونو ضح 
ابلدبارکه برو جه آتی افاده‌اد پلور: کافه‌اجسام‌سیطه‌نك جوهر 
فرداری حرارت امجون عامیله‌عنی سعهیی ( حرارت بلع امك 
ا ادر : 


سس 


۷ 
بل 


4 1 ۳ 


9 


ween 
8 2. 
تا عبر یت‎ 


سودومك وزن آویسی ۳۳ CR‏ ۳۲ 9 
۳ عم ودیوی ۳۲ غرام بر ۸۰ ام صلب روی 
۷ فغرام امودی ر درحه حراره ایصال امک کافه‌سی 
اون مساوی و نابت ر مقدار حرارت لازمدر و مقدار 
ای استعحصال اجون سان فلنان حرارت حصو صه‌نی وزن 
جوهر فردله ضرب اعلیدر که و تعالده مفدار باتك 5۹ اله 
STE‏ او لد یی وقاوق اخلال اعبه حك قدر E‏ 


0 رطا اله على الاو سط ٥‏ دن عارت بو لد یی اکلاش.لور. 
: 2 کح 3 
2 سح ۱ بخ ارت حصوصه وزن‌حوهر فردی 
ARI n‏ ۸۰ 4 
E EASY mT‏ 
ONÎ 2 2‏ ۲ بر مت 
29۳ - ۳۹۳۶ ۳ سودوم 
3 سے 6۵ ,"۰ 0۳۵ و اسوم 
PE‏ ی ا ۰:۷۰« ۱۰۸ کوش 
E AY ۰۳۲ ۸‏ 


الى اخره 
حاصل اولان مقدار ثاسته حرارت جوهرفرده نامی ور بلور. 
دو لو نغ اله و سك قانونی د ڪر بر طر زده‌ده افاده 


اوله ملور. ر حسماك حر ارت صو صه‌سی او حسمك واحد 
فاسی مقدار ی ِ درحه به ا اید هبه قدر لازم کلان 


۱۰ 


تفا 


mr‏ تست وج موی 


2 aaa E 


1 
۱1 
۱ 


a 


1۲ 


او چتجی سس 


دك . 


ا 3 2 
مقدار < رارت او لد هی آعر اف المش ۱ مه 


هدس ۱۲ وان ام سوک یوم ول 
سب در حه مقدار ثابت حرارت لازم کله جک ۲ ی بر غرام‌صاب 
روم اجون ۸۰ ور غرام اییود اون ۱ در وال ر 
حرارت اقتضا اندر ايشته بو ارقام سودیومك برومك انیود 
۱ 1 حرارت محخصو صه ار در. . اوزان جوهر فر د هار له ES‏ 

1 5 بو جسمارك وزدار ی ر درجه ه فیع اجون لازم کلان I‏ 
اتی م حرفیله کو سترر هك سودبومك حرارتمصوصهسی 


بارعا خ E‏ 
ونار دن اا ا اوران 2 Ab‏ @ 


ءاد 


ح: 


دولو نغ و ونك قانو لر تك شو طرزده‌افاده-سی جال اولور 

بسیطه نك 
فر د هار له E a‏ مرخ 2 
ماده A‏ دو لو نغ و و نك ملد در ارت حصو 
معانته سنه مستند اولان فانوقی 
اوله‌سان مشکول اوزان 


صه و ازان حوهر فرده‌نك 
اوزان حزو فرده‌دن استخراج 
حو فرده نك ند ققنه مسا رگ 

مثلا قلاك تدقیقات کمیوهه نظراً وزن‌جوهر فردیسی 
10 ا ۸ در و رشاری مشاهده ادیلان حرارت 
صو صه‌لر بله ضرب ادرك حاصتل ضر بارك رنده ٩‏ اله ۷ 


7 ۷ 


حرارت خصوصهلر ی ۳ یم 


2 


5 ور ساموت = ع افادہسنی 
9 


۹ 
اسدکه عن أده حرارت حصو صه تناقص ر 9 ا | 


ال / 


بت غبری ۳ ی ۱:۷ 


ا و ر عدد بولور رکه و عدد تلای آو مار سننك بلع 
حرارت اجون حار اولدفاری استعدادی کوسترر. 


E ISON فلا بك حرارت خصو صه‌سی‎ ۱ 
WY = ۰,۰۵۳ 2< ٩ 
٩,16 = ۰,۳۸ 


لوب ۹,۹ مقدار ای حاصل ادن عدد ۸ ۱۱ او لد بفندن 


لاىك حقیتی ورن جوهی فردیسی ۱۱۸ دعك اولور. ع(وزن 
حو هس فردی) ک< ح ( حرارت خصوصه ) = م (مقدار ثابت) 
اسر اج و عبر د کر له مقدار 
ای ر حرارت محصو صه‌سنه هسم ادرك وزن 
جو هی فرت سی لمان ابلرز. و و 
کر و م جیوه اولورسه ونك < 
مر ام e‏ » او لغله : 

7 2 1,9 ا 


او حو هنك ورن جوهر فردیسی ۲۰۰ اولش اولور . 

9 = ۸۵) اوچ دابه‌سی مستتنا اولق اوزره تون 
اجسام صلبهاث دولو اغ ووتی قانوننه ابع اولهرق وزن جوهر 
ری حرارت خصو ص هری اعانه سه تعبان او لله‌سلور » 
او جسم قار ون و سیلاسیوم‌درکه ن 
صه‌ار منك ترجه می 


ارت حصو 
اولان وزن جوهر فردیاری امتزاجاری 


واسط‌سله تسین اولان وزن حوهر فردیرندن حاف 
ایدر 6 قاعدهه حالقتك سای احق طن و مین اس 


ملورسهکده ایستبلان ایضاحات مکماه‌ی اعطا اد جك 


در حه ه واصل او له ممورره 


سبطه مك مناسبا. 5 11 
Sa‏ 


2 > و و بر وم‎ EE 


VE 


قاور فصله سنده ولنان اجسام 


(ماده -- ۸۰) و 
اسود معدو مشام بهتلر کو ستررلرکه جوعی 
و سند ء a‏ امل طو عر در. E‏ 
مولدالاً اله ححم ححم و بلا تکائف اماج لا ر م 
حا کافه‌سی غاز و مود و 
توررن7 


ك ل یی فلو 


تر که سده عین خواصی 
و قابل سح وصوده زیاده منحل حامضلر حصو 
بو نلرل د او حنکده مولدالأ و معادنه مناسبت فو هلر A‏ 
بو مناسبت قلوردن اببوده ریک Om‏ 
مرا ومعادن اله تشکل اسدکاری امتزاحاردن اسود 
اله بروعی طرد ادر فلوردن دها از قوتی اولان روم 
بو مناسبت اختلاف حامض 


مر 
7 


السه اید مقامنه فم اولور . 
آقلزرماً و حامض ا [5 حامض. امودمانك حصول وتات 
و متانتارده وی مشاهده اولنور. 

حامض قلووماً ضای ماش ره 0 اد تاش طوغر- 


1 


EN A 


دن طوغری‌ه اتحاد له حاصل ولو . روم ۳ E‏ 
مولدالاً اله احق وی دراه د ارد امزاج ادرار . 

قلو ر له روم صو دروسده منحل اولدقلری وقت مولدالای 
ضیط ومولدا خموضه‌یی حال سر تیه ترك اندرك قولابلقسله 
صویی محلل ومع هھ ذا رنکلری دی ازال ادرلر . آمو ده 
کنحه صوقی محلل امك ونی ك ضعبف اولدلنی ا ری 
۱ ره امك خاصه‌سنه دی مالاك 5 و حامض 
E‏ اله حامض روم مانك ثبات ومتاتی مك زیاده اولوب 
EE‏ محلولی ايه تلل اندر ك NE‏ 


رورس بستازقاله رلور . 
> 


واو سم طك ی 4 اه اولان تک ملر ی 
سلره مقاسته اولندف‌ده ۱ بلو رکه IT‏ 
7 ج اک مشاه یت عن رمو زات اله 


EDL 4‏ ۳001( = دمم 00 = ق نم مب 
TRS EE O‏ 
4 حامص حت روعی حامض حت قلوری 
E - OH‏ 
I. » ‌‏ 
۱ حامضص فلوری 
10۳1 ا مم ۳0۲۲ — دمم 0 اف م 
حامض انیود خایسن روم حایض قار 
E 10H‏ 011 = دمم C104‏ = ق م م„ 


ارود صادر ۰ 


۱ ولو رك اوزان حو هر فر دەر ی جع مع واییه قمم ابلدیکمز 
۱ 
حالده ی ابر کال ادررک ك NE‏ 


ی و ی و ۱5۱ 


و حکمبه‌لر شه کلنیجه قلوردن ا وده طوغ‌ی e E‏ و Em‏ رل 0 ولفز. 
الدرع a‏ ادر رارت عاد هده قلور غاز 0 مالع 3 ۱ 9 قلور ا ر معدن الب حامه و ورسانه ومعاده 
۳ ابلدیی حهتله ِ رید اد لهمیان دجسم لطن و 

و نار له اوزان حوه فردهسی فانده‌یی ر طام مابات اولدینی فرض ادلش ادی . ارشته و جسم اس طه فلعورنامی 
عدده کوس‌ترر . روم ۰ اولان وزن جوهر فردسی 1 و و و و و 


۳ 


1 رهم اولان وزن جوهی فردیسیله اود ۱۲۷ Kı‏ 1 هه ان و۱ مومیو مواسان تب موه درچتهده را 

یر ا أ سلاو مش ا حامض فلمورمانی ۵۰ عنصریل بر بلك تائرمنه 

۱ وضع ادر اد فلعو ری جر ده موفق اولدی ۰ سالك فظات 

€ قلح شدد راشه‌ی رغاز حالنده فاعو ر TT‏ 

۹ صو آوژون ( وى ) حاصل ادرك حال اندر و قلور 

وا مل قو ربك مقامنه قاماولور سلیسیوم فلو رك اله 

ا لر ق فلعور سلسیوم حاصل ادر . 
9 رازه (CARE‏ مامعی قذمو دا س فاعور فا (سیوم 7 
Cap 4‏ دن عبارت اولان ور اسیاط حامض کر ته 
9 0 7 معامله ادطیرك حامض فلمورماً استحصال ا 


اولان وزن حوهص فردسی 


دنه قرب ادر ۰ ۹9 
1۳ بع فلورك ۳۳ اولان هلتتی RS a‏ 


ا ۳1۸ اولان هلاه واسودك ۱۷ درجم ۸ء 
اولان قاتله مھا سه اندر ل کور 5 ر AS‏ 
متحا نار ه TS‏ ور و و 

rus ۰‏ ۶ 
هات جح حع واییه شم ادلديی حالده ۳۱۱۶ عددی حاص 3 


#ر 


و لور ۰ 
اولورکه رو مك پالتحر به ولان قاتنه اولدقحه هدر . ك فد ی 
شومده‌اشعار ادە مک ولور دم ارود سار شمه معد ناردن e‏ حامض کبریت حامص قلعو, ماء ۱ جریتیت قا(سورم 
مه Ca FJ? RE AN S O4 Ca‏ 
باکر ا E‏ بل امتزاج اجك حهتله ار لو زاره RE ST MOS sulfate‏ و 0000 ` 


de calcium sulfurique fluorhydrique de calcium 
و قلعو ر حام و دو رسانه ام در اتد سم رش اما ون‎ 2 
ا فورشسوندن معمول وعن معد ندن 1 و ا 5 اله‎ 


( ماده — (CAV‏ طعت ده احص اما ا ولور حهز رفری استعمال او | 22 ۱ (شکل ۷( قاری بو آشیحه سحان 


FSET OPE OTE 


کمیای عبر e‏ 


ايدلهرك مأخنده غیت قویو 7 فلمو e‏ كاتف ی يمن اوق ابر اوه لور 

یر ۰ ما ۳۹ مض فلمورماً اتح صا ل اعك اون صولی 1 اضطر اب بش بار هلر حاصل اوق هون فیدر 1 

" حامضی فلعور نوناسیوم اه امتزاج اشدیر ملیدر ۰ بوامت اجدن جام اوزرینه حك اون قوللايلان حامض فلمورما بالادرکه. ۱ 
۷ 1 أ بوده کف ا ENG‏ ادیک کان اوه 2 مقدار 

صو قو ملورق اکال او لور ۱ 


lk 9‏ 4 حامض فاا اله حك امك 2 ون 5 فم رە تین 


2 یت 
E‏ سم صار ی او منت‌دن 3 رورق اله حام سر 
اولاوت 2 سیو ری ماده اله حام حبلاق قالهوحق ود 
جر هر الان شکل ارہ م اد پلور ووك اوزرنه الا 


ج چ جح : = بت ù XN‏ 
تک سح E‏ 2/4 7۹۹4 حامصك وی ۳ باخود دراه تم حامض ف 
) تک 2 ۱۷ ( حامض ولعو ا 3 2۸7 9 ری 1 ا ادن قادو ر قالسیو مله حرف ی حامض کوبت مخلوطی 
۱ 0 بول و اک تار 
فاعور ۳ تِ فلعو ر بو اسوم ۳۹ کل اولورکه > A‏ و عد ۱ 


۱ ننورده قور دیلوب و رپلائین قری درو ده تد له اڪ 
اند هرك حامض ا ھ- و ی تواسیوم و e:‏ ۱ 
ابر پلور . 

بلاماً حامض ا ۵ در حه ده عن ادر A‏ 
. هواده دومان راد ر 
اندر ۰ بوحامضاث بلاماً 


اتد برتورر . 
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أ 
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للع حامض الہ رسم خاو اولوب مار الد حامش 
E‏ زیاده کو شمر شین وطونوق اولور , ر ج زمادن رو 
جام اوزرنته یازی بازمق اون فلعور مامت امونیاق محلولی 
قوللانلمةدهدرک بو محلولی کوئه‌رغادن معمول کو حك قابار 


حه = رار ده ٩۸۷۳‏ ۶ در 2 
۲,۵ در دروده حفط ادرلر . 


حامه احق صو مك مو أحهه سنده 1 دار 


2 ا 
قو و علولی حبات عضو نه اوزر سه شدلله تا یر سسسسسسسج e KRDO‏ 


وباخود غات 
ابدر . حاری ا مد ر . بار مقاری رقاج د 42.9 حامض 


فسا تجار شه تراد اك اوزرلر ده ار جق ودها صد ره 


(۳ GLER U TOT ٤ 


اى غر عضو ی ۱9:6 


N 


3 ۱ ح و رت زاف کک متبلره حالن‌ده و اخود طو بر اقله 
ارب ۰ ۱ 1 ۴ مخلوط نوز حالنده ولنور . اراضیء As‏ 
E‏ ي # 3 سدار کر ته تصادق ادیلور . ۰ عض قطی‌انده طویراق 

3 ۹ ۳ : ۱ و ۵ رو در سالک قدر کوکورقله تاو بولنور . 
f‏ : کت - لنبوم - لاور و سدولفانار نامی وله رك اك زیاده کرت حاوی اولان 
کک 9 * 1 7 ۳ ا چام lL‏ بادهدر که بو راده سنوی ۷۵۰ سك طو الاه خام 

ی 1 4 ۴ ا و ارت ل ادن ۰ اوحاق مو حو ددر . 
زر ار طہ تصیر-ی کیریت = مامط کربت E‏ کی 

a 2 ES‏ رای و ور با اذاه ویاخود هطیر صورتله, 
اش ی 4 وتا ماش کیربت 7 س_ KS‏ اترا لدرار - انجتق بوزده 8 E‏ 


اناا 
۱ شیاین او ەلان ری اصول الله استخراج اجون 


3 شور و لاوز منره تاد فلز معدقی معنلر ی تا 
ا ۸4( مد خوط ڈیر ”ئ دام ۱ 1 ۲ او هرق روواقع محتافه‌ده اشعال اد لور ك تفس فعل 

ت a‏ وتلاوری حاوی اولان رشبه معدن فص De I‏ ادر . و احتراق اله حصوله کلان حرارت 
| ۳ ی روابط وقراتی یی ۲ ٠‏ اماقم TT‏ 
O: 9‏ ۳ غیده اجاع ابدرك عار آله نت او ای O‏ 

طاشدن معمول ر اوطه درو نه ادخال ادلور . و اصول 


۱1 1 ھم 
e 3 1‏ 
1 

| 

۱ 


9 جددرکه بونارك 
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| ۱ هی حاوی اولوب ا ر قطیر اله اه اولور. 
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۳ فعل قط هر ری ۱۵۰ کلوغرام کوکورت الان 


قطیره ۹ ۱ 33 1 2 ود E‏ 
E ۳ 2 9‏ ورت اصال خیم 3 I2‏ اک اکطو انه اله ۱/4 EEE‏ اك د 49 احرای یں اولله حق 
او ایحه 0 9 ا چا 1 3 2 2 4خ 


NAS ۵ 4‏ رت 
ا ۳ او طه‌سندن مرک با ۰ a‏ فعل طبر ی 
ات ان ASS E‏ 
طر فنده ۳۰ کلو غرام کوکورت 5 
ادر السته او طه نك هواسی 


سرع دوام آدر سه فت اوطه‌سنك هوا وجدران یک وکو رتك 
نله اذاهسنڭ فوفنده بر درجهه ودر سحن ابلدي حهنله 
کو کورت مالع E‏ 3 ایدر . بومایع او طه مك خار حنده 
و وار دوه اوت مده اس‌طوانی» خروطی 
ی شحته قاباردروننه آ لور و وصورتله تجار ند قوللانرلان 
جبوق حالنده کوکورت استحصال اولنور . 


درت مات 
SEE 13‏ اغى اوله‌رق دوام کک 
7 و حدرای | (صنمبه حعی حهتله SS‏ حار ی بز د بره ۳ 
۱ و حالله اقب 
ایدراد غاز ادن طو عر دن طوعی ی ه صلب 2 ۰ 
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میاه اجه ر ور صو 1 
وکوکورت حیحی امل هد و ۳ 
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و و صو ر له ۷۱۸۹۰۰۰ کلوغرام رك ڪر اد له جك قدر ۳7 


9 2 له ۱۲۰ درچه حرارت اد 


5 1 ۳ اه IS)‏ ۱ زاده - لاور 


۰ اولون وزن جزؤ فردیبی دی ۹ در‎ ۲۲  . 
1 


و تسس و سح 2 ۲ 


e.>‏ رد ۵ داعا برمقدار حاعض کر ی وحا‌وض 


1 بو لور و حهتله اج ال هش طسه ده ونار صو درو ده 
E‏ ك صو ر ده معدد د وءه ار ۱ 


ار تق صو له حامضلق a ROS)‏ 
۳3 مدر ی ی 
وه را 
ا E e ET‏ ل 
E‏ عون سار اس 5 ۵ را »سر 
صلیدر . حراری 2 اقل الکتر یق سر را دز 
ادلور ایسه مق او لهرق الکتر هلنور . 3 
حال طسیی» بلاو ر ده ولان ا قاي ۰ ASE‏ 
4 7 1 ت 2 
استده دابتلل ِ ۳3 


SEE 


دلاث 


5 ما لعه مقاب اولور وم و در حه حرار نا فو فنده رطا 
| ربص دلد لی حالده ۳۰۰ | باه ۲0۰ درحه ۱ آراسند. او ودر 
E‏ اولورکه اجندهی مالع دو کلهدن فانی 3 ت اوست ام رفس 


۳6۰ درحه‌دن ص 


قفا بلدر . 


۰ ۶ در حه‌ده علانه کله‌رك بورتقال AE‏ بر تحار ه DY‏ 3 


۾ اراسنده مخارتك ی 


2 ا ۸.۰۰ اله ۱۰۰۰ در < 
۳ امتزاحات 


| ختافه‌سنك تحایلی وزن جوهر فردیسنك ۳۲ اولدینی وهر 
ال ودی مر اوه کې کی ابی جوهر فردی حاوی 


ر دشي اراه ابلمشدر . ۲۷ وزن حوهر فردی حرارت 


e 


صو صه اله دی با اد شدر E‏ و ۳۲ ك ح رارت ۱ ب جر اسدیکی هتله دودر 


ا 


حصو صه به حاصل صرق ٥‏ حرارت ی فرده‌ی حاصل . 
ادر 9 ا او لدینی درحه حرار نك و خود 
نظر! وان پارکه بوا حوال NEED‏ 
د کل فاپلیت احلاله‌سنه وخی ۳ اشد کوکورتث تعدیلات 
محتلفه‌سی . و ردان فر فلل اي هت تشن اندر. ری بلاوری 
کربت ار ون منحل او لوب دیکری سشکل وعغبر فا بل حلدر. 
( یم CNS‏ فصا کر کر را سب طی کی ۱ 
قاعده‌سی شکل معبنده او لفرق دوعامة الو جوه یه 15 
متبارد رکه هشو ر ام طاهنه داخل اولور . الك تابت شک 
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واولوب کال سا تر مد خی بالتحو ل بو شکا ی‌اخداسد ی فی کت 
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e2‏ وور فقط ۰ در هده اره جك طر زده لسحان 


الکین صدر ه E‏ ا صلله a‏ اد شمه ره د کین 


a‏ تبرده بر [د اد سره و طقه e‏ ودرونندەک هنور ماح اولان 


فم بو شا لد یی زمان داخا ل کته زلف ۰ درحهده مذان 

وشفاف صاری اوزون ابکنهلرله مستور لوا در لور . 
بوایکه کی لاسورار کو كورتك شسکل ا ارق 
مسنشور معن مائل شکلنده او لوب سبتون اشقه ر طرز 

بلاوریه عاندور . اشته ک وکورت ایک مختاف اصول اله 
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حار ده بارلاق زك صو رده سارار رَ عور اله و کرد اعه 
| به تام او لد قاری حالد ه و 


در جه > رارنده اراج اندر ار . . هوا ده باقلد یی حالد TEE‏ 
هوانك مولدا 


اولور رگم 


u 1‏ ۱ : ۳ اک رکوہ تنل وی و کرت ey‏ 
7 ي کمیوه‌نك ماد 


اعه پار حه لندقلر ی وصو 


و صه سمل الا معز اج باوب غاز کرتی ۳ 


او لاوز و حامض 7 


ی 2 ا e‏ یر ب شکل 96 e‏ تدمت ادر. باروت و 5 یه اه ام 


صاری ر رسوب استیحصال ارلتور که ورسوطلو: 
ا اخذ اس . 
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ا A‏ صاری SS‏ الاستبتی لف صو - سل ری 


رادل دکدن 2 صوق صو درو زه اود وق بر د ابر ه 
تب د اند پلورسه شکل بللو رك دنک ربوعی استحصال, ا 
و بوکا کیربت لین نامی وا بلور ۰ بو 


رننده حکسله ماو رت E‏ 5 کندی کندننه 
ذو ماسة الو حوء کوکورت خالن» حول وبوانناده حرارت 
مر ادر . 
= (ماده = 54 ۷ رورت 9 سطه نك | کش سله 
مثلا قار ون و مولداطوضه فو سفور رای وا کر معادن انله 
توا ور ی وقلای کوکورت 
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جکا ررك اتلای و عاف جلد خسته لقلر رل" 
ez‏ تایاور . 
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مت ڪ - مولدالاً کرتی باخود حاعض کر ت ها ا 
سربست حالده و فقط 1 مقدار ده موحوددر. شدی باخود 
کی ای و ربلان معدن صواری درونده موجود اولون 
کان وی جقارولان حلرده اشش اور ایدر . کرش 
حامل اولان حتاف مواد عضوه‌ك شسخندن تشکل ایلدیکی 
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یر مناسے۔دہ اولوب اولد هی هدر اجون قاعدەسى 
ار ۰ 
زور 4 ۵ دنل ۰ غرامه قدر 2 ره اولله‌حق صو 
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وضرار حزق علاو ه اند بر ك او زره صو ابت ر ماوی 
5 ۹ اد هه ودر اس ك اش 
ود منحلی واش بواش دو کلور 
4 صو رىك ادیلور . 
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۱ و ۰ اجون دو کسی لازم کلان 
9 مارك حاوی اولدمی ساشمرو م مقدار ندن 
2 ا E‏ ا 0 ۱ ۱ 
ر نه ولەجق صوك مقداری اتاج اوور. و هه 
و اصل اولق الور e‏ 
لا ی اون اسرد اماست هر سانو 
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1 تاوی اولدش اوو کی ۰,۰۱۷ ال ضرب عك 
1 کافدر . : 

2 3 حال اوله حق مابعك درو ننده قار و بت وسیلسیت 
۲ قوی املاحی وللورته حامض کریت مانك مقداری نقدر 
|| | | اتمزدن اول بواملاحی قلور پاربوم واسطه‌سیله تسیب اعلیدر. 
11 موادالاً کر یی حاوی‌اولان معدن صواری ۰ حتی منبعارنده 
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کرتی ك ر هر لبدر. 9 ر5 هوا دروانبه» 9 a‏ 


اواسه سله سوك بر شد له 9 ایدر. اح 

( سار )و ( دو ویدن) نام ذاتاره کو ره مولجروشد. 

ل مقدارنده موادالاً کرتی ر قوشی ل داز کر 
یگ کف اواوب ۳ مقدارشه ر بارکیر حمل دمن 
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مولدالاً کر تی یی حاوی اولان هوا درونشده تنقس ایده - 

٩‏ کر ی اعارا لمشدر: 

گ ۱ و غاز. الکز تنفس ور دسله بلع اولقیوب عار واغشبه 

۱ مخاطیه واسطه‌سیله دخی بلع اولنور و عضویت طرفتدن غات 

ر سرعتله دقع ابدیلور مثلا بر کوپکك معا مستقیمندن بو از 
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س اناسنده دفع امدیلان مولدالا قارو لله اهاور . 

E :‏ مأقای بك زیاده اخسلال اد رکه بو غازله 

رھ لشانرك ی عادنا سباهدر . 

ضياع حس و فا کی 

ا Hk‏ 8 ا او روا ك دوشر و عشنننده وقات اندر . 


۰ لسمم حادناق سر هلال‎ ٠ 
شملر دن عمارت اولوب بعص د قعه مسموم‎ 


ون حیقان زهی‌یی غازار باشلو جه آمو ناقله قار ر اشق 
مولدالاً 3 شدن عبار ندر ) 0 ماق أ مجه سنه مخت )۱ 


3 


a > ) 2۵ 


س بو غاز ۶و اقا دار 2 اصعد ات غاز به سی مباننده اصادی او لتور. 
کا و ریت ا احتر ا قله A E‏ 


CES 


r 


ومولداموضه‌سی و ار اولور. عات صف اولەرق 


Ema mM 


استحصالی م‌اد لورت ر امثیت و رده خرج ور 
جهز رربلونك دروننه بر قم جیوه ابه‌التی دی قم حامض 
9 قه وب خفیفحه تسخن ادرل حوض زسق اوزرنده 
طوپلانور تعامل کمیودن صوحامض کریی و کرت زق 


تشکل اندر 5 


ڪڪ ت 


۱ 
1 
۱ 


— 


سس سید سوم پیم. 


بے 


۱ دیون اسان ای ی کاس دج این سل ی ام و سا O‏ 
۱۸ التنحی فصل ۱ 
ما ۾ ج اد گم اجب امم پڪ م 
حامض کبریت زسق کبر بییت زق E‏ غاز "بریق 
ADS‏ ان H2 HES A‏ 290۶ 
acide mercure sulfate eau 287‏ 
sulfurique mercurique sulfureux‏ 


ای محلول حالنده غاز کری ایستیلورسه جیوه وین 
قار ون قولالانىلوركه ا حال ده حامض و وه تم ان 


اولان غاز کری E,‏ ادر ِ زر 1 : 1 


9 
e ۲ ڪ م‎ ٣ 2 aa ۴حک م مٽ بت‎ 
۲۳ حامم‌قار ون غار ریق‎ O ام کبرایت مي‎ 
2S 04 3 0 VASE 2 S02 2 112 0 
۸ 80100 @ ar acide gaz eau 
sulfuriq carbonique sulfureux 


اشمار ادیلان ر ی واسطەسله | کال اندرکه 


و 


اوده فونتدن معمول 74 فف درو ننده ۰ ۶۰ در <ه 5 Aid‏ 


او لچ کت رر رار حه دض کرت آم ۶ 


9 تک ۱۱ 0 


حایض ریت کوک رت غاز کمریی هو 
0 ۳۹ تب و 53 2 0۶ 5 2 

acide 500۵ 7 eau 
sulfurique sulfureux 


و ی ا رى و وى 
رامحه‌لی ونکت غاز در ا خصو صه‌سی INE‏ اولوب 
وزن جزق فردیسی دی بولقلته نظرا باساب چ ولفشدر 


سس سای 


کمیای غر عضوی 


بوغازك ترکننك ندن عبارت اولدیفی مولدنطوضه اله عاو 
وحوض زسق آوزره باش اشاعی موضوع بالون دروننده 
مقدار عٌظمده کوکورتنك احتراقبله الت رکب تمیین اولنه‌سلور. 
عدالا حتراق ححم غاز نك دل اعد اسات او لنه رلو رکه 
بواتبات غاز کرتنك مولداموضه‌نك ححم خصوصستی 
حاوی او لد بغنه دلالت اندر. و غار زاگ فر دب ك باخود 
: ۹8 جوهر فردشك وزی ۹۵ اولدیی حهتله ۳۲ وزننده 
0 ایک ححم یاخود جوهر فرد مولداطوضه‌ی حاودر. 
آکر بوغازك رز ووت وزق اولان ٩6‏ دن ای جرطر 
AKS‏ 


و ضه نك وزی اولان ۳۲ و فرق ورل ادر - 


bi‏ فرد ملا 
RSG‏ سەك ان ۲ ر جوهر فرد یاخود ر ححم 1۹ 2 


موسو راول سکته غاز کر یی مو سو مرلن ط رقدن ر 


وز درو E‏ ت اولور م 2 کی غاز کر شنث ی ڪ ۽ 
ر موز انسلید کو ستربلان ۲ ححم مو لدا مو ضه اله e)‏ 


OW‏ اودر . وغاز طوز ووردن متشکل ۳ مبرد 


a ر الون درو ننه رى اتسد رلور‎ E 
ی‎ E 4 8 
س۸ درحه‌ده علبان اندر 0ر هوا سوق درل سر عتله‎ 
یر ابدلدیی زمان طیران اتك اجون جوم صلب‎ 


اده سله جك مقدار ده رحرارت بلع ادر 


3 


سلف 


موسو رائول کته گِ حامض کر شنك طبرانی سسله 
حصوله کلان رودندن وز استحصال اعشدر . مالع حامض 
کیرتی ورودن رجهاز درونده جران ادوب بوراده 
تعوردن معمول E‏ درو نه وص اھ عبر فابل اجماد 


na he r a 


1 
71 
۱ 

۱ 


چ ج 


۳۷3 التی فصل 


برماییی ری ری ادا طبر ان امدرکه : رواد 
ادء‌جك اولان مایی 2 ار ان ما دکر مابعه 
اتر لمشدر . غاز حالنه ا غاز کر ی ٍِ و اسطه سیله 
ل امت رل اواو ین 
ل ماع حالنه 3 وحشدیی حر هه عودت ادر . 

و الت واہ_طەسله بك 
اولنهلور . ل 

غاز کر تی صوده منحل اولوب صو مد کرم ازن ۲۰ 


سس اولاسهرق 


جزف مص فله ور 


اندر. و محلول هواك ها تم حاوی اولد یی إقادك هوا 


۱ ۳ جدت اىدرك حادضر از ت 2 


کر ادن را غاز یی حال ا هوانت 
ءولداحوضه‌سیله امتزاج |> 
او لمش بالا نه و سوق اولندقده لاماج 

اا حامض کریت ےم حصبوله کتورر., وغاز ر جوق 
کت ج مارك مولداوضه‌ستی ضط ابدرك حامض انبودی 
اسود حالله ارحاع وحامض ارسنیتی حامض آرسنیتیه حویل 
وحامض اروت ص فة حنض ادر وون ومساملات 
کموهده حامض کیربت حال4 كِِ حامض el‏ غمفی 
حامض کرتك صنا (عده استحصالیحون مستتعم‌لدر . حامض 
ات وا مر مولدا لا اند نز حهاز درونه 


درحه‌ده ۳۹,۶ E‏ و صفر درحسهده هان > Vê‏ 
ك 


کک 


وط وايي غاز او حه ی 


E3: 


غاز کر ی لو ی E‏ اوور ات ا 
مو لدا و ضه‌سندرن آریلوب سل 1 < کور ۲ 


ڪڪ 8 ALE‏ یھ ا 
" حام کبریق غازی 
H2 O‏ 2 


پو مك ے 
مواد ال 


کبریتل مولدالا صو 
و 112 H6‏ 02 § 
Gaz hydrogêne‏ ۳ 
sulfureux‏ 


1 
7 غاز کر تی و محلولی ؟ ارك ر نکسز مس ,کات حاصل اجك اجون ۲ 
4 9۷ 


hydrogêne - eau 
sulfuré 


ال و بر مو لداطوضه‌سی دفع ادركك موادتافهة 

ملونهنی خراب‌ادر. بر کل محلول کرتی درونه طالد رلدقده 

4 نی غا تم |درسه‌ده در حال حامض کر سه حامضلند ر لش ۳ 

4 رنه یر کی اج الم تم امش 

ی دم اولورشه کت ماد ماونهنی کلبلا؟ 
ترا 1 9 

حرعض کر تی غازی قلور وحت فلور شلر واسطه له 

مد e‏ خراب اولان و واسك قاری ساضاندرمق 

1 SSS ون‎ E هرق‎ 2 ( 

۱ افبلان بوك اوطه‌لرء تعلیق اوور سده حامض کر نك 1 

ار هی ازاله امك اوزره ر ما قلوی الله قاور : 

"چونک شاشار رمقدار حامض کر یی حاوی اولورلر ايه 


SEES 


E 


ججح 
SEC‏ 


سسحص ر وک کک 


بو جسم صو الله هوانك اس مشت رکنده انسجەی تخریب 
ادن حامض کر ته تبدل اندر . 


E‏ س ۱۰۲) وغازك باسته هر کی دنلمسی 


متس کے کے 
a IEEE‏ 


کیمیای غبر عضوی 
5 افادهٌ عبر مناسبه‌در: نیا طققه حامضار 2 حذرار ناخو دعنعمر 
الکتر بو ء منفمار له مولدالانك امتزاجلرندن حصو له کا کی 
احلردن املحه‌تشکل اجون ¿ مولدالایك 


اولق لازم کلور حالبوکه بوحامض احق حلؤل حالنده مو جود 
۱ £ سب ده ۱ 1 : و 
تعر بف امش ووامتز ولوب تحلولی ج ٩‏ درج هده تب سي‌آوش‌دینی وفت ادرت 


ده 5 کو 3۹ ا 2 
ت مارك فا او لد هی باخود هص معد سار له سالات در 2 4د ب و ۲۵ در = 34 3 اله بح م) غاز کر تیه 


قابل بحلل ۸ همم وک سید بلاو رلر استحصال اوور 
م1 .۰ والحاصل كم م حامض لباتلى "اولیوب فولایلقله كم غاز 
0 7 ۱ 8 کے 
EC‏ ها اس 9 و ۱ "۳ کی وصوه ارلور . دم E‏ على العاده 
ان روما سودلوم - ولور سودنوم مولد ال اگم 0 م۵ 5 e‏ ۲ 
ENS NTE H‏ رن f‏ 1 دنلورسهده حقییی حامض نت بلاماسی 
dium . hydrogène‏ 5 9 ۳1 
8 0 1 دسلمك دها متاس در . 
کک بلاملحا مار صو مك مواحهه‌سنده 5 ویاحوق ساتل 
ا م ضلر بر هکت رن باخود حامضلرك ۳ معاملهده و لنان 


مصاعفه AEDS‏ سان امشيدلك . 


0/19 
و0[‎ de sodium 


NET 
> ۳» حاعض قلورماً ماثیت ودوم لور سودیوم‎ 
۱ ی‎ Na OH ¬ Na 0۶ 112 0 


1 ` hydrate  chlorure "` eau 
chlorlyar ique de sodium de sodium 


جس 


و 
ادر چ اس خان ا اانه ار حاو ی وف 


و لعو رضادن و با حلملات مصاعفغهدن حصو له کان مور 
امایحه‌در اقد مب 4 سود 4 و حهله بر ملح معلو م ماخ اني 


و مولدال کتور به‌راك کوستریلور ۱ Oz‏ ال آ- ی درو ته غاز کر تی ڪهم E‏ حربای سوق 
7 اولورسه ھی ایی غاز طو ف‌دن طو ع ی ه امزاج ادر . 
قم هب ق م ام ا 5 
سس ا وتعامل کمیودن ساض ر غين حصوله کلوب مخارسنك 


هی ود شتا حلیی رموزاننك دم او لد هی کو ان 
بلاما حامضش کریت صو اله معامله اوئدقده حامض کریت 
کم مد حصوله کلور ۰ 

بو جسم عی‌الماده بلاماً حامض کریت کم الله عادی 
1 ا وی اولان اوترون تام 


حامض کر تی رااان ری :ادلی وفت. بو 
حامض کی تصور اولغامل‌در لکن لوه سودیوم باخود 
سود علاو ۰ ل کر سود و مدن 50۵ عبارت بر ماح 
CO‏ سفق a EES E‏ 


داد 


موی SE EEE TSE‏ بت تیان مت ی ریس 
a 1 ٩‏ تک e‏ ۱ 


ت‌ 


وت ارت JEST‏ او لور ° ) کل 6۸۳۰( لوط کح و اله امزاج ا ا حرف " ۳۷ aE‏ 


ی عظ مخاریه ما اولور . 

هرد درو س4 طالد ر اش وج ر وری اله ماحد ر ورل 2 م رور ند لا ولور 

۱ ( ماده = ۱۰6 ) مام کربت ڪ م م" س طییعتده 
حامض 1 رت سر امت او له‌رق نك رای مو حو ددر. . اراضیء 
وولقاسه‌ده حربان ادن عص صو لر ده مو جود ی اد 
N‏ "ولبات او لششدر 3 لتر ه ده اش عرام ودر حامض کر یی حاوی 
اولان غرناد جددده‌ي رووز هرنده وجزار وناسه‌نك 


1 ۲ ۰ 9 = a 
ر سهد صوار ده واش لو حه‎ 2 E حزار وولقامه‌سی‎ 


ر و € جوا ار ند و و لور . 
زز چ بلا ما خامض کر تك اقح مالی 2 7۹ بقزماندن بری زاج یاغی نامبله معرواف اولان حامض 
هد Þ5‏ و حد دی طبر له احصار ادرك ازيل والاتن 
درو ننده ۸۰ درحه < رارنده نورد حاوسن حلهی س تون سس طر لت دق ا او هشدر E‏ کو ات 


امك کفات ادر . LM‏ 1 حامض کر ت ب حالنده معو 


O‏ وباخو دک رت مثنای معد لرل احترافله حصوله 
73 لوت خاز > بر یی حمیض امك اساسته منشیدر . 
رت ره ۱ ا و جسمك اسحصای 
ا ا تسلسلی اوزر نه مو سسدر . 

ای مد تار هو انك باسنده اوو 
2 ل اور : عار کو ی حمضرهوازوت 
0 م واسطه‌سیله تحمض اندرل حامض کر حالنه کخر 
حامض ازوت دخی فوق حمض آزوت ۱" م (کهرجله‌لی غاز 
باخود حامض تحت آزوت) حالنه تبدل اندر . 


وریده تکالف ادر . توجتم امبانشه ری الین مار 3 
ابك کی ومشاق تلاورات رفیقه‌دن متشکل راض بلاوری 
OT‏ . قلت حصوصهسی ۱,۹۵ در ۱٩‏ درج هده ماح 
ز ی حالنده مذاب اولوں‌ما مذ کور ٤۰‏ درجهدهغلبان‌ادر. 

ضوه آتلدقده قرمزی تهورك صوه باتبرلدیفی زمان 
حصوله کتوردیکنه مشاه ر فسلتی حصوله کتوره‌رك شدنله 
اواج ادر E‏ معامله کمیوهدهحامش 
کربت عم حالله کر . هوای نسيمينك حاوی اولدیی 


سس سس 


س 


از ری 


فوق ون ا صو ىك E‏ حامص 
و هض تایء ا ان او غ معا یکیو هب دوحار 


1 
که CN‏ سم مت مه 


حامض کبر تی حامض, آزوت حامض کرت فوق حص آزوت 


CSU 2 Az Û3 H_. S 2 A22 04‏ ۱ ۲ 
acide acide acide peroxyde‏ 1 ره بر و حهئله حام مر بت حالنه ڏل امك ۱ 
sulfureux 22011000 sulfurique 9290‏ ۱ ص چون غاز 


کی او زر سه اس ازوتی نار E‏ و ا آزو له 

۱ م2 اء آزو له لا و‎ i 
4 و ادم اولان صون ص ا‎ 

فرددن شارت مقس‌دار مد 1 آزوت صرف ۳1 3 تاش ( اجونده حص انی به هوا ور 4 ٤‏ 8 
a‏ بت 4 ۰ 2 ام 
ادر حالوکه : بو معادلهده حصو له کلان فوق مض آژوات qf‏ مختلفه كر تك صنا لعده ا موفع ۱ ا قو ینور 

€ 2 ن 2 

اا وب E‏ صوىك E‏ 1 ای ازوت KA‏ توصور له استحصا لیحون وع سه سی ۳ 0<۰( 

5 دخی مض اوء ازوندن ام عبارت مر سه رل قو N‏ ی اولان فوارشون فال اوطهار استعمال وله رد ۱ 

E 7‏ ون #بل ل اولنور 

د ر El‏ وک حاصل ایلمی خاصه اتان استفادره مد ی ا ن کبرىتك حصولی در ۰ غاز گرتی 


ا معا ماه اتدانسه | u E‏ 0 


او لور ۰ ك وکو باخود و ای معد سارك ر اقمله حصو له 1 
2 ۱1 
a AR‏ ۹ کپ کم آزوته تصادف ابده جک ی اوطههسوق‌اوور. 
REET IE TEI EE‏ ماه و ۳ 
فرق حضْ ازوت صو حا ض آزوت مض ای آزوض آعاه امہ دن حصو له 2 | 
H2 0 __4 ۸۸ 3 H 2 Az 0۳‏ 9 ا 04 ٠ 02 7 1 ۱ ۳ 3 A22‏ 9 کلان صالات طاك ر قسمارنه | 
E‏ ا î peroxy de eau‏ رت روم ۳ رق اورالره عن زمایده فوق تور اوزرننه ۱ 
o | d’azote zotiq‏ 4ب را 0 ۳ 
مك اول صو هری و مض اء آزوتی مدیل اجون ۴ 
# ۱ 1 


بو تجدد ابدن حامض آژوت یکیدن غاز کر ی اوزرننه 
ر اندر. تحص اقء ا که وده هوا اله مواحهه 


۰ 


ِ ادخال اولنور . ( شکل ۲۱ ) فورشون اوطهلرك وضعتتی 1 
ار به ادر ۰ ۱ 


اولندقده مولداطوضهسنی اخذ ادرلك فوق حض آزوت‌حالنه 


9 ۱ 
0 ر بر ی ا حول اون 19 ك باقلد 1۳ 
کجدیکندن ضايع ادلز . و تور ی 


فرو: لر گت ول تحار ی حاوی > حامض کرتك قورشون ۱ ۱ 
3 فار او > ریان ا ی ۶ نحی او ٿث عبر اق حامض ۱ ۱ 
له زار ب او طهسندن کلان غاز در و کهر حلهلی مار - 
۱۲۲ 


1 

1 

أ 
"۹ 
"1 
۱ 
1 
۱ 


۳ ۱ م 1 م کے ۳۱ 3 
حلاف اروت مولداشوضه فوق‌حص وتا 
Az O OEE A22 04‏ 2 


ب 


bioxyde d azote ` oxygène peroxyde d azote 


ا ری نتف 
خاس کبری 
اوزر نه تارا چون 
` طوغهدن راف 
اوزرشه حامض. 
A A‏ ۱ 
ا دیک < 
اوجنی اوطه.ا 4 ر 
e‏ 
نكاد خال اولندینی 1۰, 
و معام‌لات ا به 
بل دوام اتدیکی 2 
8 


يوك اوط‌درک و 
اوطه نك ز مینی‌دیک 3 
3 هار کک e‏ 
حوق آثانی‌اولوب 
کریت بوراده 9 


3 


لته ز ف ار 


اعبان غازلرك تبرد ا ر 


4 


سس 


7 


1۱1۷ 


ر امبان جهن 


"کمیای غبر عضوی ۱۷۹ 


بو حامض کریت بعده حاوی اولدینی کهر جلى خاری 
عتعی مو جب اولهوجق صورنده قوللاعق اون تکرار ب 
اوطه‌سنه سوق اولور . ۱ ِ 
و ER‏ ی اولان ر طا اله ۲۵ ساعت 


ظر فده ۰ کلو عرام E‏ و یت حاصل اده حك 


صو رده ۰ کو وت بافلور . 


انقو رشون اوطه‌ردن حقدییی زمان حوق مقدارده صو 


حاوی او ماسی حسبله تجارته الور بشیی اولدشندن خر واسطه 


سلو صوی دفع ابدیلور . اتدا بومه‌نك مقیاس اعامضیله ۵۹ 


وک ۰ درحهقی‌اشعار اند شمه به قدر فور شو ندن عادی فز غانار 
>« 

ل خان او لور . و ط ریاد ه ا فورشون 

ا_قزغاناره تاثیر ادوب وزه‌جنی" جهتله بومه‌نك ٩‏ در جه سنه 
مقا بل هلت خصو صەسی ۱,۸۵ اولنحهه قدر بلائنه‌دن قرنہلر 


درو ننده تکسی ۱ وال اولنور . 

اسه و حهله مار نه صوص حامض کرت باخود زاج 
بای لوزده © صوی حاوی او لق اوزره استحصال او لور ۰ 
و کریت‌ه نقدر استه‌مالات‌صاعبه‌نك ۱ کنرسی‌احون 


او ایسه‌ده الکمیا خالص اولوب کرشت قورشوق افش 


ازوتی ر از ده فوق حمض آزوتی وا کنیا غاز کر تی‌استحصالی 


۳ 


مخاری بلمه خصوص حامض کر تك جریان انتدرلدیی قوق | 
کورله لو صندقدر . 


۱ 
۱ 


حف 2 


aa 


۳ ترا مت ی سس ج 


میحر وج مجح 2 


سن ان ان 


۱۸۰ التتحى فصل 


1 اجون کوکورت اال او ليو ده اماق اوی کرت 


متنای اراسعمال اولندقده حامض ارسنیتی حاوی‌اولور. 

خامض کرنت قطبر اولنه‌رق و مولداموضه‌ل "آزوت 
م کیاتی حاوی ابللك مقطر قسماری دفع ابدبله‌رك و مواد 
اجنبه‌دن حلص اوور . ڪڪ رشت قورشون اله حامض 


تى َر رده قالور . 


حامض کر سك 0 فر سك قاء سدومی Kiya‏ 


1 اولندی وقت بر در ه E‏ شدد E‏ 
۱ ۱ کی بالا نه پار جه ار له برلکده احر | او لور ۵ شم 
ادو کک مواهی سب با طبر نیو یادن 


۱ حامض ات هات ت حصوصه‌سی ۱۲ درجهد ,۰ 


ا اولوب صوك فاتك اک ماله ودر ۰ 9 رجه ده 


| علبان و — ۳۶ درح‌ده تصلب ادر ی ا ما2 
۱ ۱ 
1 19 ر د حتاف مواد عضو هی 2 رب ادر کذلاك شحمه مشاه 


قدر ر مقدارده صو رده حاو در ER‏ ا یج 
۱ اک سك خواص حکمیه‌ستی فان و و 
۱ احماد اتد روب و هید فعه سنده اقام مایعهیی | قطار مه ادوب 
ماء حلوطی ازاله وغابت خالص ۰ صلب ۰ بللوری ۰ ٩۰,۵‏ 
درجهده مداب و ۳۳۸ درجهده غلب‌ان ادن (مارشاق) 
کرت که م مد استتهال اولنور . 


3 ۱ عاص گر مت خواق زیاده‌حاذبر طو در . هو اه بر اقلد قده 


ك قاچ کون ظر فنده وزی ضیف اده حك قدر صو بلع 


با 


۱ : 
ENN 


کمبای غر عضوی 


۱۸ 


اروش فماخاه‌ارده مور حضف‌اولدرق بت ۳ 


کافه سار ده صو ده متحلرر . 9 حسمك صو اله اختلاطی 


ره ر درت قسم کثیف حامض 
4 فم صو اله اخلط اىده جك اولور اسه درحه حرارت 
قاطاد بوزه رفع اندر و بص‌داشرد قاس و قوعه کله رل 
E‏ صو اله 7 ححماری مموعنه نتا 
وا ر اشغال اتدیی مشاهده اولنور . حامض 


ك ۳ مد 2 حز و فرد صو ٠م‏ لعی دوز وزن‌حامضه 


ر 
. ۳ صو علاوه اولندقده ۱,۷۸ شلنده و ۷,۵ درحهده 
مساب کر تال منشور ی ها قابل تہ سلار ماست 

ا ت کو اول‌در جه = بر بصدرکه صو ۱ 
2 و 

گون لازم اولان سحت لر ده ی و صه و مولدالاسی حدذب 


برتخرسه دوحار ادر کاغد ۰ اودون و شکری EL‏ 
ورسان بار جهار ی حاوی و قزل, درجه‌ده آسیخین اولفش 
رورا دروننه ر پارحه خاو بر بت سوق اولندقده حامض 
مذ کور ۰"مولداطوضه وغاز کر تی حالنه تحلل ادر . 


حامض کپریت صو  -‏ ولداشوضه - حامعل کبریع 
H2 112 0 ۰ 0 502‏ +90 
acide eau oxygêène acide‏ 
sulfurique sulfureux‏ 


1 

۱ 
۱ 
1 


موسو دوویل ودو رای وحلیی مو لاو ضه نك استحصال 
۱ یه اطسق اتد یار , باقرء حو ه» کو ر کی مو لدا مو ضهه 


حر اص حوق حخسملر حامض کرت اله لسحین او لد قده 


و خاصه‌سی ۳ هو سس در . . حتاف معد دار ا 
: لستا اشفه درلو با ادر لعی حامض کرسك مو انك 
ت کت تشکل ادر ايشته تواتك و جهتله 


ال دات استسصال مادله‌ننده کورلعدر. ey‏ 


1 | زا > ¥ مام کر لے هرای E:‏ کک 
1 !۱ ت بك حوق صرف او لنور. ا ا عله 
1 ۱ ال اللون ولور NE‏ ا و سود استحصالی اجون 

۱ 1 ملح رك کر شت حالنه ا وفوق ق فوسفور: ت ات 
۱ ارك فو سقو رك حامض حلك ۰ تا اور وا حسملر لك 
۲ اده مسنعم‌(د زر ۰ 


( مادم ۱۰۸) نای الدماس مابهیمر س حامضاری 


مود تلر ۰ 9 م ET‏ ی حاوی î‏ 
کی نظر مطالعهه آلشیدق . 


حامض فلو ر ماء مق حامبض ۷ ماء مب ب حامض لور 


e ۰ ۳‏ : 
ا ع ور ی به سدل ادر EE‏ دی حامض ڪر 7 ف م 4 ت دك e‏ فام او له سله حی ر حو ھر ور د 
۱ استعما لله حمض ادر . < مولدالای حاو در .ا لات مصاعفه باد فلر ی زمان معا مله“ 
A ۳7 ۹ ۱ : E 9 2‏ بر کمیوه 7 حزو ود حامض اله بالکز ۳ حز و فرد ماست 
۳۲ مسب سے اف ت US.‏ بل ۱ 
۱ ۱ بل aH AS E FE‏ سو دوم سنده وقوعه کلور . 
1 حاض کبریت و حامش کبریق ص س « . 2 ۳ 
OS: 2H? O 1۱‏ زد 3 290 , OES‏ را وا ات و E‏ 
xı acide ` soufre acide - eau ۱ 1‏ ۴ 1 حامض قلورما مالئیت سردوم قاور سودوم صو 
RR 1101 NaOH 201 H240. sulfurique sulfureux : 1 ۱‏ 
N‏ 2 9ر acide 1۱۳۳۵۱۵ chlorure eau‏ مک .ها 
|1۱ 5 ا سنك اصول محختافه استیحصالنه سی حام2 سك 7 chlorhydrique de sodium de sodium a‏ ` 


تشر معد یت مت قاع او له له حی ر جو در فرد 
موه حاو ی او لد یی حه.له ۳ طام اماه ا ادر ۰ 
3 ات | لس 9 نلرك عی دکلدر . حونکه الکز 
۳ د ور فرد و حامض فلو رمانك بح اس فردمو لد 
رگا ]و کار و قم اولور E‏ ده اسه ۹۹ جو ص 

ر هده ام او له سلور . 

عو يض سم حامه‌ی 2 شت و کڪ ٠‏ 3 ھ- 
حاصل ادر آمو بض وع شت سود و مدن عىارت 
رح من" ملح مدن فشكل ابا . امدی حامض SE‏ 
توتاسیوم بر شا اولد ی کی سو دو مله ده اي طام اماحه 
کا اده لوز ۰ 


و عدن اماحه حامللات مضاعفه اله نشکل اندر بو حهتله 


1 
أ 


ید شم یی ی یار بش نکسا و اس سم ای EE‏ نیدنم 


e OE EA O PIE 


1 اجى فصل‎ STARE 
ر‎ ۱۳ E CT a 
حامض ی ماست سود و مله 5 وح ای ایک ماد له‎ 


حامض فلور » اج ماست سو دوم اتا بر چو فردله بر 
تحلیلات مضاعفه بارار حامض کربت ایسه و اساك ٠‏ 
حز و فرد اه حلبالات مصاعفه سار و ALE‏ 


موحدالاساس حامضلر وحامض N‏ مر ای ا ساس حام).- 
د هر لك مان او له سلور . 


بو ناسیوم کک وزن جزو فردیسی او جه‌معین 
معد تردن اولدقاری و تجربهه نظرا بالکز بر جوهر فرد 
مولدالمانك رنه فاعم اوله‌سلدکدری جهتله بونلره بر آتوملی 
یی بر جوهی فردلی معدنار دیتلور 

توتیاء باریوم» قالسیوم کی رر جوهی فردی‌ایکی جوهی‌فرد 
مولدالمانك برینه قم اول‌بیلان مەد نار حامض قلور ماء کی 


EST TEE re ANO. 


i 2 ۱‏ یت توا 


المای عبر عضوی 


مو حدالاساس ر حامضك مو احهه‌سنده و لد قاری وقت اي 


حز و فرد ا اي حو هس هد مولدالاسی ره قم 


۱ ۳ 1 ۱ 2 ۷ و و لے ۰ 
O‏ مر وک / ولور وو جهتله اي جوه فرد فلور له زر لشور 
حامض کرت مایت سودیوم حامض یکبریتیت سودیوم صو مق ل ج ح ج وه 
E A‏ اف تسین SL‏ ی E EE E‏ 
ra E 7» ۳/۳ ۹ 0 acide hydrate sulfate acide eau‏ 
TE O 7 a TT 8 sulfurique de sodium de sodium‏ 
acide inc chloru yT 1‏ 
ج a 4 Se‏ چِ ی CORE‏ 
و حامص کار یت مایس د Co ES‏ 1 و 9۲ حامض 9 ماگ الاساس حامطار له رار ولندقده 
EEL E‏ ها ۹0۱۳ و دنار ك ر جو فردی ۰۱ هھ لدالماىڭ رنه 
e 0 ade 2 hydrate sulfate eau‏ © و یک کور 8 2 
xX sulfurique de sodium neutre de sodium‏ قام او ور 
حالبوکه حامض قاور ماء» حامض او دماء. عاعش روم a‏ مت اج بت اک مج E‏ 


کبریتیت تویا ولد الاء 
U 112 2‏ ی اا ‏ . 
acide Zinc sulfate ` hy 0 |‏ 
sulfurique de Zinc‏ 


رگد ناه ایی حوهر فرد مو لدالانك ر ىنە قا اولدقار ى 


: 3 ار اتد بر مك اجون اي حو هر فردی معد تلر دتلور. 
4 


" غین رحامضك اماحه سك حتلفت ی ۲ کلاعق‌اجون 
اشعاره حور او لد همز ووقابی ابلر و ده معد نارای اصنیف 
ا زمان کر کور 9 
( ماده NEN E‏ ( فو رو دا مایض کرت 3 
دومانل حامض کر ت ۰ 9 حامخی دی دسنلان‌نورد 
حاوسن حامض وت ۳ 7 مش ذار دم عادی حامض 


ار من سکن تفص امیر 


۱۸۰ 


کت هت تس ره 


۲ 2 
ب نا ی 7 ۳ 
اتمه سیر رو سس دی وس و رو .زود مس یتوص روت موه سس aan‏ ۳ 


۳۹ / ۳ 


کمیای غبر عضوی 
2 حامض خسف اسمر رتکلی 3 هو اده دومائیی ۰ صفر حامض نورد حاو‌ستن حامض کبرتی سفن ادن کم 
TT‏ و Se NEES‏ 
کت کت حددد باخود اساسی بویت حض حددی 3 ۱ 
تکلس ادرل استحصال اولنور. وملح مکملا" یابس اولدقده 


۱ لعیی نوردحاوسن حامخی وه روما و حهله باساب 
یی و اسطه یله بالامأ حامض کر ت حاصل اندر لکن 3 
م۳ 


تعبین اولان رمقدار تس کات درو نه : 
تجارنده مستعمل نورد حاوسن خاش کت هم مگ 
۳۹ مزع معبتنی استيخراج اجون تقطبر اولنوب حاصلائك یالکز 
o‏ اول طو پلانور وقمم مقطر ۳۵ درجهده قابل اذاه 


دایار آز م4 اب ار توت حاوی او لد لغنده حاصالات طبر 
لاما SE‏ سك بر مقدار رن عادی EEN I‏ 
عزو حدر . ۰ موسو و کار استدای اص ده مادی کا 
اک Nz 3 5 ۱ : ۱ ۰ EEE‏ بلاوری ر لخن حالنده اصل ا وجح ۳ حزو ود 
ت واس N‏ حاوسن حامض RR 1 : RN‏ 
2 2 ر کنو نز لىل ایی حزو فرد رب جا کرتك احاددن 
وا راصول ج ET‏ اتدی e eT‏ م< اد E ۳ 3 E‏ 
E N‏ و اسطه له عادی حامض - مر تك مر X2 aR‏ +شکل 1 5 ٣ص‏ مر مت ملاحظه او جر ۰ 
درحهده صو وغاز کر س La e NT‏ بت م چ 2 1 ۳1 ا ۳ 
٤‏ 270۵ 1۳192 
ا ا TT = ۴ + HQ‏ 280 
حرارت وا طه سه ۱ سك حاصالات کان رت راو سن ¿ حامض کبریت ۰ در ٩42‏ طو عر ی واشحه 
صو e ٠‏ کک 2 سوک a‏ اف مک وت aM‏ حامض کر نی کم شطسبره رك 


9 


نورد حاوسن حامض کرت صنا لوده حو دی حل اك 
و ساقس ونا ماو ببی وماوی دسلان و ماده ماو به نك 
ار راون ایال اوور وارك 


/ ا‎ E EE 

حامض کر که مشبوع قوق اوزرنه سوق اوللور . ۱ 

و وجهله قورودلش اولان ایی غاز پلاته اله سیر ۱ 
ادلش وخشف فزل درجهده سخن او لش ححراللیف أ استحصالنك هبه‌سی ها شلغه و لرك جلاسنه برایان فوق هض 
(اضانت) اله ملو بوریار دروننه واصل اولور واوراده لاما ۱ حد دباخود (قولقوطار) (کبرشت حد دل | تشده قز در لسندن 


حامض کرک حالنه 0 حول اجون امزاج ادر. بوبلاماً محصل زی رهض خدد) در ۰ 


ت وجج زج یچ ےید 


سے یمو ی ےک کر 


1 
۱ 


و 


مت میت مسست. و 


a ma ane ی‎ n 
ars 


( ماده — ۰( ماع کم تك ۱ دار 2 ا 
و مرک سس اض رت طبانتّده ۳ SN‏ ۰ 
وان اي 
داخلا استعمال اولور. و محلول حامض ار یی لمونانه تشکل 


ادر : دض د قعه حرق اولەرق E‏ دی SNEED‏ 


ِ لبتره 


عرام معتداری علاو ه او هرق فاطع دم مقامنده 


0 


خراب ادر . 
7 اولەرق طرق هصمبه ه A‏ 3 2 


شر سو ويه ده اصط راب شد دی مو حب اولوب فان فو 


۱ 
۱ 
۰ 


بر تقح کیرد e‏ تقرح موس ادرك نوريا ۳ ا مرلو وان رساعت ودر ر الون امحنده قنادیلون استحصال 
64 


کمای غر عضوی ۱۸۹ 

(ماره - ۱۱۱) مایش ک‌تلك ونی -- معده‌دن 
استفر اع و اسطه ناه حبقان ماده‌ار EY‏ حاوی او لد ی 
ماده‌لر له بر لشد بر له رك برقاج‌وفت مس ترلکد:فناد باوت 
مایع سو زلور ۰ 1 

کک هند ده هتم ور سی بار حه پارحه کسلوب وماء 
اوان ور ما | ل4 او مه سوزلش اولان مالع علاو ه اوور . 
و و حګلولار همام ا فغفوری ر فایسول درونده رسوب 
ون حا 0 و نلونه باشالاعه به قدر خر اوور . 


a 
و‎ CS ول کت و جاده دوق رر ونیضارده طو رغناق 7 ر ت اوفش بو مایسه و‎ 


ر 


و و رقاچ AE‏ 2 ° ره دوس و 
فح ممت ملیانی بابد قده اروب ا ارا 


مت حل ۳ E‏ درت ن ححمد ه 


برالہاب حصو له کادیی وحدرانك قرح SD 1 7 Ls‏ اروب و أسپرتولی حلول کندی E E‏ رله 


امات ادیلور و آغز 2 اطر اف لو دل وطماق کرام 
لکدارك و حشکریشانك (یاقیحی ماده‌دن حاصل اولشغشالرك) 7 


موحودی مشاهده اولور . 

ر طیب حامض کریت واسطه‌سیله وقوعه کلان ر اممك 
اوکتی آلفه حاغرادینی وقت اولا صوده ایصلادلش ماغنری 
وو E‏ ولنان حامضی معتدل (مطرف) قلمفه حهد 
ان صكره دافم الالاب رممامله مخصوصه اجر اسیله انبوب 


هضمينك اعراض الهامه‌سنك او کی اندر . 


لوب اسیر و سی تعد اجون سان اد بلورو حلول 


8 ی معامالات e‏ اله طا لان خان کل مت لور ۰ 


SI اتید‎ sb 4 


مايمك نصنی آلنوب حامض آزوت و آزوتبت اروم علاوه 
اولدورسه قور دیلوب قار و نله E‏ ارك کرت مثا 
حالله حویل ابدیلان کریتیت باریوم ترسب اید 
متاق روت حامض قلورماً اه مقامله اولندقده رر 


1 تکلسدن 


وحلت قورشو لله اشباع اولفش‌کاغد اوزرسه سیاهلندیرمقدن 
عبارت اولان تأثی‌بله طامله‌سلان کر تل مولدالاً انتشارایدر. 


EEO ۴‏ سب 


o emg E TEN LAT ™ dd RET me 


۱ 
1 
۱ 
1 
1 


صصح ہے ی سس ب سرت رز 


مومت 


ی فصل E ۱ ٠,‏ کیمیای غير عضوی 


ی 9 


ات کر یاه ای اوه شخ اولندقده 
مور ر راحه‌سی طایامسنی تبمیل ایدن غاز کرتی تشکل 
ادر واسودیت بو اسنوم E EIS‏ اله اشاع او تن کاغ_د 


٠‏ حامض رباعی الکریت کم م 
S40°H acide tetrathionipue‏ 
ای درت طاقه ر بت اص و ر لشدر ۰ 


اوزریته سوق ابدرك حامض کربت یز اوله‌بیلور چو نک ۱ (ماده = ۱۱۳) حامض مولدالاً کریتی کمک موسو ۱ 

غاز کر ی حامض کرت وکرشت وناسوم تکل امك 9 شوتزانبرغ طرفندن کشف اولنوب حال صافته تجرد اولنه- ۱ 

اجون ملح اسودك مولداطوضهسی ضط ادوب نم ۳ 4 بمامشدر . لول ماسسی سرعتله تحلل ادر . ۳ 
۳ ماوتلډ رن (بودی وټ رافور . 0 ا حامح ماع مدوم دم من قابل سللر اولوب ای 1 


( عایه - ۷۱۲ ( ا م مولدالطا" کم نی کت 3 0 شی و اورر ته لوحه حالده توانك تا 


9 EE 
2 ری د ی‎ 
وکو ك از بات حامض‌ار ان دن ود‎ 
اد‎ eg, ك‎ Es تسده تیه اولله‌مبان‎ 3 


۰ او E‏ و 


3 تس کارزی واردر لکن و داردن اوه تس اون 


حصو له رکا ور وعان زمانده ک ر شتی؟ وا وا بتی شتی“ سود وم 
ا ۱ 8 E‏ چ ۱ 1 
ڪام ٣هن‏ 2 2 ر تم ان ره O‏ 
9 میتی سودیوم تو کر و کر ی ونیا 


۱ 

1 1۳ 1 

یه ک م۲ مان دمم 0 

و نارده : ۱ ۰ ۱ ک حامضی‌مولدالاً کبربتیق سودلوم خر 1 
1 ۶ ؟ : 2 ۱ 380FHNa _ Zn 830۶ Na , SO Zn‏ 1 
: ۱ ۹ ۲ ۳ + 90:0 _ هب ها SSO‏ ۱ 
1 حامض مو لدالا دی ى کڪ مه E‏ = و 1 7 bisulfite Zinc sulfite ' sulfite‏ ۱ 

1 de sodium de sodium de Zinc 9 2 11 ۳9 ESE ۱ 

۱۱ ٩02 ۵ 150 ۳ تفن‎ ۳ 0 acide hydrosulfureux 

1 ۱ hydrosulfite Bau 8 ۳ E ۱ 

1 | acide de sodium ۱ ۳ حامضص تحت بریی‎ 

۱ یی‎ a ا 3 د مو لدا 5 مر ی و املحه ى حامض‎ a hyposulfureux 

3 : ج ۱ 1 

خافن توت باخود می الک رات ےو کم م ومولدالانه ی لل امسندن ناشی فو تی ص جعدر . ۱ ۱ 

۱ ۱ 

۱ [ £ 

۱ 7 ماح معتدل سودیوم حیوید صفنده ر جع کی مستعماد‎ ٠ قورع ۾‎ acide hyposulfurique ou dithionique 


حامض کلان د ر ی ۴ 
acide trithionique‏ نم 


(سودوم آماحه سنه می‌اجمت او له ) . 
۰ (ماده ‏ ۱۱۵) حامض تحت کیرتی رم م حال 


aaa 


EIR NETE 


KE TESTO ETF RE ERR SSE 2‏ ریت یل 
اه از ی ای و ای وس ادخ میت موی ۳ ۷ : 3 
۱۹۲ ای فصل 3 تمایق عبر فف 
A‏ و r ۰ RES‏ سل 
O2 ۹ ۷ 2 1 >‏ 5 ی لا HS‏ 0 
سر ده موحود دکلدر 6 ت کر تیه حا‌ض علاوه . ۱ 9 HEE VE ACE tT‏ 
2 0 ۰ ۳ ۰ 1 
اولتدقده از کر ی کم مار وق کورت EN‏ 1 ا بو . عدوتساانه.. میوتوونطانه 
1 اروت ۳ کب در حامضات محلول ماق E‏ ا او و 
سک ۳ 1 و و کم ڪڪ ۱ 
دا ا E‏ دم ند ے 3 تا مد 1 لکن بو نار دی HAE‏ کاله حال ایدر ‏ 
ات کبرتییی"سودوم حامض قلو ر ما قلور سود وم غاز کہر تی 9 8 
او 4 مولدالاً ری“ سودیوم وحت کر شی سودوم -ستتا 
۳۹ یرت و : 1 اولق اوزره تون و حامضات رسای عا مستعملدر. 
E NM. CE‏ 9601 8 08 ۵ سر 6 م 1 11 1 
(A 2 € ۱ 19 E E ` acide chlorure Saz‏ قاو کا 7 0 ا e‏ مذاب 


chlorhydrique de sodium sulfureüx‏ جات مرک 


Ss. UR > 


f 
درجهده‎ ٧۳٣ ر بای اا اوور یی اده اولوب‎ E eau 


ی ٤‏ 
(سودوم اماحه‌سه ص‌اجعت اولله ۰ 4 کا امیس فو فو ی قر من ی 4 قرات صاری رنکلی 3 
( ماده س 0۵۵ حامض میتی الک بط مش E‏ وم متح رل نقطر اندرکه و ده فلو رک بر در کے 8 و ج 
E ۲‏ ڪ تا صو اده اك معلقن اولان غابت مرن در ا ِ و محلو ل و لد قده قاو جو غك 
اه e‏ او لنش ض‌ تانیء مانغانز اا ترش ک وکو ر تاه حدمت 1 ندر .۰ طباتده ای اض جلد به اجون 


حر باننك 0 ملح مانغا 0 اس تح ھال 5 aN‏ ارود ِ احز زاحبلرك ووو نظر 1 
4 ۱ ۳ هک ما 8 و دە درت ود ارود 9 ق TEE‏ اذاه 
TE‏ شام ۳ سل ۳ کو اک کک ا 3 ید ۴ 8 


۹ 


2 5 مض ای ما نعانز غاز کبریق مثنای الکبریتمانفانز e‏ ء استحضار او للور. ب خر راحتلاط اولوت امبزاج دکادر 
NR I O E SG Mn‏ > 3 اد اب اہ اد اد 
bioxyde 2 gaz ` dithionate‏ 0 بدو کاس ده 2 
de manganése sulfureux de manganêèse‏ لوم / تلاور 
حامض یلص نت حلولى اتی ۱,۳۵۷ اولنحهه‌قدر ۰ 9 2 
گت : ۰ Tellure Sélénium‏ 


2 خللاده 9 اوله ملور ا وحامض حوق زباده کت 


و ( مار ۰ ۱۱۷ ) ر رموزای. ۵ عة ارا 
ولو وسه حامض کر له غاز بره حلل اندر . E‏ انیو ص رموزانی ث ولان 


CE‏ را 
ے٣‏ ا ڪڪ نا ڪڪ م۲ ۳ رم ولوب 2 2 ل وجك بجع 


کت سد ات 
حامض مثفای | کبریت حامض ریت غاز کر تی 


۳ 


0 2 و هرا تا 
ی 


کمیای عبر ز و ی 


و 


۱ ا 0 نت E‏ بر تیه ست ۵ وش 
:ات وذوار مةالزوا هو زا که و ممم لر فو ی ا و کو ر غاز ONE‏ ر ححمی اک >> م مولد- 


ا بل رلشور 73 ا ی فلص امك او ززه غاز ا ۹ 


ا 


ام RE‏ اولوت بات حخصوصه-ی © 5 ۶ دور و E‏ 


E e ۳ ۳ ۱ IS ۲ 2 3‏ مه ک تم نکن 
SNE E E‏ +تشامعه ده ار انه اوه رلور ورل 1 <> دن عارت مي حا ندر م ک ملد ت 
۲ ۳ 1 ۳ کی. 9 حسمار له ل حو هس فر دك ۹۹ جو هس 3 مو لد 
ی ط ۳ 9 الا اه امتزاجلری کیفیتی ایک ردلی وولو 
a‏ "1۳ 0 حام 5 ساب ۳ .34 => د 
حامض نیو ما اود الول مولدالسا 1 kK‏ 3 اا انله امعزاجلری جوهس فردلی بوامارندن 


0۵( 5 
11 ۳ کک.. در رموزاسده EEE,‏ . ومولدا یط بل و جوهر فردارساث مولدالاله فارشو قو امیزاجیه‌ازی مولد. 
جر اب ۵ 4 5 


م کار دنحی حاصل ایدر. a‏ 2 


طِ 


U‏ | بله متیاوی aa‏ فرردده احاد ادن ولو ر و 2 واسمود 


تا : 
خسملویته نسة ضعبف ولعسندن ناشیدر. 
7۹ در 


( راری — ۱۱۸) تالوے ا ey TE‏ 


عا ان و راز لو ااده ل ودار بارلا ِ« 9 اوزان E‏ و 2 نس تر ی 
ر 


تلاور 1 
و بلاوری برمنظرء معدنیه‌سی وطووق رک ِ 1 

مه | سوم ^ 
صو صه‌حی ۵ و وودن جو هس فرد اہی ۳ 2 1 ۳ 9 


حامض ارو مت تل دنلان مولدالای مک ده و 005 ره خلافنه اولهرق هر هدر مولداجوضه دیکر 
توس کل هد .: ۱ ی مدز بر از خارج ایسه‌ده کوکورت و ثانیومو تللور کی‌ایی 


تک ۶ ات 4 و ل ن عنصر در ۱ ی 5 او ج یم مباننده 


1 


۰ ۰ ۰ 20 عم مناسبت فونه م حو ددر . 


فا طقیقه ثلنيومك وزن جوهر فردیسی کوکوزنله تللورل 


1 1 0 فن ح<و هر ور دباری 0 ر مقدار و سطدر. ر هدن 
(ماده = ۱۱۹ ) مولدا خوضه سل نك مولد مضه » ۵ 


CPE‏ شوم تلاو ردن عارت ا ار بعه ی خواص 
عزه‌نی حاوی وا کک غازه 1 


و رتك ۳۲ وزن جوهر فردیس.له نومك ۷٩‏ وزن 
جوهر فردسی اراسنده a‏ حهندن بومك وزن حوهر 
فردسی اولان ۷4 اله تللورك وزن جوهر فردیسی اولان 


REE Siting eî 


E‏ اله ۳ "۳ و ت E‏ شرق 


یس ۳ 


وج mm nee‏ ` ` سم مرس 


OCT 


: 9 3 ی 


E ERR‏ التتی فصل 


عبارت مولدالالی اوج حسم زهریی. قابل اشستعال < لد 


۹ اراسنده ۷ع اختلاف و تفاضل واردرکه و اختلاف میا 
مو لدا جو ضهآ هک وکو رتك وزن جوهر فردبارسنك و عدر. 
بلاور حالدہ و اوچ حسمك شقلتلری مشاه نسیتلر ارال 
ادر. انو ملث ۹ء لى کو ورك اک شلی اله 
تللورك ٩,۲۵‏ لی 
A‏ سنا امش لاوز نم ۳ 


E‏ ا 
SE‏ یب ازوت هوای سمی 


۳ محل » عن و حهله معاملات کمیو ه حاصل بوعین خواصی 


ار انه ادن غاز ار در . 


مو لدا ا ص 2 a‏ ی مه 
۳ 


ہے 
r me‏ 
وللور. سم اروت = Azote‏ 
Pw‏ 
A ۲‏ 7 
0 سے ٣‏ بت م 
و EÊ‏ ا ۱۳۵) رت املا نك عذصراری آزوت 
بلامأحامع شکبر یق بلاما حامض ژلنیو ی ِ 2 
5 2 : فوسفواز El‏ اف وال بمرمو ندن عبار بدر. 
E : E E‏ 
1 سا RE‏ ق 4 ازوت ۳ هو آمك ۸۰ ححمی تسکل امك 
حامص ثلایو ی حامض تلاوری ۳ U‏ > 
۴ اوزره مخلو طا هوای آسیمیده حال سر سشده اوور هه 
فص » را 
a‏ ۲ تل م الو ر بشی او لا مسی حسدله لو حسمه هوای ٤ای‏ نامی ۱ 
بلاما حامض کپریت بلمأحامض تالور ۱ رت 
E‏ 5 ت 99 7 1 هوا اه اما ادلش و صو اوزر سه وو نلمش ر فاوس 
حامض کمریت حاءض ثانیوم حامض تللور درو فو سفور با فاد قده او سح حامرض فو -فور تکل 


اعك اوزرء هوانك تکمل مولداموضه‌سنی ضط ادر 
و تشکل ادن حامض فو سدور صوده محل اولوب قاوس 
درونده ازوت غازی قالور . 


ی و اون ۳7 
۱۹۸ دی فصل کمیای غبر عضوی ۹۹ 


بو ازوت غاز ی اف اوله‌رق استحصال اك اجون ازوی حاو در و جوهر فردی اد ۱۵ رموزاسله باخنود 


اکنرب جر بان هو | او مه صو خاری و حامض‌قار ونی حدب‌ادن ر زلیوس یر دن و جسمه و ربلان روزن لھ و 
و ناس ‌بار چه‌لر ی حاو ی و رو ه سوق‌اولور. بعده‌فز ل در هده حل تامتدن ۵ اخود ذ اوله‌رق دح رمور له ار ایه او لو ر. 
سحن وبافر جو فار ی حاوی ورسان لور ی اصال و غاز صو ده حوق از مزحل(در زرا اون اش در <هده 


اد بلور. باقر معد ی هواك Is‏ ضط درك 9 ححم صو ححم زوت حل ادر. 


حمض ابدر. ا اك د گر ماشندن هت ادر. ۶ ۲۸ 1 ۱ ۳ 1 ۹ ۵ 7 غاز ا واشعاله و تشه فابلتی دکلدر لکن عضو ر 
۱ و ۰ 
مدالیحال 9 اله 2 حاصل ادن ازو بی" اراق" و او زره ھچ ر تار م1 احر | ۳ حو 1 کل وم O‏ 
11 ا ملك ع ك د عا اتد ° 2 1 7 
٠ 5‏ لو ھی ك 3 هدر ی روت A‏ او ردان جکر لر مه . یلك حوق Cl ES‏ دز 
ESE‏ او موز سح ۸۷ ® ا : 
مات ات ی ره یہ 1 ۳ ری او لد >4 فار 3 
آزونتی * آموناق احضاری مشکل E‏ حس ل 8 9 ت کو ی ی 2 


سامت مغنزو مدن عبارت ر قاچ حسمله طو ی در 
رنه 2 اوم وقلور رز » و و رو ساه و عرو مدن عبارت ر هاچ جسمله طوع‌دن 


لو طی قو للاسلور. دام لغری تلع ادوب د یک رار له ار 


ی با ۱ 1 ق ۳ E‏ 7 ۹ ۹ ۷ رطام س مراره الکتر یه نك ی ا و صو ار ی 
ی ردو کے یج سر ی € : ر 
قلور ووم آزویق پوناسووم قه: a‏ صو ازات r‏ وو |د بش.ك ار انه وامای و حهله ر 1 اروت 
Az OER i Ka 2 11 0 2‏ کر 
Chlorure Azolite ` Chlorure eau Azote‏ امو : سوم و حامض ت تعکل اجك اون وه 


d'’amoinunî de potassium de potassium 


(یاده = ۱۲۱) رای اوت هواه تله خفیف: کم ی را ادر 

رک رغازدر موسو غاته طرفندن کح اسّد رلمشدر. و هدر اروت زیاده اهستل عنصرلردن ری دکاسهد 
مناسات ضعفه‌سی خلافنه اوله‌رق الومین لفین. قارەن 
غلوتن وا و انعم وا سمل ادات دا سای 
قم متممی تشکل ادر. آزوت امونياقك کانوسك طبیی 


قات محصوحه‌سی ۰,۹۷۱ اولوب رلبتره‌سنك وزی 
۷ غ‌امدر. قات حصوصه‌سندن حساب ادیلان وزن 
جز و فر د دی ۲۸ و ازو نی جس ملراك لماه نظ را وزن 
جوهصس فردیسی ۷5 در. آزوت حزو فردی اي حوهر فرد 1 وصداعی شه فلو بلرك تر که داخل اولور. 


KRIS ۲:۴ ,# ab. و2‎ ۳۳۳۳ Ee 
E ¥ ۲ 3 ‌ ٣ Pr 


E ان ای اس نی ی ی ی تن ی ی‎ e 


دنج بت ۲۰۱ 


ای عبر عضو ی 


طبدب مو می‌البه شراب شبراسزك و پبره‌نك تخمری و شر امك 
سرکه حالنه حولی حاد هار بنیده و عنصر هواه اسناد اعشدر. 
بودن ایی عصر اول کلش 
اولدینی کتانده وای باری ره وه ڏو دلد قده 
بشقه بر خطاه تصادف ابد لهم احق بو ذات مولداطوضه‌نك 


هوای سیعی = Air Atmosphérique‏ 
اولان 9 مشو ر اد مك تاره 


) ماده = ۱۳۳ ) هو ای (سیمی من 7 لسدت تاس هده 
اولق اوزره حال سررستیده ازوت اله مولدا جوضهدن خلوط 


۱ - 0 ی اھا اد تا ود ا : ES‏ مه ت ره س 
اولوب نو ند سشقه مقدار اعظمیده حامض قار ونی (Es‏ ۳۹۹ ی ی ی و ره اجره در ون بات علو هستی 


۸1 9 
Pk‏ وه ۱ رید OE)‏ 4 لد ۱ 1 صه ے2 رن را او 4 
ا کات ر ور عنصر کو د ۱ AO OC IAI E E ED‏ 


۸ مامشدر . <و 8 و معلو ما ری طعو ز ر باشنده ار ناسدیی 
i : ۷ ۳ 7 2‏ 
Ca.‏ ۰ 


۰ 2 ۹ و او ون دوت باشیّده وفات ایلدیک E‏ ای داهیه 
اون دی E‏ هوا ر قر سسط N‏ هی 
Se 1 IS‏ او لان طر فندن ال ان ای ری ۱ 
۵ص او لد اتسفژه تاه که ۱ 7 
SE‏ 75 ۱ 4د بت بار ګند را | ی + 9 رغاد ف احققه لاو و از ه کر ی SAE‏ معد رانك 
ووه E‏ اقتدار فو ق العاده له ایضاح زاستدیی کارت | ۱ 


حزوّلری حال معاقیتده محتو ندر . 


1 ۱ ور از و تزادی اسبایی اوزرته احرا ایلدیی ر حوق 
م قح ی او هرق هوابكث ۰ سبط اولکرغی وحار و تک ا هوای باحر به آشعار اد جك راصول 


۰ ا € مه و فق اا ا 


43 7 اشته فر انك روك E‏ اڭ مشم‌و ر د ای 


اوی خواحی ا< را ادن وهوای ناری ی 
فعای حاوی بو لد غی مان اکن وحن e‏ 


ع 
ورنتك زرادی بو هوای بار اڭ معادن مد وره او زره ات UE E‏ 


) شکل SS‏ اور عنی حو ض زمه باش اشاعی 
ار اوی 


شته اا ادوب هو ای بار یء مد وره فعل se‏ هو ان 


فاعل موّتری نظر له باهش وشو و جهله دعشدر. لته کرنن «رقرنی درونشته تون التك 


حاوی او لد ی فات فعال ر حزوّدن عبار بدر. جن و کد 
بلع اولان و هوا جز ؤار e‏ ورد تك دم‌شریانی به حو يانه 


حصو صدر . » 


حاوی او لدنی هوای طو غر حه ودفتله وزن اسد کدن ۳ 
۰ فرام جیوه ادخال ایدوب اون ایی کون اون ایک کجه 
علبانه شین بردرحه امرخ حبوهء‌ی آسخین اسدی. جر ه نك 
الک ری کو فر شزیر زاره اور نیدی لاووازنه اون 


a‏ عمر عصوی ا ا 


9 ا یه مو حود 
او لد ی شم دن و ار ره فلمشهده ولاه | بله ازوف 
AS‏ ی‌طو غر حه آع ونه مسا 9 او مہوت زر مقدار من اعطاادر. 
زا <حملر سك او تم وکر لد و زداری واسطه سه 
هوای طو غرشه تحلیله مساعد اصول حتلفه مو جوددر. 


ك دن 


E 13 Kk‏ ۱۲۳ ) امرل. فد - رق بدی 
ور 


١ ۲۳ ِ ۱‏ ا وال 2 غو سعادی در حه چ فوسفور واسطه‌سیله - ( شکل ۲۳ ) 


آشی اطفا 0 درل اند رت خواس ا ر ۱ 
۱ 


وة واحير اوه عبر صا بر غاز تسه س ایلمشل-اذلان هو ا ب 
آزوت ) تدای وت أ 


بای و اسّدی . ۰ و هو ای ای ( 


ا شی ودر ر ححم ا ادوب E‏ ۳۹۳ 


ی زماننده ضام و لد یی و لدی. . و دن اشفه 0 
کو ى ل ان ی 

حبه حکار ی طو بلانوت ورن اتدی ا 1 ور حبه لری E‏ 
کو جك و درو ننده آس‌خین ادوب از اشلو جه 


"۰ ک5 کبفاه ان AN‏ ام ی Sk ES: ۳ a‏ 3 


) شکل .۲۳۰ ) عادی در حر ارده فوسفو ر 
و اسطه له هواك حلیی 


احرافه و حال احیراقده حسملری E‏ #صو ص و حنوه‌ نك 
کسان او لند ی لت او لا حاو ی او لد ی هو انك 2 


رد نت 


التمده ری <حمد ه ر سبال الستییی طو بلادی. رو اوزر سه باش ا2ا ۳ مو ضوع در حانه مقسم گے بر 


9 جر به هو ایك 5 سننده عبر قابل تفس وت غار له درو نه 4 E‏ معان هو ا و (عده ر فوسفور حبوعی اد خال 


3 آستنده مه #صو ص لاوت ای علو طندن عبارت اوانور. ر قاچ اع ا فو سور هوایك مو انز اه 


تنس نی دود ی ام 


سی حدب ایدر اد ی حمض ادوب بر ده از وت غاز ی 
قالور وو وتك ححمی عون وهوايك EET‏ معدن تم بل 


و ول سک O‏ اولور. 


9 صدا وده ل بی لسحمن ایدرك فو س قور وأ طه سل —- 


(OE‏ و رای درو سه ولودی جذب ادن فو ةور 

ار ما و ارت وسایه LD‏ ده مت ون ودک 1 0 
N‏ 

ان معان هوا ادخال اولوب لسحین وبعدالاحرر کر 3 2 

حود رت ححمی تعبین او لور او ا هواك ححم 


معی ی شا ضل ES‏ ج 72 ماد 


= 


۰ 2 — ۰ ۹ 
باری بلوری ساض بر ماده اولوب صنایعده وفض ( مازی ۱ 


2 وی ۳ 
(۳) کاش فص با و کا 2 ر v0;‏ 
e ۱ e‏ کل e‏ حا مص ععص تاری و اسطه ہل هواك حلیی 
| ار وی ارت حلو ل فلو دی آقدلورو احق وری ۱ 
۱ و اد لوب ای اش تمه فاد بلور وهوای ۲ 
مر حامض عفص لول قوس اند مر مش 
N.‏ ول الت حور لور O‏ کف جالقالدقدن الى ۱ 
3 بورنك امجنده هوا احاد اتد رلور مده ا طر ؤك اعزی ۱ 
ار ماع فضلە سی 1 ور سی و اسطه له اراله 
اوله‌رق موازنه سدا ادیلو ر. اولوقت اسات اولنورکه هواك 
ححمی مولداطوضه‌سنك حذی سبسله تتاقص اشدر. 
)٤(‏ او دومترو واسطه‌سیله -- اك طوغری ححم اصولی ۱ 


خلاصه‌سنك تقطیر بابسیله مستحصل و لول وزاك مواجهه. 
سنده هوانك مولداوضه‌سنی جذب انك خواطته مالکدرءس. ‏ ( 
درجانه منقسم وزیق اوزرته ایا موضو Err‏ 
درو ته ححمی معان هوا ادخال و عده مذکور بو ری 4 "ما تاو 1 3 
آقطار مه به حخصوص وری اعانه له متوالا حامض عفص اری 
محلولی و سوناس ایصال اولندقده بر مدت صکرء هوانك تکمیل 

و هه ی لیم آ وو 

بو خصوص امجون (شکل ۲۵ )ده اراه اولنان رکوحك 
الت استعمال اوللور ۰ مذکور الت ر اى قالى لا 
شکلنده ز وریدن هیکت اولوب مذکور بوزیه قبالی قولك 
اجنده‌ی هوانك ر مقدار ححمتی محافظه دجك طرزده 


اود ومترو اصو لبدر ۰ مام ره شای ګنوی وحمتا ۱۹۰ 
سانتیمتره مکی سعه‌سنده جبوه الله علو وحوض زسق‌اوزرنته ۱ 


۶ 


e ۱ ۲۹‏ رو کمیای غبر عضوی ۰۷ 

r‏ مو ضوع e‏ مھم بر وری درو نه ور جم هوا ب بور سك 9 انه 

۱ وور تم مدای اد خال اول و . ور نك فم عایاسنه وک ۰ ف» ع۰ Na‏ 

۱ ای بو ماعیله احاد رن ۹ پلا نه تي لهمانمشدر. 1 حر ذار له کوبپرربلان U‏ قح 

۱ مارم او ات UNOS‏ هو E ANOS‏ شکلنده ر طام نوریو بوار- .ها 

HF‏ ۲ 1 ۳ ۰ 1 2 کا جح 

۱ اجون هو انك مولدا طوضه‌سیله امتزاج اتدیی جهتله هوانك لاق لبه یغ وریاری تطبیق 

۱ ۱ 


<یحمی شافص ادوب حیوه و بو ر سك احنه حقار ي << 1 ۱ . اولس‌ورکه مر سارت در لد و 
iS‏ 
و و ریده 1 ۵ مه مس تعمبل مو لدا! متا لت فصله مدا وید ۱ تن AN‏ ا ت 1 
و و حالد ه امات اولورکه اولی انکور ححم ا مه 9 #صو ص او اق او زره امضص 
ار حاع او لفشدر : اعدی بو راده مب 1 جور ۸ کرستله ادان 
صو حاصل ادن ۳۹ << م ضایع وی و ا 4 م۳ طاغار قاری دیک زر ار بده 
وی ی کی ۳ ابله ای و 2 N‏ 2 حامض و 2 
ر الت2 ده لد = 
کک نا و ۱۰۰ > ار ۳ مو حود اولان ۲و Ve‏ ت شکل کور کیو دم له 


کل -- ۲۵ ) هوانك شلیی اجون موسو ۰ 


ET‏ متا و سدن عبار بدر . CE‏ 1 ۱ ۷۳1 رگد و الو نله ب 
e ED‏ زر DE‏ حلا حصوله .| ۱ 
(NN al)‏ صرل و ایم 0 0 و وبا ب 4 ا ا 3 
1 د ۵ مارم ر 6 1 
سسنغولت ( شکل ۲۵ )ده‌ی جهاز و اسطه‌سله واصول اوزاناه 0 4 ۳ 2 ۱ 
E 2‏ ۱ تا فد اور فزل درحه‌ده لسحین ۱ 
هوان محلیل اتدیلر. جزی قابل اذاه و اتلرندن هر ړری 0 N‏ ۱ 
ر باقر مو صلقله حهز ب شاشه ر ورزی افسام ر ةه ده منقسم و ور عده‌سافات حالبهی ۱ 
e a‏ املاا ده حك‌او لان‌هو انك ر ۱ 


بافر له اما او انوب هوای اعد الله ورن او للور. ۳ ت 
۱ 9 جر بان بطسی تین اند ه جك 


مها تلرندن رنده وع سعه‌سی ۲۰:۱۹ لتره اولان ع‌ششه‌دن 


طر ژده هی مساوات مد لو رم ۱ | 
ف املایه کافی بطی 3 حران هوا واه کنر وهه 


۳۳29 تال‎ he me ۳ 


OETA ی‎ 


ی س 2 سا سنا 


NEES 


ی 


۳ ۵ وبافر حبوعی حاوی ور نك ) وزی سندهی هاوت جاك 


۱ 
1 
۳ 
٤ 
۱13 
EA: . 
۱ 
14 
0 
, 
1 
Ii 
: 
۱ 
N 
5 1 
, 
. 
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4 
r. 


دی فصل ‏ 


( ماده 0 ای ای 0 راحه‌سز وفابل 
هد ر در »ده لد تم در . هات حصو صهسی واحد قیاسی 
اوله‌رق اعتبار وقول اولسوب فارارك هانی ونکله مقاسه 
او للور. مولدالاً واحد قيا ی ول اولو ده هوا اک نات 
تا تا 7 کی فتاه ولا تسین اندلد کده ات ت خصوصه‌سی ۶4 در صوه نست ا 
مذکور باقرد رك ابدر . بوحالده آزوتله 4 o‏ ۳ 9 ۷۰۰ دفعته از بر تقلنده‌در. ۷۹۰ ملیمتره تضیق متنده 
ولون وزن اوندقده ورسك تزاید وزی دفعة رد ۶ 
اوزرنه شت ادن مولداطوضه‌نك وفضتله اولمرق بورده 
ولان آزوتك وزی اراه ادر. ورنك بح حصوله و کا و وب عد افم ۰۵۱۲۹۳ بو 
کته ر یوت 3 تسعد اولدقده اولي ۳9 ۳ سد الیل حةار Es‏ عرام بابلدقده ۱,۲۹۳ اولور. 0 واحعد 

س 


بولان وزن ينندهک قفاوت مذ ور وربنكث اوی اوا ر 6 6 سی عار اوهسی حسبیله هرقننی برغازك ر ليره نك 
| ۱ وزی آعلین امك امجون نقات ت حصوصه‌ستی ۱,۲۹۳ مقدار له 


بوری والونك موصاقاری احیلور. هوا ور پلردن ور 
اد وب بل تور بوریلرده‌ی صو وحامض قارو ندن عبارت 
مواد احنبه‌ی سعید بن ڪڪر ه ب لور اده فرل 


درجه‌ده آسخین اولفش باقر اوزرته واصل اوله‌رق وری 


او ار در<هده بر ره هواىك 5 ۱/۳۹۳ عر |ہ ا 
E‏ ر لبتره صو رکلو عام او لد لان رلتره ٣‏ 


۵ 


آزوتك مقدار ی لوسترره رد 
ومقداژ عان معامله احراس له بلونده ولاق 9 
و تم او لندقده ۳ وع وزق a:‏ 
صکرءک وزنه بنی ( آزوندن حالی فقط تحمض اما دورد e O‏ 
حاوی ورسنك ) وزسله اولي وزق یی ( هوادن حالی ۱ 


رن دك کفایت اندر, دراك جو خاعه‌بی مولد - 
> عاد اولوب احتراق وتتفس بوغاز واسطه‌سیله و قوعه 
وی( وکثبت مولداطوضه محشده فا مان او لمٌعدر 3 

انار دز و ی ارو ار 
اولان هوا هان BE‏ کر لك ع و جهتله هواك 
آزو نله مرل و ضه نك E E‏ ار 
طن او له رلور -+ده وايي غازك هواده حال اختلاطده 
وت اسات اعك قولاندر: 


ضیط اعش اولدی مولداطوضه‌نك مقداربی ارال ابدر. 
و حم:له ساج آنسه به د سرس او ور . 


OES‏ ححا | طق.قه 2 ره رن هو اده و لسدقاری 
مولداحوضه NNE‏ ۳۰:۹۳ ۱ سار داخلزده اولق او زره ر اختلاطی باحله حق اولو راسه 
ازوت ۷۷ ۷۹,۰۷ ۱ 


۱ 


۲۰۹ 


.۷ 4 دی فصل 

وهوا مواداطوضه‌نك عن خواصه مالکدر بوندن فضله بو 
a‏ موی خاصه مبزه‌سی نه 
شاص نه اتسار حرارت وله‌ده هوا ۳ ادن غازلرك 
ی داخلاسده اولق اوزره رلسدت اط معت‌ااهده 
اوانسور . مع مافه راك ی + آزوت و و مولداخشو - 
ضهدن عارت ر لو طك ۳ و سطسیدر بو ندن شقه د 


رامتزاج کی حصو دی اماك الال مالات اولەرق Ll‏ ۳ 


و رن راخ ااطر نی ایی غازدن مرت اتاك 


احلالار شه نظر 1 منحل اولور. و جهھ تله مولدا هوڪ 9x RAZ‏ 
NY‏ 


RT‏ ز باده م: :حل ا ولد د ( نصوده نحل هو ای نیک 
8 
تا زیاده ا ۹ و مالا 7 3 NZ‏ 


۱ 


و 


۳۳,۷۹ مولداوضه و ۱,۷۷ حامض قار وف کاود ر : 
وال احامعن تس اری و یک ا هو انی 
موادا و ضسی کی مولدالاً وبا حامض قاریونله مخلوط لاک 
مولداجوضه‌ی ضط ادر ۱ 
کا لوم آثار احتراقه و تشه نگ هوای دوحجار اتدکلر ی 
I E‏ هوانك اى 
اسان افادهنك هوانك کله عظیمه‌سنه نت جزسه | جر | 
ال ومذکورهوا دروننده ر نارك روزکارارك لامقطع 
موازنت ترکب حصوله کتورمسنه معطوف اولور. 
۱ بر از اشاغده کور له حي و حهله هواده حصوله کلان 
حامض قاربونك قاریونی ضیط ومولداحموضه سنی رد مك 


GN ا‎ 


اوزره اناك نله هوانك تصفه‌سی AE PE‏ 
له هوا وز سنه صت‌کره و ساط تحلیلبه‌مله قسدیری یکن 


اولمیان ت مقدار لعی بِ و اه ضام ادر 5 


(ماده-۱۲۱) هراك مان قار نوی هواك حامض 
قاریوفی عظم کتلهلر اشر ادن حال احتراقده کی و ولةانار 


lk‏ دص 7 رفندن» ور و اسخننده ممل مو اد احیراوندن (سئو ی 


3 


9۳ حمقار بلان . ر مقدار 0 احتراق A*‏ ماہار رمک a:‏ 


زیاده حامض ارون حاصل ادر ) مواد عضو هنك پلاسیت 
خار یتحلاندن #9 حامض قار ونك کثرتلی من اولان 
2 اا 2 ال هدن حصوله کو راز تاورات 
ê‏ قولار .2 ٩‏ تطار تن رده اوش ر انان و۳ ا 
ظر رف هع لبتره حامض قاربون غازی اشر ادر کدف 
2 مو و وسستغوات ۲۵ ساعت طرفنده انساتلرك و حوانات 
هنك نشسندن ىوارك وسار موادترقهنك اوا 
TI‏ قدن پارسده ۲,۹۷٤,1٤٤‏ مره مکمی حامض قاربون غازی 
ری رى ات هدن 
برکون ظر‌فده هواده حامض قارونك کثرلله مو حودی 
کرچ صوسله ملو ر قایسول واسطه سیله الات اولنه‌سلور : 
زرا کرج صو ك ددن حامض فار ون حیقار له 
ملان بلاوری ر قار وات کاس زارله مستور اولور . 
هواده‌ی حامض قار بو نك مقدار ك نی اجون ٠و‏ سبو 


۳۱۱ 


۳ ۱ 
۱ 
۱ 
۱ 


سس سس سس رت 
27 مدید 13 


TETER و‎ RRR 
4 O SL a Re SIRT 


د ی فصل 


1 عان زمانده صو خار نك‎ RÎ 


مقدارښده لعنه خدمت ادر . والت ( شکل ۲۹ ) سعەسی 


زشکل 1( 0 حامض از باه 4 مك تمینی | 
ا ت اتك اجون دروننه | مزانراط n‏ 

e 1‏ ر ا هوادن e. E‏ 
اون هرا سور ای ی حذیه خصوص اولهرق ارگ 

ایصلادلش ر له علو بر طا عع نوریار له ر اش ت 
قار وی ضطه خصو ص وتاس عرق حاوی د ONS‏ ت 
بور لر له اتحاد اتد رلمش_در. قل التجره ایی طاق بوری 
3 اولنوب حاذب هوا ایشلدبلور و حاذب هوا ھان وشا ۔ 
ادقده ایی طائم بوری یکدن وزن. اولنور. بوربارك ر طاقی 
هواده مو جود صوك مقدار ی و دیکرارنك تراد وزنیده 


۳ 


حامض فار و بل مقدار ی اشفار ادر ودن اش قه حادب 


سای غر عضوی 


هواك سو سر مك معلوم او لسله‌ده 9 ۳ د E‏ صوی 


و حامض قارو تی رك ادن هواك ححمی طارله سلور . 
رد حوق حال هوا اله دول او مشدرکه حامض فار و نك 
مقدار ی هو ايك حیحمنل او ن. که 2 TT‏ تخاف |ددر . 
مو سو مو از و اون و حصو صی که ار نظر مطالعه به 
1 - رق ا و ن اصول اعأه مله اشفه تامجه درس 
"لو لد نار . 1 لرك اصو ی معان 9 a‏ موای فا بل هل ان 
غازو متر و و اسطه له ا مماستار ی احق و فار و یات ار ار دن 
4 اولان واس محلولبله مشبوع و نکر طاشنی حاوی شدشه 


V4 3‏ 7 بوری دووندن امس ار اعکدن عبار ندر ۰ 
o‏ 22 


N‏ هوا کرد کر و ورس سك اییماسلری ق ادبلوت 


درو ندم ان حامض فار ون ۰ مقدار نك لعنی اس انهه - 


ودر 2 Eg‏ ر زمان صافلا له لور . 

9 مقدار کفیتی حامض کر بت واسطه‌سیله بورنك 
لح کب درواند. با بلع ادل هن لان حامض قار ونی اشار اسّد ر وب 
در حانه منقسم ر فانوس: دوه اقا احرا اوور و اوراده 
ححا مساحه ادلور حونکه لیات اجرا امدیلان بر حجم 
هواده مو جود حامض قاربون غاز حالنده جیقار بلوب او لور 
اتك ۰ وضعیق ورواری حوق زمان اول حاضرلامقه و معاسته. 
می مطلون اولان موفمك ھواسی e‏ الاص‌ار رار جه 
افقیلان ل رتور ماو از وبا جو رزان سکم نت 
و مقا اسه به مساعددر. بوشارسدن نتم ۷ استنتاج اولنور. 


AY 


۱ 


تست ج 


EES EKSE TEE 


۳۶ د کی فصل 


AE‏ هواك وي اولد ی حامضص قار و دك اسر ی 
طن او لند ی فیدر و اولوت عو متتله SLES NES‏ 
۱ ۷ ا4 ۳ و ی وور . بو سات طعات سه کره 
داخانده مك حزی سل درا 
(۲) انات اله و ر قطمه‌ارده حامض ٩‏ قار ون کو بدوزه 
نستله کحه کش تادر . 7 5 
() هوای نيمك قطعات مس‌تغمه‌سنده حامض قار وکاک ل 
ممّد اری سح زات اله عبن نستار ده‌در . اک 
۰ (ع) مسکون ارده زیاده ا a‏ رم 
۳ ا و ۶ الد اتف 
ژباده‌در . ك 
۴ لو کفیت ات۱ کی دنه جا هار و ات ۳ ۱۲ 
حوق مقدار ی حل ادمجی غات صفوق طوزی وردنت * 
9 
CNV ED‏ سح ر حبوانانك ننفعی SAL,‏ 1 8 


عبازت حر محمد نو سك وت مه اد او ور . 


ی فا نبظهسله وله کلان حامض فارون هسواده غر 

محدود اوله‌رق طوبلاعش | اولسیدی مولداوضه‌نك تناقصی 
سبیله کره‌عزك حیاتنك منقطع اوله حنی دور هان امنیت نامه 
اله او یه تعیین اولئه‌سلوردی . لکن حامض قاربون ریب 
وعتصراریته حلیل اوله‌رق مولداوضه‌سی هواه و قار ونی 
سانانه اتحاق ار . زراتحدلك فاعلار ی ساناندر ات 


شەك ت ده فدانلر ك شسل قىن لری حامض فار - 


1 کمیای عمر a‏ ۳۱۵ 


۱ بونی بلع‌ابدوب il‏ و اد 3 ۳ بتار مه قلس 
وم ره یز رد ابدر . 

مانانك وشایان حیتوطفه‌یی ررستلی آنژونوزسونوسه 
نك اعمال متتامه‌سی وسوسسورل, اران وادطه‌سسله بات 
۱ هدر ات ات E E aE‏ 
ا کروی یل ادر کا ری کون 
1 ۷ ی ابدرك حامض قار ون شر اندر . 
ان ایض فقاز نك تدای TE‏ یل 


ا ی ممّدار ه نظر ً غات > تایه ۰ ح<ی رموقندهی 


5 ° ون 7 94 AN‏ فداه اتون كرجه مر اتديی حأمص فار وی ۱۳۹ ل امك 


اون 2 اعت کو ارت ادر 5 
5 مد ۱۳۸ ( صو اری — هو اده مو با صت و 


ي دل EEN‏ ال مدر ۰ عا بااس رهوا سفس اتّد: مزر 
کوت طرق شتسه »دی y‏ حوق ۳ صوق جدت واخد 


(غور و و در) 


بح 2 
|12 ابر رك عضو ره ا مر احر ۱ ادر . فنا لك می اجون 


صو هآر E‏ پات ول بشید بان لا او و 
صو هلر اوزرته ره هواده لازم اولان رطوی حاصل 
اعك اجون صو الله علو اوفاق طباقلر قولور . 

هواده بولنان صو مخار منك مقداری متبدل اولوب درجة 
حرارلله تزاید اندر . ,ردرجهٌ معلومه‌ده ارتق صوشخاری حل 


اده‌میان هو | ور دز جه حرار نده رطو له مشو عدر ۰ 


ری ی ی مه ATTN‏ 


۱ ۲۷-۹ نی 


ا حرارت دة اشاعك غه رل امدرسه هار 
ر قسمی E‏ واعه طمله حقلر حالنده وضع آدر 4 
وسسدن ای ورله علو رقاب درعةب صغوق هوای عطاك 
E‏ ی سر هد اه عاریجا O‏ ی 
هواده فورطنه ظهورنته سبت‌هوای مذ کور در جه حرارتنك ۴ 


شطه اش اع مه 0 اعسیدر . 


بازن دها زیاده صو ی حافی الست ۰۵۵ ۱ شاعی ۰ م 


8 »مد صو دك موحودشی استا ند ید 
e‏ و IS‏ پم ودر e‏ حدلں ا و 
آزویت قالسيوم وقلور قالسیوم كى املحسة ختلفه وا 
رطوتی اخذ وقض ادرك عیع ادر . ۱ 

صو حار تك مقدار ی تمییناعث اجون بوقارو ده حامض 
قارون محتنده بان ابلدیکمز الت قوللانیلورکه عین زماده. 
حامض قار و نك مقدار : بده لین او لور ۰ هواده صو تحار سك 
حوق متتدل ٠‏ رمقدارده مو حود اولدینی یی اولو ی دالتو نه 
ET‏ ۰« ۱۰۰ حجم هواده خمینا وسطی اولەرق ۲ <<م 
قدر ولور ۰ 


7 TT OTA ۳ 
را‎ 


حر ار ؛ نده مطه اشاعنه دها هن و یله قشان و ی ۱ 


4 ٠ وا‎ 


ای عبر عضو ی 


اد ۳ ۱۱ )رادو مر هرد متدف امار — 
0 راکلق ر له طار ردلکدن ضای شمس شود د استدردیکمز 


وفت هر‌حهتده بارلاق اعه توزارك شلداند قاری کورورز . 
و احزاء صالسه حو ار من ده ولنان ماده لرك فر ار دن ۰ 


اودون بار < سهار 0 ادن ۰ احز معد سه‌دن ناخود 


lr ۱‏ 1 6 - کو فك E‏ ع۹ ك ا مت و مو اد 
درچه < رار نك مس هع اوی سل و قشه ا ای 


سین ب -۹42 ھ واده E‏ وماسم| معر وف 24 
2 ° هت وب 9 رطا فلق hM E‏ اص کک 


ود موجوّدی (موسقانی) ط رفتدن امات اوش دی : 


وک ر 4 موی‌الیه طوسقانه بطاقلقار نده تر ايك قدم 
فو قله يده هوای نسیمينك حاوی اولدینی صو تحار سك 

ترات دبک وزله علو بالونار راقوب بسده بوتکالف 
مر موی 8 ى و وصور استدای امرده 


le ۱‏ راق | اولان صو ىك درعقب هسخ ادن فوش بای E‏ 


برماده اه ملو اولدیغی مشاهده وائبات ایلدی . وقاروی 
جر هده صو طرقنسدن ضط وحل اداش اولان بو اساسار 
مويو توسستغو لتك را هس امات اتد کک و حهله عضوی 
خمارله قاریشد ر به من . 


صفوق وحالی ایی جره قدحی الوب صغوق اولای جیله 


۳۷ 


hr 9 
ا‎ 


و 2 
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ase oer ams aS 


a e. 


ج سس 
nr nne >‏ ا سس 


و و سس هت ووخاس نوتس ی سس 


جوم 


cara aE |‏ وی وس 


۱ مسجت 


سوت 


e. 


۳ 


۳۱۸ دی فصل 


کمیای غبر عضوی ۲۹ 


ەستو ر او لهه قدر وطعه مر ز عبه دك هو اسنه ۹ قد حیده e‏ و اڭ ات ا و وت رز 
صرص رای وله تسده برقاچر طامله حامض کرت اشاعنده اهمیتی روظفه افا اندر . 
علاوه اندو اج حالد ه رح ود شهج ررسوب 1 , 
a E‏ ( راوه = ۱۳۰) ارژریم - اوزون باخود صدیل 


اشوتایکنحسی می صوق او لای مادهءعضو ەك مو جو دنه 5 ۰ 
و اولنش مولداوضه وسطی اوله‌رق هوانك وزئنك درموز 


دل اولان ماده قحمیه‌ی موی 0 ۰ و ماده عضو به 


۱ سککده ودر رمقدار ده هو اده م جو ددر لو حب 
عصوی تخملر دن حصوله کوب هو ای ص ز .دہ محل ل۵. مر هن للی ی و و 9 


وتکاثف ادن صو اله وا اقلا اا kij‏ ` 3 چوا منك الکتر قانمه‌سندن او ا ا 
کک رز کی حالده حر ت قد حلر نك هر ایسندهده کلان ار دن حصو له کلو ر Ae‏ اسم سا ر به لسسله الاك 


ات الری اوتا ادردی . RE‏ مار ده 2 ممّدار ده ولور . 


ON 
هر عضو ی تخمار سنه کلنیحه انلرك بو وی مو سو‎ 


2 رت حصو ده او زو مك مو حو دت وا 
باستو رد تحار بت حسنه مل 1 سات اولع در ت NO‏ 0 


عسو ّنه a‏ و اهست ا 2 او لد اسه‌ده ت حکم فی 


بر طبه IS‏ هوا سو زلد 0 و اموق خر دهین اله ورللەمدىڭ . 
ان ذرات کر و ه اله ی ا اولور ووز لان واغدشر هو اده راز ا a‏ ات و آزو یی » 
هوا اوه فتادلش و اله E‏ و تلد قده مذ کولم 0 مر واگ ونفخ سسیله حصو لهکلان بطا قاق غاز سك موحودی 
عضصوی هیچ ر ماده‌ی 9 او از 9 © 93 79 2 او مدز . عارحی او له‌رق هواده E SEI‏ 
4 


لکن اسیور ( ذات الالفاح ا دسنلان نباتك ات 
ان ور صو ه عالاو ه او لتندفتده درعقب کو فار ۰ حبوانات 


معملار "حو از نده عاز ورس ۶ کر جلدخارلزی و عطریاتکی 
حسمارك هر وعی ولور : 


۱ دصر سب هواده اسناب افسا- 
( ناده = ۱۳۱ ( هر ی 
شعه ۰ تون رعضویت سفله عالی ظاهر اولور. . 
E E OE E O‏ 
هواد 5 ر ار E)‏ و داب ر حصو ری اه 2 هو انكث دو افسادی مواد عضو به نك 
فسخی حو اناتك عر وقاتك تحمضی کی ر جوق استا به 
اسناد اولنه‌سلور . 


وتولدات اه مناقده‌سی اجون فوق‌الماده اهمیتلیدر . هوای . 
: لمك حاو ی او لد ی غبار 4 و امایحه ك لار ده 


دەك 2 اول و حدد هو انكت موزل اولامسی هو ای. 


ہے > سوه یمیمص 
سب 


چ کے صصص 


چ 


دز ۳ ۴ هن 4 ۲ ویک 3 ت 9 


تست سس OTT Sar: î‏ 1۳ ات 


0 غير عطوی 


وان 


A2‏ ره هو ا ضرف ادوب ۷۱۲۳۸ ۳ e‏ فان وی 


و حصوص باضه ماتروار ٤‏ افتاتر ولر ۰ قهوهار کی 


هواسنك رقسمی الات تنوره‌نك افساد ای ور حوق حصوله کتورر . 

اشخاصك طو بلاندنی علارده مشاهده ا ۳ NE 4 a‏ هوای افساده سیب الکز نشفس 
ور ده بر از ا 2 ر تناقص و حامض‌قار ون 1 واس‌طه‌سیله حص وله کان حامض قارون دادر . اخراج 
تزاند ادون هوا 0 قابل و او لور واولوفت حر ار اد بلان هوای زفیر ہنا a‏ رای درت مت اعد م7 ۵9 عرام 


#0 ۹ ۱ 4۵ | ص ى 
اترلری. ا E‏ ورحتل ۳ ار حس او لو 7 1 1 ۱ وین دبلان و 2 ر و تحار ی حاو بدر . و و مار ی 
9 2 تن 1 3 ۱ مه ۱ ۳۹ <دل ہ ص بت ۳ 
ON‏ سور ون دار ار ی ۱9 9 قله هسخ دن وتعرق جلدنك حا ل ادیک و اد 


0 
RASS NE E :‏ 8 
ور ری اوزرسه مو ضوع صره‌لی IS E E‏ ا له رار ۱ ار رفن ون e‏ دودەنك هواسی 
NE E e SJ ۴‏ 2 
اول اون ٥ EE‏ حامض قار وق حاوی اولان مر ¢ 5 د ٤ e‏ ھک وص 
مر ۱ ِ ۱ | 
رساعت درسدن ار اون سکده ۱۰۳ بمی وای برض 4 عافار و 0 زا 1 هوانك ص‌دار 
° له مه ملد ° ات ۱ کل ۰ 
قاربونی و۲۳ قم مولداخوضه رنه ۲۱,۵ فم مولا طوضه ی اح و AT‏ 0 
حاو ی او لد بفی مشاهده اعددر ۸ ^ ) ماده .کت ۵ حفظ الصیده وواعدىنك رګ لر دن 
انك 3 VN i‏ ده ا تایه لازم اولان قال ا ھ ادن ۳ © 5 ۰ 
هواك وسرعت افادی فس کک جقان 0 0 


2 عکبی حاصل اعکدر . 

> جک ۱ E‏ دد هوا قور رهلر زار مدد 
هوانك و ساثط قوه‌سندن اولان اوحاقار واسطهسیله اجرا 
اولور . بو تجدد هوانك اوار سول اولنه سله ساعتده ادم 

- باشنه هیچ اولزسه ۰۰ لتره اولمی اتجاب ادر . 
ری ررر فعوشار. خنته‌خاهار 
اس رل عوامی ده هوا آلتلری واسظه- 
سبله دید او هدر ٠ر‏ جد ید هوا آ لتاری الکز حامض 


حوق ا ورده e. 0 ٤,٨١‏ او لد بغنی‌در شاطر 
اىدر قو لا ءاقله اکلاشیلور . بو هوا ارتق غی‌قابل تنفسدر . 
رانسان رساعتِ ظرفنده ۲۰ لنره حامض فار ون نشمر ادرك 
مت‌مد زرد طا هر تاج سکنیی هوای افسادابدر 
ات و ره وتات دارالدات هوای افش ادج یت 


ادر ۰ زرا پلف ۱5۸۹ ره غاز باقان 7 غاز عهسی 


س 


ص 
Aen‏ 


۳-۳ 8 3 و و ند نا ۳91 9 


۳ ۰ ۳ سس 
TITLE TOES‏ 1 
ا 
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قار وی از اله ه صوص او لنوت د ها )اة رارات روه وجلره 


واسطه سس له باخود بار ه‌لر لك ) ل ) حر راحتلاوت اله 
حصو له کان مواد عصو هی و اص‌اض سار هی از اه ه 


لی ضر 


م 


2 / / ۱ جصدر ار هتله خسسته خانهار ه شحص باشنه ساعیته ٩‏ 
ازو تس ما 


/ ۲ مبز ه یه ودر هوا اد خال اولعلندر . 
رماده س ع۱۳) حلیل اك اوزره زر محلات هواسیں Ek‏ ی ۱ 


تدارك اعك ا ا د صو الله ۶ 
دار د ون ل تس 2 3 7 و عازری ا 2 و حِ ۳ 


انی ا حمق کفایت اندر ر. زارا شدشه و e‏ هوا 7 : 
ا 
7 ار 1 


س زرف ونم و ر 


1 E Es 

2 کاو و اف او 6 — Gaz ammoniac‏ ۳ 
و 1 

1 ِ 


4 ۱ 
۵ »1 رماده -- ۱۳۵) آزوئله مولدالانك عروی اولان ا 


۲ 19 ا الات دفعه اوله‌رق هوای فلوی ا »مله ر بستیی ۱ 
طر فندن کش اولغشدر. هواده اور صوننده قار 


میج HEEE‏ 4 4 ےچ و 
LEN E O E TE‏ سور 


9 مقدارده وللور . هوك و مواد عضو هلك تقطر بای ۱ 
مواد مڏ کوره‌نك کی سر دست باخود حامض قار و نله 
مزوج ر حوق آمونیاق غازی حاصل اندر . 

کذاث بو غاز مظ له الک فنك تحت E‏ 
ادن موالاً و آزوتك طوغ‌دن طوغریه امتزاج ار ا 


RINE GEPA FUTILE 


ET NE. 0 e غر‎ E E سکز نی فصل‎ ٤ 
۴ اچ‎ e A a2" ند میک‎ 1 : 
تالون درو نه )۱ قم 2 مادت اسر ناق ۲( سم‎ J ۳3 و و‎ DE ا غازی‎ E تشکل ادر‎ 
۱ 0 ل حالار نده دی د کل ار ۰ | د مبر وز ز حالنده او امش کرچ مخلو طی و و سلوت او سور توا غامش‎ E 
5" ECR  رزوا و سم 1 ۳ 1 1 ۳ ابله سیر اند پلور و< رہ‎ ps 
۱ 007 2 1 وتوتیا کی عص مود لر صولی مص از و له ۱ ۳ ۳ دض ملد 7 0۳ وص ای‎ 


4 بر له Az‏ اون خشفحه اس خان او لور ل 


1 1 i . اوزره احاد ادر‎ 
0: Br Sa anl 

شاد 3110 = 1۳ +0211 

دمیر هوای راطبك عاسنده باسلندی وفت ار ر مقدای 


۹ 


ده Es el‏ 9 مشاهدم او لور ۰ وإ مما مله ده od‏ 
اوزرته ورك گرد سربست قالان مولدالاك a‏ 


طو ع ی ه هوای تمتك او ا اج ادیک قول 2 
ادلش اا ده موسو قلو بر 3 مثللو حلار ده 2 1 #9 ۱ از NN Rf‏ ۱ 3 1 
حصو لك هوادەک حامض ا اانه عاد اراس انیا ۱ ملسم( لرک RE‏ ا غاز سك اجار ۱ 
۳ ۳ 2 4 ۰ ۰۰" 
1 3 ۳ ا ون ادوب رطو شی AS‏ رك ابدرك مر درو نه ۱ 
[ یاه ۱۱۳۵ مصاف  ARE‏ ۱ 


کر اراد وادور 
کرج واسطه‌سیله ( نشادری) قلور مامت آموناق ام ی ۱ 


او اندقده اشعار 1 کک EOE e e‏ ی تحلیل 


ق اا ا EY ES‏ 


۱ 

محلل ادر استحصال او لور 1 فلو ر ماشت امو ناق حامض لور هایدت ام زاو ارکرچ قلور قالسیوم صو آمو باق غازی 
۰ ی ی ۰ ۱ HOI CeO i GAO AH O‏ ۸2193 2 أ 
فلور ما اله امو ساق غازىنكڭ مز و حندن عبارت اولوں الك 2 chlorhydrate chaux chlorure Cal‏ ۱ 
d'ammoniaque ۱ de caleium ammoniac : 4‏ 1 


صورت استحصاانی املاح آمونیاقیه‌ی مر یف ادر ایکن سان 
اده ی 


حدر ۰ 


۱ ۲ ۸ 10 ل و QANE‏ و خانه لر ده از ۳ ف“ مایع 
تا ۱ 


Ae 7: ا‎ 


جح سس 0 
سوت هیوست 9۰ ۳ 
اج ت ت 


مکی 


ا فلو ی ۰ لار تاماری ۹ اولق او زره اوا حزو فردی (۲<<می ( 6 و ز ده 0 فرد ین > 
غاز سك لول ره ق ااك اوور . و حلول ِ اک 
ولار ۵ باخود غاز منمر لد ان حصو له کلان آمو اقل 


صولرك کر حله تقطيرنده بالصناعه استحصال اوور . بو مایعار ۱ (مادء -- ۱۳۹) آمونیاق فازی ۲۰ هوای نسیمی تضلیق 


آزوتی واوچ حوهر ۶ د (۳ ِ مولدالایی حاوی اولدبنی 


حهنله و ج وفرد ۱ مت رموزلاه ؟ و سیر لور . 


کر چ وا سرطه ل4 دا ادن قار و ست ا ,ای و صو ده محل 1 ول رام باخود ات الصفر 30 در < هده ابر ید ال ددد وله 
اولان BS‏ غاز ی حاو نو حار نان مستتعمل مالم ا ۷ 21 جاه ای فار ادای فلو ر فتك ر مقدار عظم امو ساق ضط 
اس ۵ ار مس 1 ( ِ ۶ و 21 
وباخود ولو یء طمار ر عبر شاف e‏ ی لادی رت ۱ ۷ و حر ار ك حرف ر ر «مبله رلك اك کا ق بالا ستفاده 
اران ادر. مواد احنیه‌دن عار ی امو باق ا قلورماست ۱ و غازی مایم ال E‏ 


ام بای و کرچ ناه باحو د دها اوہ ى ارا ده (A SE ) I‏ رمای نای و رت الوت بو دولا 


اوق هطبر وغازی ۳ مط ر دروسه ارسال را ی 


معط e‏ 
یآ Gg‏ 
دعوت ادن ا مور a‏ ر 4 ۰ هلت ع 72 


اولد ی تصحن e‏ ۳ 


) شکل ۸( ی غاز سك یی 


ر کی ۱۷۸۵ ارشنده ر توله طرفندن تمعن اولندی . 
اجه آمونباقلی قلور فضه قونلور بمده دیکر نهاتی لامبه بابل 
قباد يلون و وما ی لو ط مبر ددرو ته ES‏ او لوب ی 


فلو ر فص_ه ۰ در هده خان او لور مش ن. فلو ز فصه 


آمونیاق فازی برطاق دراه الکتر هنک تا E‏ 

ولا اه آزوته حلل "و میصین تضاعیب آندر. اودو رو 

و اسطه‌سیله بومخلوطكث ترکیی تعیین اولندقده ۲ حجم آمونیاق 

غازندن حاصل اوله او چ حجم مولدللاً له بر جم آزوندن آمونیاق غاز ی ترلد امدرکه بوغاز ور رد ادلش اولان 

منشکل او لدنی‌اسات اولنور. ۱۷ وزننده‌اولان غاز امو نساقك 
¥ 


E E‏ فوتی ر ضبق ۷ بول رق ۳ اندر. اتاد 


عادی درحه خر ار به کور کد آمو اق غازی غلبان ادر 


ویکندن امو اقل قلور مشا اله مت اوزره قلورفضه طرفندن 
موی اه ور الم ال ن روعاف ونت 
مایعی بات و اظہاره خدمت اندر . یح امش امونباق 
فازی-- ۸۰ درحه‌ده وعادی تضبق شتنده بللوری ر هن 
تاه تس سا . - ۳۵ درجهده غلیان ادر و 1 
حرارنده روك ر برل حاصل ادرك تکرار غاز حال 


0 e 


سس ب اندر 


ادر . وز استحصالیحون موتو قار ر ه: 
و خاصه‌سی اوزرته TT‏ 


صناعته قابل تطیق ر محو لىد ر 


( مادم ۱2۰ ) قارره اساساقتم E‏ ( ۰ 


احماد اتد بر له جك صوی دیف قا ك وس ر 
رته مالك اولان ر i‏ دی سم اد اش 
برقزغاندن م‌کدر. قراغانك درنده اوی ینم ازع 
لو لله | ٥لا‏ و ۱۳۰ در جهه قدر ‏ لسخین اولنور ر 
واسطهسبله و محلول a‏ تون غاز ی ضایع یکت 
او زان [زتلزات هنم واوراده اتساره کی 
تفه کک تضسقده قالور و کیع اندر ا این حصو له 
کل دد 
33 و ای ی ر ادى ره 
حرارته کله جکندن جار جابوق آمونیاق غازنك بزقسمی حل 


ار افتم 


ش اطفا ودر عقت قرغان تبر بدا و لور 


ادوب. تضیق تافص( وم خد دروننده مایع حالنده بولنان قسم 


حماز ارام ا 


9 


a 3 kk 


8 


1 


EN 


تک از غاز حالنه ام اندر وصوبك 5 
حالد ه او لتدر = ارت بلع ادرکه 


غلبان ادرك 
سل او لور و و ردیل 
بات اوزر سه فو نلمش اولان صو احماد ادر. الاصس 
سون ق غازی کا صو دروننده محل اولوت الن 
کک بر عملانه مخصوص اولور. 

در حه رارك ر حوق ری مصرفسرز و ز سز حه 
استیحصاله هیبعت اولان قارره حم‌ازی کم صنا عه اهمیتل 
ار | ها ادر . 


TT‏ ( امو ساق غازی صو ده حوق معحل(د ر 


: کر 2 2 صو صد ر در هده ۱۱۳۷ ۳ و ۱۵6 در حهده 
E‏ 
AN‏ میتی باق عازای حل ادر ۳ روسقوه ( 


آغریکن ای طرق احه اوقم خا رحسی ای OE‏ 
ام ار اوش 7 شدشه امو اق عاز له امل او لوب دک 


a و‎ a 
روه طالد رلور وقالی حمتی‎ EO ٠ ر کر اله علو‎ [ 
O تم‎ ِ 


رسه د e‏ صو رث قفیم رف شدشه نك دروننه فوران 


دی ی ریخات اتقارل سر نی وشن 
قاضای ارات حلا واسطه‌سله وقوعه‌کلور و از رزمان صکره 
شاشه صو اله ملو اولور. 

صفر در جهده مشبوع اولان سای غازی ا قلت 
محصوصه‌سی ۰,۸۷ اولوت ۱۰۰ در چه‌حرارنده تسج وباخود 
حالا به ه وضع اولندقده تعمیل غازی ضایع ادر . راشحه‌سی 
غاز آمونیافکی کی موٍترولذنی محر فدر. حامضات و اسطه سیله 


ا عبر عضوی ۲۳۱ 
و اراس و ر ن شاوی هو تفه ری یله تون ابډر. ك قار ون اوزرسه شت بر . وکانوس ماست امونیاق 


اموتتاق غاز ی صعو له قابل اراق او لوب احق مو لدا جو ضه اك او لور ۰ عن زمانده مو لدالاده اشدار اندر ۰ 


o 1 ۰‏ مب ]ده 1۳ ِ 11 مسبت ریا شاد ۸ 
درو ده بای متماددر. و غازك احتراق بطسی امو سای و E ۲ ۱ a‏ 
5 1 1 ۱ ری د داوس مائیت آ"ویاق مو لد الا 
غات وه ر علو نك طيحن مو لدا جو ضه رای ارصال 1 H2‏ تا 0 9۹/13 
ceyanhydral ` hydrogén‏ منم 897 
ایدر ك و حادنەلی قزل در حه‌دء تسخین ادل ش وماسمك سطعی ۲ aımoniac «d'ammoniaque‏ 


اسو به اده جك طر زده هاو امش 7 بلانته هلروی ۳ ۳ 1 31 از ماده ۵۱:۳( فلو ر غاز ی ا انار ا و ور لد 
E CQ ۱ ۱ Ef e‏ 
عون اهر ك موفع احر اه فو ملور ) شکل ۹ ( احتراقلامتد 3 ۲ تاو رز ما ارت ا حاصل اك ون /7 مقسدار عظم 


ادوب هلزون #و امضده ) فرل اض در جه/) قالور. 0 امراج ادن حامض قاز را تشکل ادرك اجا 
22 


1 تا E‏ تا رف ۱ ك و مدق 
N 5‏ آ[ویاق غازی وار ر 8 آرو - قا ر اراک آم. 7" ق 
AzH3 SOR A7 3AzH3 , HOI‏ 4 
gaz chlore azote chlorhydyp ۱‏ 
ammoniagc d’ammoniaqtu‏ 


ابس ده علو بر شیش درونته اه بر بوری واسطه سل 
رد غاز ی فقّاعی ابصال اولور سه معامله کمیوه فا لال 
وقوء ب4 کون شډشه ولور ات o‏ عارت اض 
حارارله ملو اولور . 
۱ قلور مایم آمونیاق اوزرشه‌ده ANE‏ 
( شکل = ۲۹) آمونياقت مو لد OT‏ احتراق طسی E‏ اجون اوزون بروری‌ی هان کاملا قلور 


فزل در حهده خان او للمش ورسان 5 وری درو ننه لول ما بعسله اما امك و لعده مه تاو مابیی علاوه ادوب 1 


آموباقی غازی ae‏ مولذالاه و آزوته E‏ 
اکر ووری فزل اض در جه ه کتو رلش قار وی حاوی ا رنه 


وروی شامق و و2اعات آزو تمه نله قم علباده ماد عکو رمث 
اون وریی الت اوست اعك کفایت ادر . 


ار ایح تون 
آموناقك ری و وقلور E‏ ادن ولور ماست 


او ق او زر سهده ار ادرك فلور ر عبارن ری 


9 ر حوق مقدارده فلو ر سا 


ا ال ادر REC‏ ما ارات ضوع a2.‏ ورت 


ر شدله باطلار حتی شيش هدن وورساندن قابلر ی قرمق 


1 ور حرش قوت اجون تاکز طلست ات ۱ ۳ م 


ا و 
ات ادر 2 دولو نع 9 ا ادر اکن ا جو 


` 


بده با ی 
صور 3 ر ۸ 


4 ۱ موی‎ TE 
Rs ماده د ۳ ) امو اق محلول مای ا‎ (۴ 


اوشان امو دسیاه ‏ ر ر بوره حول ادر 5 و وز اچ و رو دقد) 


<فیف ا حفی. ر توی فلمك عاسمله 2 ۰ و E‏ 


ادن ارود ازوت بو نز نك قو لاه و ره اوه ازوتله اب" 


ام ساقت دراگ کر 9 AS 2 a‏ 4 


(ماده س )۱٤٤‏ ۷ و باق طوض دن رک 
لشو ‏ ۵ج فتاه ات وان من اما که 
خواص مو مه سنه مالك اولون بوتاسيوم اماه له عظم 
بر مشامت اراز ادر . ام وق م قلور مات امو تاق 
و مامت و مر ی ی ماه ماده 
ات مور عون ر هنت قرو الم درک یوم 
املحهسنده‌ی بوتاسیوم معدننك افا اسدیی معامله‌نك عبنی 


اقا ادر 


ای عبر ری 
AzH+* CI‏ 


clhlorure 
dammoniur 


Az03 اند‎ = «1 el 


A ۱ 
ود‎ CA 
chlorure قلور آموتوم‎ 


de potassium 
AzO3 K 
azolate 

de potassium 


آزو نیت آمو نروم Azolate‏ 
رصم حول 


الروده اة ا ده es‏ سان ابده حکمز 


٩ ۱‏ بو نظر بات و اسطه سله مع لوم اولان ااه او اف رموزای 


و 0 مک وه اععمالن اه عک( 
A OE‏ اء رق 
اما حغات ۳9 و اد جی رزھیدر ا غ 
اوزر سه نار شدد احرا ادوب لان ی دعوت ادر. 
لغم جیار لب لین (رمد ) خستهلقاریته دوحار اوذاری 
7 ۱ ا . مایم وق اهرك 
حصو ان ہے حادبه‌ار نده دلده طماقده باشار معده‌ده 


3 کر شون یآ بلر عبر ا لار سسنده فصقلق حهاز عصه‌ده 


7 ا مشاهده او ور ۰ 
قح مشده قره حکر و و رکارده ورم دهی ر 
و اممك داو دی مسمو مه دها طرق هصمبه سنده EE‏ 
اولان اق رط رف قلعفه حصو ص ا 
اچیرمکدن و 2 و ا مهاب شمار اعدا لدن ا ۰ 


n 


4 مساق داخ از مقدارده الده اسان ك خقف 
رای وتر مەی دعوت ایدر و حهاز عص ۹ه منبه کی 
ا ادر اه 3 ازاله اجون قوللا لور ارجا دح 


۱ 7 


3 3 
۷ سا 2 


1 TN ٩۳ DG aka 


۲۳ 


یر ان از ی ا N‏ ای عم و o‏ 


0 و ارك وسو ری شنک ل صو فد واک الا لر سك 


داوی طرفدن دصق او لمُعدر ۰ درجەلی جاوز امان 
واه حر ار نده خه,ویحه اسان ایی ارویت و ات 
19 ایصبر دی محلار ی باق اون مستعم لد ر حوق صو قار شد ر لد فده حال ادی و اسطه‌سیله استحصال او لور از و ست او مره 


ِِ اا ارال موحب اولدیی اضطرااق نکن ابدر . صنایتده صو وحض اول ازوته تحلل اندر . 


امو سای بویالر باعغه و قار ره حهاز له ور اسیحصال اک رار 1 A‏ رس ۳ ۳۱ م هل ۲ هکم 
کا ۹ | ۱ ۳ 5 ۱ ا 5 ل سرد ۳ ك ازو رتاه ووم حص اول آزوت ضو 
میا خانهلر ده د بار اولهرق فو للاسلور A20 0 O k E‏ _ ۸21 و ۸203 
azolate proloxyde eau 9۳ e‏ 
کک ب : dammonium d'azote‏ 
2 2 ی EE‏ ۷ 0 “ ۸ ۰ 
اروك مولد | وضه‌ل 13 ایر 9 مستحصل ان اند شور کل امان طورل صو او زرنده 
۲ ¢ 


و رجف ه طو بلانور. مض اول اروت و تین راحه سز 
7 سکری 5 ر غاز اولوب قات خصوصه‌سی ۱,۵۲۷ در . 
کی ا اب وزن حزژ فردیسی ٤٤‏ ولور . بتون 
مولدا خوضه‌سنی ضبط ادوب ازوتی ترك ادن کریت اروم 
اله رکد ه اکان او لد قده حیحمنث سدل اعديي مشاهده 


فك 
3 ۱۵ ) از و تك مود جو ضه لت کی ۳ 
دانه اولوب روجه اندر : سم << 
حض اول آزوت ام د ۸2۶0 Leprotoxyet da0‏ | 
حض تاه آزوت ام = 0 ۸2 dazote‏ من 3 Zhe‏ 
ا مر ره ام E azoteUux AO‏ 
وی کم ازوت e peroxyde azote AO el‏ ار 1 1 


an 


و و عله بر و فرد ې تم ععض لول . اروت 
4 1 زو 3 ی 
ایی حجم باخود ایی جوهرفرند ازوق ینی ۲۸ وزن ازوتی 


ك ا |" = O03‏ ۱۱ 8 ۳1 1 : 
EE‏ ۳ جر ۳ 1 J‏ و۱۰ ور ده ۸ حو هر ور د و حاوی اولوت 
ایکسنك آوزناری جوع اولان ۽٤‏ عددی جسم مورك 


ای و اسرطه سل بولان وزن حزو ور دلسنه مساو ند رو هدر جه 


8 حامض رو ی ام L’acide-hypoazoteuxAzOH‏ 

حامض ازوتی ام ]۸۳ T'acide azoteux‏ 
امه اروت اممت ۸203۲۲ L’acide. azotique‏ ۲ 1 ۲ سای 1 ۳ ۱ 

(Ue‏ 8 1 | م ده‌وری حص اول ازوك ورن حرو فردنسی ور کنی 

( ماده = )۱٤۷‏ یی ارل ازدت م = و جسم 8 


اشعار اندر 4 
۹ ارده پرستی طر فندن كدف اولمین و اخاصه 


TELE‏ صو ده از منتحل او لوب صفر در چه‌ده ر ححم‌صو 


ها کمیای غر عضوی ِ 


3 4 5 
e ۰‏ از حل ادر ایر وده دها جوق منحل اولوب ( باده ۱9 ( ا میم اور تائ ری جض 


3 صفر در <هده 5 ححم ایر نو ۶2:۱۸ ححم غار حل ادر ۰ اول اروت از زمان سفس او لندقده ارب محر ان شیچ 


۳۰ هوای شک ی آصسقند ه ر رمال حالنده تکالف اله عس‌افقتّده آتار سکربه حصوله کتوردیکندن ( غاز هبلران 


153. 


1 ادرک مایم ۸۵۸ در حنلهده عابان ادر وحن خر نده 1 1 7 ور غاز ) اس ممه او لنور و و راون ماد ابطال 
| ۳ ی اص اہی اده جك ودر رت رودت ماه رر ۰ ۱ حس وفوعبولور و E‏ دش حبقار مق اجون مطل حس 
ا عات حص اول او قار که اض ر کل او ۳ ٤‏ 3 ۰ دى مستت عملدر مو سرو رت و بلا نش مك 9 ریاسله ا 


ِ و ۷ 


سلولمشدرک هوا اله مخلوط حض اول آزوتك عضوار اوزرسه 


رت قار بو نله ارط و خلاده بر او لندقده ا 
در چه‌ده رودت کر 4 وار ری بوقدر. حیواثار ۸۰ ححم حض اول آ زو له 
( ماده روا خض اول ازوت زاوی او ار ۱ ® حجهواد خوضه‌دن منشعل هوای صناعی‌بی خفیف ر 
ا ره شارت و تناو 7 علامت تلم حس اعکسزین تفس ادلور . 

SA‏ ا اول ازوتك عل‌الساده نتفساری تعاقب 
ادن جارس کفیتی علا ا 
ا او سهد پول ر بك کر هلر له نابت او شد رکه 

کا بنه صوص ر ۳ ر مطل حسه مالکدر . 


۹ 


۱ اولوت ر قطه‌سی احتراقده وان اردون یه سی 7 
اشعال ادر ۰ فحوم حار ه» فو سفور ۰ ک و کورت‌لوغازدر وننده 
ی دزاس و کو 
3 او لد فندن حمار لد بوغاز دزو ده امتداد a‏ 


" اه حرازتاری ترفیع اولغلندر > بو جسم و بر ]3 3 0 صافده نةس اولندیی زمان 09 ابطال حس 

مض انی“ آزوت و ا-طه‌سیله تفریق اوور . ابلروده تعر نف ار اختاق اله #ار یسور . لکن کندی ای 

۰ ا " بویا مق نمی خلط وا یک هوای نسمی تضدق تدده تتفس‌او لندقده در حال 
خاره تبدل اندر . مض اول ازوتك اسه حض مذ کوره و بلا ا ادر 

( ناده 9( فی بای ارون ام -- باقر فر نیاو 

دی درج حرارنده مول حامض آزو له معامله درل 


۲" ض ی" آزوت استحصال اولنور بونك اجون ایی ودیل 


لت ا اه راف فان سیمارای 
اشععال ادن مولا اوه اه همض اول آزوات غاز ری 
یکدیکرندن فریق اولور . ۱ 


۳۲۳۸ 


ر شدشه ور و حقان غاز مد ور شبشه مك MES‏ 
رک 


زمانده ازو ست امن و صو 


او لد ی وفت حو ص ماء او زر نده طو :لانور ۰ عن 


لکل اندر : 


3 ب م‎ N E (RO A ENR 
7 E SS جوز قاس أ زویبت عاس‎ E 
۱ ۳ 8 Az03 1 برد‎ ۳۱ 1 3] )۸70(3 (۶ Cu] 2۰۸7 0 ۳ 
3 ۳ acide cuivre azotate Bioxyde ` eau 
ر‎ ۸۰ €7 5 08 de ۵ (۳ ۸6 
4 


حص ا اروت ربجمر صوده حوق از ,منع< ل ۰۸۹ و۱ 


شاتنده ۳ غاز اولوت او دو مبر و اله ادلی وش هی 


اء طا ادر. 


بو غار 2 ES‏ اس و ضه! مه 1۳ 


ل و ۳ ور رک 5 gy‏ ارچ 4 EKÊ‏ 2 
e‏ و در م‌ی وق ص از وت (حاء ص ۶ت ازوت) 
6 

VA EE E 

جص نان آزوت ا مواد بتوضه. فوق حض آذفت ۳ 9 0 0 

04 ۷ 0 0 ۸72 2 در ات 
Bioxyde . oxygêne Peroyde‏ 
azote d’azote‏ ۱ 


حض اوء آزوی ف‌ال ال طاغقلغه مناعد اولان بو تعسامل 
OE‏ ا e‏ ا و طیفه اها ابدر . 
حض مذ کور حض اوله نستتله خواص محرفه خفقهه 
تا اولاي ستاو وتان ماو یر I‏ اففتان اه 
م هذا حواسضده بولنان بر کور و نك دروشده باعقده 


۴ 


سس 
TET‏ 


۲۳۹ 


دوام ادر 3 وا ااه حبذ ند به ك عاول بط ط فان حوق 


ممّدار ده بلع اوور ۰ 

(ماده -- ۱9۹۱) افق کت آرریی ام مب ارزو دیون 
۳ 2 

محلو لی ۱ ۳ 5 89 مالغا مه له معا م له او اند نی و ما وه 

حامض حل و اسطه له معتّدل فلزدود سول U‏ وه 


۱ و از 
71 لاو اد لدیق وفت صطداری 9 ت اروم‘ و ۳ 


حامض کے آزوتی ملح فضه‌ی حامض فاو رما واسطهسله 


ليل ا لول AE‏ استحصال او | نە لور 


و ج آز نی اواو صو و حض‌اول ا حصو له 
و رم وزبلور . 

۲ هت وس مگم + رم 
0 + 1۳0 ۶ 2۸7011 


امن او ی ودا اوی ت از زیت 
EE ۷‏ ۰ 
بو اسوم | ۳ و 9۳ در <هده یخن او لندقده مو لدا و ضه 
شمر ادرك و ماح رلك اد رکه او ده ازو سء بو ناسو مدر 
هه 7 ۳ a‏ ۱ 1 ۱ 
م 9 حامض ازوی ۱ م م از و سل ردن حیقار نله من : زرا 
از ا نی وملح آزو بت ار 7 دا مصله. معاماه 
او لدل وقت ا : 


بو حامض جوق 


بلا آزوق صقر در حهده فوق حص ازوت چس می 


خود کورچ مخاری یه کل ار له Es‏ 
۱ او لور و و اا حامض O‏ اکل ادر ۰ 


حر ارنده وی حامض ارم اه ض حص اء ازونه حلیل آندر. 
ت 


۱ ۱۲ مت‎ E 


EARLE TAR a a sa مب‎ 


STE‏ نون 


1 بو سے شلف قلو «لر اله ۳ اولادقده @ ارو تیار 


ا (ماده - ۱۳۵) ی هض آزوت رم لاک دزم 

فن هی مخارار > حامض حت آزوت ). فوق همض روت ر 
ی( 
٠‏ کلان قرمزی شخارلردن عبارندر . بو جسم هی ایکسیده او جه 
- فورودلش ۲ ححم حض انی“ ازول بر حجم موس تون 
۱ اخنلاطی سیل اجون بورستا ن بار جه لر به طو لد ر لشن ر 
وری I‏ د وحصوله کلان جسعی او جه برد 
او لفشس 5 اون ND‏ ارق ق صاب حالنده انتحصال اولنه 


AT GR A EES‏ ره E‏ و 


OI BRD EO SAO 2 ب‎ 
۱ aR. eau, acide Bioxyde 
۷۳ plz azotique d’ azote 


3 Au 0 EE ۱ 


5 ۲ / کر معامللات کمیو نی دها ابو اشعار ادن ایکنی رمو- 


کمیای عمر و ۳:۱ 


سلور. اولوقت منشو ر N2‏ او لوب ِ مشور كت 7۳1 
در حهده ار مه‌ر ك صفر در حهده شمه درگ صاری اولان 


ودرحه حرارت تزاندانتد که خبلیدن خیلیه فوواشان و۲۲ 


3 9 ۱ م۱‎ E A TUR 
ر ما عه‎ REY سر مر را حار حالزه شس‎ OS 8: ی اروت ۳ را دون‎ e موق مش وت‎ 
. حول ادر‎ 22 0 ۳ 112 0 ۰ 2827059 BH 2 
4 ۱ ` anhydride 
1 32۵0 2 220] 


ك El‏ 9و فوق ض‌ ووت ترکنك ك و ز له له مولدا مو ضه: :٣ض‏ 
لام و تال ماوی رمایع اولوب ب صوعادی ره ا ۹ ۲ 1 فر‌شون: فوق همض ا حاصل ادن ازو قورشونك 


E‏ دی ا-تحصال او لنور. 


E ماو‎ E O 0 
ن در ر شون ۰ - قوقع اروت مولد رکه‎ Ej GaN 
۱۳۱ ۳ PSO E RL IRE. 7 
azotale oxyde peroxyde GE 
de plomb de plomb d azole 


ل 
( مال ۱۵ ) وق e‏ از و يك هاتی در حه حرا۔ 
ز له رید ۱6۰ درحه حرار ده زا ۱ بکری 
کرو ا ۲۱ 3 در (واهان و سلیفر ( . وط هص مه 


1 ۱ 


3 ۱ زات قول او هُعدر فیا طشقه 1 3 حامض I‏ حامض 


٣ ۳‏ ۷3 و سط N‏ 0 مل حظه او در ۰ ور 
لو لراك 0 7 ادو ات رده نوت ملجی تشکل ادر : 


۲ 
ns‏ ای اش نحر 
فرق مض آزوت وتاس آزوتیت ونا-یوم زو ونا-یوم صو 
ار WOK AAO‏ 0 21611 ر 0۶ ۸۸8 
peroxyde polasse azotate azoltite eau‏ 
d’azote ` de potassium de potassium‏ 
۹ 


۷ 
* 


سقزتمی فص" 


صفر درحه‌ده صو اله معا مله او (ندقده بو قار ده 
کر وله عاعش ازو له بلاما آزوی حاصل اندر. 


۳: 


۲ ۲۱ 3 ا ê‏ دک ۲ ۱ م٣‏ 2 2 ۳۱ 2 
ذوق ححض اروت دو ہا ع آر ت بلاءأً آروف 
TH Az2 03‏ 03 ۸2 2 ۰ 0 ۲۱۵ ۶ ۸2۸2۵ 2 
peroxyde eau acide U ride‏ 
azoleux‏ 220110۳08 901۰ 1 


9 AN او لد ی حیتله 2 ا‎ E 1 رون دی‎ LS 
عظمده صو و اطه له حام ص 9 ض‌ اء و و‎ 


حلل اندر گم 
O. O E ۳‏ 7 

iL 2 

حص ارت ۹ 


احا ر ر 94 
a‏ 


و نلردن انتاج او لنو رکه فوق مض ار ۱ 
صو واسطهسیله تحلیلی حاعض آزوت و حض اروت ۶ 
اکل ار کک حامض کر تك ا-تحصالنده OLE‏ ۱ 
معاملات کمیوبه‌دن بریدر . 


1 2 


E 
2 هد م مب + ی‎ Ey 

فوق‌حض آزوت صو حامض آزوت مض ای" آروت 
Az 0‏ اه ۵ 8 ۸2 4 0 21۵ 0۶ ۸۸2 3 
peroxyde eau acide bioxyde‏ 
d'azote azoliqüe d’azote‏ 


آوچنم عادی حاوض ازوتی ماو ی ه شمه ور 
صاری به تلوین اىدر لك حامض ص ور درونده منحل اولور . 


کمیای فر عضوی ۷۳ 


جسم مور السیحه کر اه ۳ ادوب در حال 
خراب ادر . کهرچلهلی خارارك تتفی طرق بغ اف 
واکزیا موت سریی اناج ادن حشوروینك الاب شدسنی 
E SS‏ جل وارك یانب او ا 


بك جوق موت و فو عولد تی معلو مدر. 


7 
کم ( ماره- ۱۵۵ 5 مربا ماممی ازدت ای OAS GE‏ 


ابدرك استحصال اتدی. 


E 


۸ یلا 1 آ روت صو 2 ٥ص آزء ت اروت ا قلور بلاماء حامض آزوت قلور أض> وا‎ 
2۸708 Ag 2 Cl A22 05 AgCl J 0 هم‎ a 03 H2 O _2A208 1 A20 
رم‎ TT E RTA; AC ART TEE dride eau , acide Bioxyde 
اا‎ clılore N chlorure oxy gene ا‎ O Ê i 


d'argent ره‎ 


۳ حامض ات N‏ ی بلوری اولوب E‏ 
ون حامض E‏ دیل اندر. 


۳ ۲ E EN 
E E 
بلاماء عمش اروت صو حامض آزوت‎ 

A2 05 ۲۶ 0 - 2۸208 1 

anhydride eau acide 
azotique azotique 


( مارد = ۱۵۲ ۷ حامرض ازوات۱ .هم طقو زحی 
عصر ده r‏ د قعه او لهر ی E‏ کم ورن حار طر فندن 


و و کنات - ری و لک 


1 
۱ 


س 


و 


چ ج 


رس سس تسوپ شاوی لس ۳۳ 


روج 


ea 


۱۷۳۸۶ تار حنده قواندع الذات رک و هل 
بر کی اولدیغی ملاحظه و ۱۸۱5 ارننده کلو ساق 


E‏ لعسدن استدی. 


طعتده حال سر ۱ سشده حا.مضص ی بك ا ادف 


ت 


ور حونک الاه ا آزوسه اه و لور . املحه 


وه ر طا احوالده حصوله کلور و حصوص آزوست 


وک سر و س_ ۳ > مرو 


اص‌ار ادارا ابلك دفعه حامض ا 5 ا 
= 

ومعامله‌دن ر قاچ زمان صکره غازلر عو او وب و ات 

قا لسو مى حاو ی اولدی. 


بوحامض رراطب وا وازوت مخاوطی ا 
9 ار الکتر شمه نك ا یر نله دی حصوله‌کنور. الکز حرارنده 
عن حادثهنی حصولة کتورر. داو نك سانه E‏ اه 
ار بل واسطه‌سیله قزل درجهده بولندریلان ر 
پلائنه هلزوننك مواجهه‌سنده امتزاج ادر . كذلك هوادار 


تشکل ابدر 


یوي بت وه ادر اکن حث ا eT‏ ۰ 


#7۹ 


حامض ازوك ر فسحون راساسك رجو ح 


صويك الکترهلنمه‌سندن جرت ر مقادار حامض اروت 


1 


کمیای 3 عصوی 1 


1 الک ار بت موه و آزونك‎ e 
حصولی هواده ویاگمور صوبنده حامض مذ کورك مو جود تی‎ 
اشعار ادر‎ 

مولداطوضه اله ازوك طوغ‌یدن طوغریه احادی 


9 وبطی احتراقانده و یھی اناد دی 


ها — ۱6۵۷ ( ا E‏ ما خانه ر ده حامض 
۳ ت لواح طه سر له از ونت بو بابو می تحلیل ادرك اس حصال 


کے رعلا ی عی وی بر با و ن‌درو نه اد خال او ل شیب و 


ار کر اراد اج E‏ ويل حامض رت تاک بل 


بو رو له مر ندن نامی منطار واقاو حوق طابر اشها لس 
اجتنلضراو لہا ES‏ . بواستحصالده ot‏ ماح رو 
تلفی معادلڵهده سان اول ا اسستار ده متناست او لق او زره 


۰ او سنام متساو هده یکدیگر 5 ا اتد بر بلو ر‎ «If 


ڪ و ا ام ا اا 0 مھ - کم و 
حامض کبریت آز و نیت a‏ ا آزوت حامض یکبریتیت پو تا-یوم 
SO“ KH‏ 8 - 1 ۸208 1 *50 
acide azolate acide ` sulfate acide‏ 


sulfurique de potassium azotique de. potassium 
ا صف لسسده دح‎ ST ET 
کر ق نايوم تشکل ادر‎ EN قوللانرله ملور واولوقت‎ 


معاد له ا و ۰ 


تا عبر عضو ی ۷:۷ 


سکزنجی فصل 


چ دح ا E TENS‏ ھل ڪڪ م و 


حامض آزوت ماخذار درونته قل اولندینی وفت ادارا 


کش بت اوقت تسه و و 1 4 1 ۱ 
E‏ یار هلر درو ننده تافیرشت سودیوم فاور. 


SO* H? 2A203 1۲ ۰ ۰-3 17 VN‏ 8 و 
acide azotate ۳ 6 ۱0۵‏ ود اه را اه ج 
sulfurique de potassium ۵ de potassium‏ 0 ل ی ق کل ی ب 


مواد احسه اله لو ط ماح E‏ حصو له کلد یکی حه-4 ر 


لکن و صو رله ا ےا کر به رل مکمل‌او لسیجون 
مقدار حامص فلو رما و هر حله ی ار ی حاو در . و حامصض 


مس شح در حه حر ار ده اجه حو ریت حاصل اوا 2 
جو نک بو معا مله ده حامضصض ا ر قسمی وق حص آزوت | 211 ازوت حامض فلو رمای ضط و درو نده کهر حلهی ار ار 
و و صو حاصل ادر لك حلل ادر صنایعده ار ۳ و 


تسج 
سس ج ڪڪ ي 


سس > ۳ 


ویج ےچ خد کج 


eni 


1 1 
1 1 7 
1, 5 
0 7 

۱ 
۱ 
۱ 


ED E 
شکل - ۳۰) حامض آزوتك اعالی‎ ( 

ده کوسترادیی و حهله رو نار دروننه اوتورند راش ومعحو 
لا عش فوتدن سول اسطوانه‌ار دروننده احرا او ور و 
اس‌طوانه‌لرك ر ماتی آزوئیت سودیوم طولدرمضه مختص 
رقو وحامض کریت اد خاله مخصوص رنه اله محهز ودیکر 
ايده تشد خدمتی اها ادن باطیقدن رطام روك شدشه‌لر له 


مثحد در گت 


خانهر دې بر مقدار صوی حاوی خالص حامض ا و 
و حهله اتحصال او وت حاو ی او لد شی صو دده خاد در ا 
وا اس ابص اولنور. بمده مایع مقطر درونته تون 
رش جذت ادن حادم قار ون غازی < ا 
سوق, تور . 
۲ ماده - ۱۵۸ ) صو الله مخلوط اولیان خااص حامض 
و ی و 
هواده کر ل دومانار نشرابلی وضیاده و موادا خوط 
و حامض‌دروننده ماحل اولهرق ساری»‌تلوین ادن کهر حلهلی 
حار حاصل اندرك بطائّله تحال ادحیدر . خالص حامض 
شون دابا ری قاری الق ار 
٩‏ در جه‌ده غلبان ادر و ۲۰ درحدده شات صوص 
کی ۱۵۲ در EN‏ نو مه نك رت ۶۰:۸۰ 


درجه‌یی اشعار ونو مال حامض :اروق تامس ادا 


0 نمی‎ 
TARE RTS EO E r 


88 3 زې فمل 


ارت دده ميل or‏ ۷۳2 ا e‏ ا اون 
ات بت خااشدن رنه فوی عفن اروی عاوی 
و طوغ دن طو غ ی ه a‏ عظمده ار و دو مله 


حامض کر لك طبر ی و اسطه ماه مسخحضر در 


بوفار و ده 
سو ر بلند یک ی و حهله حا مصده و و ۶ کلاان ۳ E‏ و حامض 
0 1 فوق ٭ص a‏ و ی ادی ر 


بارو نك و سترو عل مر اڭ اا ا یت روم 2 ۰ حام ص 


ادرك صو ده ءتحل او لوب ۳ در <هده 3 بانل در و ۲ ۶2و ۷ 
8 خصو صه به مالات او ور (و مه نك ار ولج متره‌سیله 4۳ 


در ده 


) بلاماً حامض ارو ده حرو فرد و علاوه 


ار ند ه مستعمل عاد ی حامض عات مالی او لوب 


اقلت خصوصه‌سی یالکز ۳ ۳۸ در ( و مه نك ۳۲۷ 
درحه‌سنده. ) 

بو سول حامض تقطبره قونلدقده اولا صون بمده 
۳ درجه‌ده وزده او نوز صوی حاوی اولان اله حامضی 


اکن 


طبر او لذو رسه اولاغایت کشف 4 حامض کو لعد و. ۱۳۳ 


بورده او بوزدن ۳1 صوی بولنان حامض 


۳3 ۳ 
اروت ۱ م مب بو رده او ور صو ی حاوی 2 یت A E‏ 


۳ 
A 


دومائل <امض ا حوق مور 7 معا اولوب وم 


9 ۱ ا + ع م معادلهستی اراه ادوب ت‎ e 
ر‎ ۷ 


لا مت حأمض ا یه او و و oY‏ 


2 


13 


کمیای غبر عضوی ۳:۹ 


درجهده ا درو سنه شل ادن ورده اووز صو حاو ی 
3 ماد و یت ۱6۵ ( حامض E‏ عل وم اف اَل 
ارود ۰ a‏ 


| شموای حامضص او د 3 EE‏ حامضص فو سفور ۰ 


مور در . او رت ۰ وو سفو ر ار سنق ۰ ولای 


1 1 1 ابص ار سدق 0 حامصض وص د ر ۰ حامص ا وان LE‏ 


N‏ ادر . جوا مضده ولان ر قارون کف حامض 
ازوت درو ننه طالد ر لد قده حامض مد ورك SS‏ 
gS‏ اىد راد با ده رم اندر . 
7 -عامض وت فلا به تار از ی حامض صول 
ررر ۱۹ در حال وقوعەکاور e‏ ۹1 او هورق 
باقر > او كتفت حامض انو دراو ده سر عتله 
7 اور لکن ۲ دن دون رشا وللوب فوق «ض 
۱ وی اولان حامض دروننده غیرمنحلدر . 
عورله ر حادثه عه مشاهده اولنور شو لهکه : مور 
چوق صویی حامض دروننده قولاباقله حال اندر لکن‌دومانی 
حامض و اسطه سیله هیچ بر تاثیره اوغ اس حتی دومانی حامض 
دروثه طالدر لد قدن صکره عادی .حا.اض دروننه قونولورسه 
سه متحل اولیون حال تولدیده ونور . صولی حامضك حال 
تولدیده وره تایرنی امین اعك امجون معدنی باقر ۰ پلاتین 
اخود وش بر تلله ماس ده بولند رمق کفایت ادر اولوقت 


تعور کهر حلهی رز تشر له اوو حدد ال ادرك 
حامض آزوتی ف‌الال محلل ابدر . ۱ 
حامض اروت مواد عصوه آو زر سه 2 احرای تار 
و حبودل رئکنی ازاله اندر و خراب اتدیی انسحه حیوانبه 
و ماه e‏ ی E‏ ونر 


قلور ما مخلوطی معادلهبه نظر] قلور نشمر ادر . 


لکن بوتحلیل حدود اولوب قلور بانهرقایلیتلی معد 7 
مو احهه‌سنده وقوعه کاور اولو فت معامله کو نش 
حامضن قاو رام و E E N‏ النکز عع ا لك 
«قبولی اولان رق قلور ذهب حالسه ول رل 
اتدیکندن ماء زر ن A‏ و رلشدر . 

رقادهدت ۱۸ ۰۱) ای آزر یلع هرای وحامص 
برنم وطوفجك پاسنی تمزلك جايكوباقرى حك اتك وحامض 


تن 7016 0 


e 


EE دد‎ 


به 


ES 


+ سقريك ۰ قر تار » ازوتیت فضه ۰ فولیندت زسق . حاعض 


NENE 


A 


تزاب امیله فرانسهده سنوی ٩‏ میلون کاوضرام صرف 


او لور ۰ 


۳32 e 


در ی 
| 


( رادم — ۱۶۰۰) ماو ده زونه و 3 


o. ۸ 


۲ 1 هم سل 3 و 0 ق حنتح: را 75 EE‏ | گم ٍِِ ۳ مه 
عاهضآزوت. ( کا من ا راماء لور که معط هنز وی ۷ 
Az2 03 3 H2 0‏ 2 2 1 ۲۲ اج 1 رم 
SET chlore anhydride eau‏ 320106 » ۱ 
azOoleux‏ ` 


( 9 ۲۱۳ رل ررر ى = صولى 
حامض اروت جلد و حاطلر اوزرنده غوت انسحه‌ی اتاج 
ادن صاری نکر تشکل 2 حامض اسه فیا لال عضو 

ری حر بب آبدر. 

اسوبه هضمبه به E OES‏ كمل ادر 
111 زمر کی ناحبه شر و فه‌ده سس و حعار قانله قاریشق 
e‏ غثیانلر افراغات تفلیه‌و نضا انقباضات ونتفسده عسرت 
وصعوبت حصوله کتورر. 

6 سس تیاو نبض قوتی تناقص وضربانی تزابد ابدهرله 
کک نظام کب ادر واکنریا ۹ دوت اعت طر فندم 
موت ود فتح‌مینده شیر حاطینك بورتقال رنکنده 
رقابو قله راو ماو ند بر پسنده سیاهه قر بب. لکاز 
لوا نی ومعدەنك لزوجتی صاری ر مابیی حاوی 
اور کرر لور ۱ 

(ماده - ۱۰۳ ) مایصی 
حامض آزوتی 


ار ]| ك 


اتو ا عضو لردن 
حبقار مق اجون و عضو لر پار حه انوب ص. اله 
س٧ر‏ و مقدارده اض مس ص( قار و بت GER‏ و اسطه سله 
اشیاع اولنور. مخلوط حمام ص عك درجۀ حرارتنده قور دلوب 
۰ درحه کتافنده کندی وزننك اوج نثل فاخار اسپرتو 
وا-طه‌سیله صوی النور. آزونت قالسیوعی حاوی اولان 
و محلول. بعد التر شیح حفا فتده بر اوور ورسوت ماقظ 


لمبای غار عضوی ۷ 


1 
0 
۳1 
Hi 
۲ 
۱ 
۱ 
3 
۱۳ 
1 
1 
۱ 
أ‎ 
1 
1 


۱ 
۱ 


ج 


Pis 


9 


سکز نی فصل نف ۳ عبر 7 rer‏ 


واس طه سمله .طط اىدبلور هه ان رشیخ اولنەرق وصور له کون ا 9 ماده‌دن مقدار 3 مو حو د ۳ اہ نا 
5 و ره حامض کر له طبر او لاور و مالك حامض ازوك 


ری 1 وک واسی صار ی ه تلون امك خا صه سنه مالاك 


مو اه مطنونه نات عاوی اوانی تکمیل حامض آزوتة آزوتیت 
قالسیوم اده حلول مالع ده دسیرس او لور. 


N‏ ی دسوب | اوالدینی اثبات ادیلور واماصل فحوم حاره اوزرته یلان 
E‏ ا موجودیتی اف وی تجسادیب ‏ اکا آژوتب» االله تحلل ابدر بوخاصه‌بی املیحٌ فاورهد. 
jk‏ 
lT‏ ر از مقداری رکوحك بوری درو وش ۱ 0 


او نوب باقر EE‏ ۳ ور تاچ طم له ر س #رات 
او ام کر ماج کک و Ra‏ 
ی یت راقو رکه بوحامض باقر ۵ و اه عصور ت 
بو لند وده هواده ر نك و راشحهسیله طای له اجان فوق 4 هه 
وت 0 دل ادن حض ان Ee‏ ج 
وندن مشسقه وری‌ی ی بور یی طاقالتلی نی یه ۱ 
رارق فازار حدیدلی ملح کیربت محلولی درونکو موق ج 
الورک کهر چهلی مخار حلول مذکوری اہ ر AT‏ 

اک رن بر پارچه‌سی 9 یات SO‏ ۱ 
قاچ طمله حامض قلورما آقیدبلور ۲۲ ر رسونده ماح ارات 
وارایسه ماء زرن تشکل اندز . بوده دزوښه اه ر ن 
لوحه‌سی طالدردقده مذکور لوحه‌نك سرعتله بوزل-سیله 
ER‏ حالنه کتیراش حددلی ملح کیریت الله حامض 
کربدن منشکل ر مغلی دروننه رمقدار و ا ت 
علاوەسی ر a‏ رنی حص وله E‏ تومعبار غات 


بای عم ب عضوی  Too‏ 


9 0 9 وماده عضو هدن‎ a ت‎ E 


جحددده او له‌رق و رده او وز مواد عضو ەی و ورده E‏ 
مواد معدیه‌یی ا فو -فو ره وفار ونته) حاو ندز ۰ 


فو سفو ر ومشتمای ۱ وو -فور حقارمق اجون اتدای اده مواد عضو هی 
pfi ۱ 9 7 ۱ ۱‏ حر ف اك زر ۶ تکار لاس و مده سحق او لور. 
ر 7 11 a1‏ 1 20 صو ر له حصو له کلان کول ورده اون قار و بت قااسیوم 


و ه ۱ ا2 ت ۱۰ 

ا E.‏ مر 7 قرمزی و ولورد REA‏ ۸ فو سفورت قالسو مدن متش‌کل اولوب 3 

فوسفو رف اعمان فرسفورك عضر ای بر ف 

ل واي وروت مو لرالطا 9 Ne‏ 

فومفوہی = مامش فو۔فوری = مامض فرظر۔ کک 
رد ۱ 


اي ماحك نج صو ده عمر ملد ر و فوسفور: ت ت فااسیوم 


یی العاده تب ee‏ دنلان من قو سبقو زت‌در. حا.ض 
اد ©8 ف A‏ ساس سا 7 حامضص او لد ی و فالسیوم 
A Ian :‏ > فر دده حامط لر مولا الماك اي حو هر 


مامهی ث و سفُو 3 لو ف و سف و : 
۱ فرح EY‏ او له <نی حت RES‏ فو فو رت و 


۳ 2 9 ا ۳ ا حو هر 29 قالسو مت ek‏ 3 
۱ 5 قاعم او ی 2 سات ادر 3 ملح م با و رموزات e‏ اله 


ار انة او لور ) ف ( 1 E‏ کولاری صوق وحوی 


©9 


( ماده - )اا ۹ تارحنده کیا 


۱ ۱ تم 2 E‏ ت E E‏ 
کران ان هو ر اند طر فقسدن كوف اولله‌رق ےا بر نله معا ماه او تدده قار و ت یس 4 ۳ 2 


بولدن استیخراج اولفش ایسهده ق‌بومناهذا فوسفور شیلاث O‏ و وم او فبی جسیه کرت 


امجاد و پلو هنك اکال ایی بر اصول واسطه‌سیله یکلردن 
ار نایار ٌ فو سفور مولدا و ضه ه او لان مناس»ت ووه سی 


وی کرت قالسیوم حالله مدل ادر. معتدل فوسفو 
رت ( ف 8 و | رہ4 مر بت قالسيو م و حامضی وو فو رت 


۱ قات 
دنله حال سر مده بولفیوت مولداطو ضه وباخود اماحه موم 5 س اندرك E‏ لل ادر. 


9 3 ۷ 
۳ ی 2 9 i‏ رای در 3 1 
۳ طقوزنجي فه اف 
2 ی RT 5 E IEA T7‏ 
رف م )وك +, اڪ رف ا ا فمك 
ERN 2 E‏ چ مادق کپ حامضی فو فور يٹ قالسیرم , صو مۇخر اوسا و یت فا 
و کا (PhO 1۵ (۶ Ca _ 2120 _ (PH O6 Ca‏ 
ان ( ف r ٣‏ زر : phosphate ۸0110 €au métaphosphate‏ 
ین ۰ حامدی فو ایو وات قال اسيم de calcium de calcium 5 ° ٠‏ 


(Phot ور‎ Ca S04 در‎ 


کے 3 اف رس 1 ۱ یری ی 
ITT RT E‏ "و در فو غور ت مواد حوضه. با )3 ۳ ی ضرط 


0 200۰ Cê) . ۲۰ (۹ 02 


sulfale " 1‏ .` 11 0 
وق 4 ۳ ص6۵0 a sulfurique de‏ ۳ ادر لك مض قار ون 2 6 تیکل ادن قارون زار یه 


calcium , 2 


: + هب حلل ایدر با ام OE‏ 
کرشت‌کاس صو ده عبر منحل و حامضی فوسقوربت کر 1 11 محلل باق فلان شی اس4 رد تور ۳ ر ولق 
E‏ ۱ و ا لر ا زار دن ا و فار ون و اس طه سل 
اولدیغندن محلول سسوزیلوب شروب وام ل ا : 
قالسیوم رول E‏ ا f a‏ 


وحامضی فوسفورت سف" ك سب و۱ فا ف I‏ م E‏ 


7 یک د 4 7 
ر رت LS‏ ادلور بعده فه‌بی فو ر  e‏ @% م6 سس EE BE‏ 
ل اولەرق قزل دیکجهده تخ رل 9 ن BR a‏ راز 
3 ننه ادخال اولله‌رق قزل ادرجه‌ده ی دوم 
ایقدن فر نار درو ی 3 2۳ ار Ca 10C , „ (PhO* )2 Ca‏ 06 302 
ج فو سقو رك ف سلوی 2 رو mêétaphosphate chatbon phosphate oxyde | phosph a‏ 
اولور. فر لرك وی jax EL‏ ی داز de calcium neutre de‏ 
calcium carbo‏ 


مس ان 


واه 


: خی جهله ا-تحصال اولنان فوسفور مواد احنیه الله 
: 2 و او لد بعندن ٤‏ در حه‌ده ار عث خاصه‌سندن ال 
تسف او لور و ٩۰‏ درحهده وان ضو اله علو صیندوان 
دروننده فحم وتا راو رن ا یز یی ۱ 
قاعد هس نی کودری ( طاغ کسی دریسی ) تشکیل اډوب فو فور 
فحم حبواسدن مدالرور مذکور کر ام 

بو جسمه اه واوزون اسطوانه شکلی ورمك اجون 


( شکل س ۳١‏ ) فوسفورك استحصای 
حاوی بأفردن ر ا درو ننه EES‏ ااك و 


باق رو درو اداه و قاو حو قدن ر محفظه وا طه سه 
شسشه بوروار دروننه آدخال اوور . ورو طو لد نی وقت 
۱۷ 


صون 
قسمنده حامضی فوسفوریت قالسیوم‌اولا صو ضایع ولعده 


مو خر فوسفوریت قالسیوم حالله دل ایدر. 


و کی را COO‏ 


Rik‏ ی عبر عضصْوی 


آعنی ر مقله قیائوب صغوق صو در وه ِ تلور او راده فو سفور صو ده عبر محل اولوت اسیر بو ده بك از محلد ر 


فوسوود الال تصلب ادر. ۱ اترده . عسطر بانده » زيوت شمه ده بده ۰ بترولده 


دص ۹ و9 1 < ۱ 
( یاوه - ۱۵۵ )اطراصی س خالص فوس قور رنکسز وباخصوص ریت قار ونده حل اولور 


ری سا تاونی بای طاف ی ن ES‏ ره E‏ و a E‏ 
رنه ا 2 ار ر حسمدر. با بالاذانه و طاستله 1 حاصل ادن رطام تخارلر اظمار ابدر. اکر فوسفور اوزرنده 
تبر ند ایدرك با خو د کسبریت قار بون ما لعنده ف ادرك . بش 1 9 رس ماه گرا که فا و و 
ای کر ای( او جوم حاللاه یاو زان بو دک ۳ ٩ب‏ ك خاصاسنی اکتساپ حون مقدار کی قو-فور جب 


بر درا حضو له کلان ی فوسفولر مر اندر . اشعده (و ر له حک و حهله فوس فورك 2 رسی و 


لک 
ا ME‏ اولور) 4 


خاصه .و او زره مؤسسدر. و فوسفورلمه حادنه-ی 7 
7 مش یه عاند آولوب بر وق زمان آزوت موا 
2 دای ومترهتعلامی درو ننده ضبادار مار لر ادیک طن 
او ر جد دء و کفتك مقدار جزئی مولداوضه 


مو اید حصو 9 ا اعشدر. مع مافیه اشا 


صو E‏ اف راز رماز د و < ۳۰ 


امس لت 


مذاب او لور .و ۲۵۹۰ در <ه‌ده علبان هر ا ۱ 
۰ ۰ در <4ده اخد او لش چ ارك 2 تی " تابتٍ ر 
,در بولقلندن ایکی ححمه مقابل اولان ر جز فراین 
RSE‏ 


وری ۱۳ اولور ۰ معلو مات کمبوه و < ت حصو ص 1 


0 حر ار نده هی هع درحهده عادی اصد.ق‎ 1 Na 
فر ال موآداطوضه د روند ادال اغ اک ا‎ 8 
حابةالهوا طلو مبه‌می اعاه سیله وکر حامض قاریون مخ طباه‎ 
مولد اخوضه سیرکلشدر بلورسه فوسفورلمه حادنهسی یکدن‎ 


و اسظه از له ده وزن جوهر ٩‏ فردسنك ۳۱ اولدشی آعین ادر. 

و دن استنتاج ا فوسفور شمدی ه قدر ان اتدیکمز 
ریت اولنور. عطر تره‌شین مخاراری. کریت قاریون» ار ۰ 

, غاز اتیانء غاز کی کی عض قابل طیران جسمار فوسفور- 
هی مح اد وم ۱ 


عناصبر ك کافه‌سندن مامت ادوب رن و و ردی درت SRO‏ 
فردی حاو ی و م مح‌مافیه ر جوهر و نصف ححمه در 


E | ۳١‏ سس 2۵ اولان حو هر و ى ف حزو 


۷ ف درم ۱ 


(ماده | ۱3۹۹ فو سفو ر مر ۱ ت هو اده صادار خار ار 


. بو چم جزئ بر مقدار رطوشك 
ا معروض و احستراق ی وفوعه و حامض 
فوسفورله حا۔ض فوسفور حصوله کلور لکن تحمضه #صوص 

کنیش بر سطح ارال ادن بر جوق فوسفور جبوقاری هواه 
ترك اولنور ابه طح مذ کورك نحمضندن منتشمر اولان حرارت 
اک د اال ام یات و راد ده قابل 


شر 1 ا ادر 


اشتعال بر جسم اووب عادی اف واجه > رارنده وا حه ey‏ 
ماسله آتش کر 
حصو کور غابت SE‏ وموت 2 ی باد بدر ‏ 


آلد شندن صو اده ۱۳ او ور 


حامض فوسفور مارالذ کی باسقلردن Cm‏ باودلر ك درو 
قالور. 


تخت ۵ 


هط 


وال ر فوسفور اغ ابو 
0 ( ماده- ۱۹۷ ) فوسفورك د مو لدا جو ضهه حر بص اوشی 

او حسمی ا ا جع لار .و جم التون بلائته 
" جیوه اس امیحه‌ستی ازجاع ایدر بی مولذاطوضهار ندن 
فورتارر . ر فوسفور وی رت ی حلولی درو سنه 
ط. الد رلد ی وفت ماعك ی صولار e‏ محاس 
معدنله مستور اولور. 


حونک احبرافندن حصوله کاوب غادت مور ری دار 
a‏ 


sebe ¢ 


کیمبای غیر عضوی 
(ماده- ۱5۸) فوسفور ضا حصوله کتورهءر دنل 
حرارت شر ابدرك طوغی‌دن طوضری» قلور؛ بروم» بیود 
جسم لر باه امزاج ادر. حامص آزوت حامض و حالنه 
مدیل ادراه شدله فوسفوری حمیض ادر . 
فوسفورله فلوریت وناسیوم وحض فورشون و کر حله 
ا توت سای حوق حساردن رت ر خلوط اشتعال 
رو ب مصادمه و اسطه‌سیله باطلار , مخلو طات متشامه ار 
باش لر مه طا مهم رن 


فاسان پر سود جلولى فوسفوری تحت فوسفوری» سو دوم 


0۶ 
2 ووستوو ولا ل دل ایر 
د mL‏ کف م سل نا 3 هد 


ذوسفو. 0 مولدالاً 


۳ اک ۳ 2 قوسفور سود صو حت فوسفوو ی" سودیوم 
فوسفور اقسام کشر رقیقهه منقسم 0 ۸ ۱ Pht 3Na HO 3H2 0 3۳0 0۵ H2 Na ZPD‏ 
hosphore ` Soud eau hypophosphite 00 gen ۱ ۱ 3‏ 
او لد قده درعقب آتش آلو و بح ی درو ننده فو شفور, Ce‏ ما 1 ۳ ی 
اولان کرت قار ون جره رك ی ر فار واف 1 0 2 1 1 1 4 
COT‏ ۳ 4 مارو س 4 ) زى و ت وو مور صاه 


قو نار قده فر ی رطقه اله مستور اولور. رجوق زمان 
توطبقه فو غو رك حم یکی ظن اولندیبه‌ده لکن 
ا و هر 
حالیدر . پوکمیا كرك فکرینه نظرا بیاض فوسفور ۲۳۰ 
| :6 درحه حرارنده هواك ماسندن محفوظ رده بر 


او تاه 
اسقرو رل 


قاج کون نو لد ر بلهرق فر هنی فوسفور حالله مدیل اولنه۔ 


بلور. 


@ ر ی فصل 8 


E‏ کل CY‏ الت ۸۰ در رحه‌دن 0° در جه له 1 ا 
ابت ردرجه حر ارده بولند ر بلان جام ۽ احخلبطه ابله عاط 


iii ¬ 


(شکل ‏ ۳۲) فرمن‌ی فوسفور را گنای 

دو فرعادك فم لادی غاز لرك E‏ 

درو ننه ی مععه صوص حبو ه اله 9 A,‏ 1 
رح 

درو ننه a‏ 2 بوری اله جمز در . لو بور ده کذلاك 


غازله اششار توا ود لگ بوری درونته حبقه‌مامسی 
E‏ و او لند ی زمان فادیلان رمو صلقله م‌زدر. 
لت سک ز اون کون آسخان ومده تبرید ادیلور 
حاوی آولدیفی قرمی | فوسفورله کن صله ی کج و 


ممل اعانه سیله افر از اولنور. ری فو سفور تحت الا سحق 
او لوب عادی فو -فورل فرمن‌ی فوس فور ا دیل 


۷ 


1 E AO TA : 
Cz حسکمحه قاد اش کر‎ EO TE ٠ جام فل دړو‎ 


¥ 


اند بل‌میان مقدار اصغری تحت فوس فو ری وفوسفوری 

(ماده: سب ۱۷۰۰ ر تعتدوق ,زمان »عم قابل سل طن 
وشکل و سس سفو ر دی 
E a a‏ ویچم كي ,عاناسی eV‏ در حه 


او دی حم-4 ور نی فو سفوره و 
لسمیه اولعشدر . 


: دان حراز گء ولان لا مبه به ص بوط ۸ وو اج ه شور 
3 را رگج حر ا ہین اند باه ر لك ار سفقککار له مشاه EE‏ 


فرص متراق بلو زار لد اال او له سلور. 


0 نقتی ENE SS‏ 
وو 9 2 6 8 ۱,۹4 شا مد و ی ی.شکل ر تور منظر هسنده 


اران اولاور. قر می وو سفور ڪر بت قار و نده وعادی 
فو ورز ست نحل ادن محلاار درو ده عبر منعحلدر. 
هو اده عار قال حمض اولوت قر اک تب ۵ ضا N‏ 
وق لول E‏ رس N‏ 


0 وک ناقری بو قدر . هو اده آسحان او لندقده ۳۹۰ 


درحه‌ده اشتعال ابدر. هبو ادن فو ظ ملده ۲۰۰ درجهده 
۳2 مذاب اور و ٤۷‏ در دهده عادی فوس‌فور حاله 
حول ادر رز عادی فوسفور ردم شدید ایسه‌ده 
فرمن‌ی فوس‌فور عضو ر ر اوزر سه » تأگیرسزدر . گر سک 
فوسفور قلور ۰ بروم» اود حامض نایاش وال جسمار 
اله عادی فو سفوره نس تله عن حاصلات حصو اه کنو اول 
و حرأرث وضا حصو لله ‌افقنده دکادر. 


| افادی فواسقوو : 


N A ME 


و سفورلد ایک و حمله تشکلی حتاف الصور حالا نك 


فار ۱۷۱ )اوور را استعر|لی س فوس فور 


ناین وا ر + خا ص هری 


اه سات اواو رار ا د مه ۱ و از 2 1 و 
یکدیکرسته ا ۸ت و لور ه تاف اي تج ظا ڪى ۳ فرالسه‌ده صنا لىدە سنو ی ۳۰ کلاو عرام وو سقور صرف 


1 رو ندکلری مشاهده او لوب 
تاف مشا سنوی در 


۳ 


۲ J 


قابل ملردر 


۳ ۱ زک در 


۲ شلد ددر 
9 ت قارو نده جحوق معحل 


i 
0 i با‎ 1 
وزوت اساسیه و شحمبهده‎ 


مبحل(زر 


1۱ و همواده قابل حمض اولوب 


فوسفور لاور 
حصو صی راشحه‌می و اردر 
۹۰ درحه‌ده فابل EEN‏ 


۰ در حهنك فوفنده قابل 


احق حاصل اتدکلر ی ممشتةا۔ اولمقدهدر. 


1 ۳ بتلرلك اودو تارسنك نهاتاری کد از ی مشتعل قلمق 
هر اب ۱9 ۰ ِ 1 : ۰ 
/ ۳ ۱ 11 ون SÎ‏ بااو ی حامض ستعار ن باخود حامیض 


۰" 


۷ 


 روفسوف فرمنی‎ 
5 ۰ ۱ er " ۰ a 

ی شکل یاخود سموسلهگفابل؛ سپارافین الله مشبوع بمده طوتقال. فوسفور. مینیوم و کهر جله 

۸ الله اعمال اولقش رخورله مستتوردر., هرجه اه مینیوم 


ا 
ر ۱ زیاده‌مقبان مو لدا طوضه‌ن حاوی اولدقارندن دلات واسطه‌سله 


در ری رتکلیبر ۲ 
۵ قاد N NN aD‏ هد E‏ 
۷ قرمنی »ویر ون ماو سی واسطه-.له ماویه ملو ندر. 
کے کمیویلر امنبت وميه نقطةٌ نظرندن برجسوق 
۱ حا د رز از اه اندر. بونلرك اعالى مر حت رصنعت اولوب 
و فده بحت اولنه جعی و جهله عمله‌لرده شدئله نسمم وقوعی 


9 


Ae) 
3 
O نت‎ 


فوسفور لهز و 
مو جب اولور عادی فوسفورله نابلمش‌خورك ممولت اشتعالی 
راشحه نز در ی سای ره سای ویک A‏ 
مور رزهی وولهسنه سب اولور. ی که دای فوابشو را 
واسطه‌سیله ارتکاب ادلش حنانتار برطرز مدهشده تک 
ایلمشدر. 

ف بومنا هذا قر می .فو سفورك کشنی سون و هلکلری 
منعه بر حاره اولشدر نارن عادی فو سمورله یاپلمش کریت 


اشمعا لدر 

قاسنار محلول فلو بار و ا-طه‌سیله 
بورلز 

مم‌لات دکلدر 


سم 


9 


سمیای عبر عم 10 


ا > طقوه ی ل سای عبر عضو ی ۳۹۷ 


721 ۲ وناز قانون ‏ طر دن صورت قطعبه ده اف اسشمال او لغقده و بات حار ر ار تشر سنه وس فوق 8 زره ان 
بو لهد هدر ۷ 


کیریت مدز لرك ار تا تن اه یمه پاشلایان عله ك 


ارزو اولنه حق مو اددندر. 

فرعن‌ی فو سسفورله باسلان کر بتار سم .او لد یفی جهنله 
E.‏ اععال ادن عمله ضرر اراث اعز واصسول ۱ 3 
شتعالار ئ سا عنده حریق وفوعی .ك از کی اواوار باف‌صاق امی‌اضندن عسارت اولوب صکره A‏ باش 
ا ةه وکر دار کریت آمیقوان وقلوریت > ۱ f‏ اغ‌باری ۰ ا وكوروك ۰ تضدق ظهوره کلور . عادت‌بوابلك 


۱ 


ك ۸ ۰ 8 ۳ ۰ 
با ع‌اضی عو اند al‏ حك Ee‏ اشخاص ۳ رل م4 دو تك 


حس اتدکلر ی ا بات رح اشما مك ضما عندن > معده وا 


مکل قابل احتراق ر ووی حاو در د 
وک و و نت وان و کربت ردن عبارت 

بر خلوط اله مورا ر طح او زر بنه دلات ١‏ و قاری 0 

ا 19 ادر بو کر EE EG‏ فال:حه سدق ی جر کل ۹ 


ر جسمك و ط.فه‌ستی اقا آندر . ك ۱ 8 
فقو سفور فار ه‌لر ی اولدرمکه ۶صوص ودار ترکینه 
رگ ) حور او لهْمده‌در . 


داخل اولور. طا بده هان عبر ناو 
۲ :ماه مت ۱۷۲) افو تقو رادار با 
و ۳ 2 سح عم ودره 
(ماده فوسو 1 ar‏ 73 مچ رد EE‏ ال حه به رعارت ادر لك قار هه‌لر ك هو استی 
EE‏ موش موولی: فرتارل اتداغ a‏ 


فو سفور ا اط او لد غه وره هو اده محل حار ات £ 
وکات باخود طرق هصمبه واےطه له و حوده اذ خالك 


ی ی افسادنده اسات او ور شون که : رن صراروت 


توا مسا هد تجنبرلنو زا وهضمده و اب ادر a‏ 
2 ر قاچ سنه ك ° مداه حقان و و عضا لەك فار و پا 
۱ ہے 

S4 ۱‏ و اش ای ا کورتان E‏ شد بد عار صه 
عظام فعاو وسقابه كت قانفرن اولسیدر . و قالفرن سم 
مق رو ۳ ۳ ھت ۱ ESI:‏ اد اس 2 


م ۲ تا آسمم اعی‌اضی رم اسبه‌ده الا ن کمرالوفو عدره 

دک ام تیاعر لح وله فتوره‌رك عص A ۱ 0 ٠‏ 

تم و ب عس‌اصی FUG:‏ 3 3 بالکز الد مور حار ه عادی و سسفور a:‏ عو با ور مس ی 
اوزرسه شد له تا بر اندر . 

ت بطی اکثریا کبر تاری اعمال ادن مله‌ار ده مشاهده 

او لور . بالدات فوسقوری احضار ابدنلرده ی و قوعه 


زد تون اوایا زهان افو یفوک داماد غت الا اعمال 


فو سقور ڌو اس حصوصی 2 شعدر ۳ 

5 و سقو ر و اسطه سل آسمم ادت ک0 E E‏ ا وداه 
9 7 تسم عمو میتله کبر تارك اشا 2 او لدفاری خو رل طرق 
هصمه درو ننه ادخالی سد له و فو عه اد و ۰ فو سورك 


کیمیای غبر عضوی ‏ ۲۹۹ 


طقوزنجی فصل 
) ماده -— ۱۱۳ ( فنح مده نا اہو به هضمبه ده‌ظاهی ی 


حدن هصمند هم رده وص ده GEE‏ آف‌ی کک 
احق هصمدن 3 شات € ۰ کورنور ودحی اون یکی | 

ر te aE‏ کر ادو کو رو که سلور. اسم حتاف ۳ : 
دم ادر اما و او هورق و مضاده A PEE‏ حن ا 0 


AEG:‏ بار ه بو قدر اعضاده bn‏ حال کثی‌الو فو عادر اسو به 

0 وره2ه ه تسرح و ده شرح مو حود او لوب فط صفا وده 

( عشاء مسدطن ) حنید و ۰ تهاقف دمو کار وور 

۳۹ 1 فوس قور واس طه سمل اهب ان 7 فاد نات ۰ ماک( ۰ 

ا اه ی تن ولتت قلیاک وا سکاو اس النه رد شرا 

۱ اک رمان ته ار وغاز اغر ری ٤‏ دل شلک 3 ۳ 1 ۱ 2 ۳ رار 4 رده o‏ 

ولاندی و باخود عشان» اوحاع بطنیه , امال 9 ال اس ۳ ستحاله فوق و اولوت شحص مسموم آسممدن 

۱ ۰ 2 9 ۳ 7 ۳ ال صم ° لہ 

E 1‏ دو حار اولور . و ا اصن رای وت ان زو رم بات 1 ر ك ر 0 تدیکی حالد ه سله تون عضو رده 
a ۲ 3 2‏ و ۰ 

ور ۹ اولوت 2 N‏ 


دیده آمااقف و وال ادرك وقوعه کلور ۰ 


۱ زرح اوزر ند مشاهده اولنان اعی‌اضدن و فتح یمق 
2 ا کو اوللان‌عدم انتظامدن استتتاج اولنو رکه 
ووز ند ناود ينی ی خرش بر سم اولیوب عضوار 
7 طرز و مده تار ادر . 


و اول ت ر و a,‏ سو مکو اط سل 
حبقار بلان و ا مینلیدر بمده شخص مسمووای 4 ن 
صکره وفات امدز : 
بودن بشقه صاریلق ووولاندیلردن ماعدا 4 » ۱ 
شات محختلفه . فوا بر ضعف و شنی 0 طوغری < 


آموسو رائوه و فرتزك اجرا اتدکلری جاريب اله فو۔ 
e‏ ات حصوله کتور مدیکی اا ا ان 9 مع هذا 
و عاللر ك اطه طاو شا نار سك و فور هرد حلدی اه فر دول 
وضع ابدرك یاره حلنده بر علامت الاب وقوعه کلدیکنی 
و ساعلیه حبوانك ر ون نون ه وفاننك بطاسله فوسفور 
امتطا تون بای کل یکی انات اعشار در . 

( ماده س ۱۷۵) شین و فتلره قدر فوسفور بادزهیی 

0 ای .اوددر اوو ابلت«دقبه او هرق کته 


سم 


آباغر مه و اعضتاده را A‏ اله مم‌افقتده اوزون ن 
اعلام وخ ویاو رو شک عسات ی واولوم روا عه علور 
بو شکل عصیدر . وااصل ۱ کا مدت مدده‌دن صکره 
ا موت وقوعبله ختام بولان کنرتلی سیلان دمده نادراً و قوعه 
عفن اخساصلیر فو فور هشن لس ای و ی 


شین ا وم فا نت اتدکار ده کورشدر ۰ 


EO ۱‏ اعمانه خصوص ام فار قه لر ده عمله ار اد 


ی عبر ور کي ۱ 


فو سفور قانده ی مولدا جو ضه سك صر ف له و اك 


کر ۱ ازددسی عطر ره ن اله علو آغزی احیق کوحك 


خاصه‌سی اراله ادر و فو سفور عضو لر ده E‏ راتظامہ مز انی 
شدشه ار طاشبه‌رق فی اا 1۳ ہر مهلکندن عا فظه اوا 2.4 


موحب اول رن ول وادطه سیله دفع واخراج او له سلور. 


<ةبر ی ملد ردی 4 اه دو فتور ) توا زیاده مقدار و دق نظر ی فو سفو ر لد عطر رە موا هه :ده 


فو سفور وتان ۳ A e‏ ی متعافا ی فدح عر ره سین ۱ هواده تحمض امامسی کفیتنه و اولوت حالد ه قابل 
پلعیله حافظة حبات ایلدیکنی مشاهده و بیان ایتدی. kK‏ ا حمض اولیان فرمنی فوسفور مهلك دکلدر . 

a ند‎ U 
بر سیون ده و حصوصه4 دوه رک بکلر اوزر بده وکن ك راس واد ات ۱۷۵ ) فوسفر رگ یر می س فو سفو ر تسمیمدن‎ 


تحار بت | ي و۳ es‏ 2 ونان . " 11 زمان 2 ه طاله سلو ر ز برا هو ایك اله حمض 
و 4 حار 0 TT‏ جل ی کر مر و al‏ ا + ادر ۰ e‏ نی ار ری 
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f 
۳4 

تب و ر ا ر ی او مشر ر 1 مر تاد ور مذ کور حارار 3ا N‏ ا اشر 
CNS N f‏ 
وق NT‏ دار ا x‏ 7 باون :در ونه ادخال اولنوب ف کن ااونه صای ر حور 
ا سیون عطر ر سينك رى اقاده اجون فوسیفوزل ۱ 1 ی وق اون ۳ مقطر علاوه اوللور و شض‌فری مسح ادن 
مواداموضه‌سندن محروم واستدمامه بعی قان حصوله »ل ار 1 7 آمونیانی معتدل قیلمق اون و از؛ مقدار حامض 1 2 
ادرك زھ کی تاق ایتدیکو نی قول آبدر. | کر زهك مقداری 1 تور بالون صسفوق صوك جریان اتدیی ر کورکله 
زیاده اولور ايده موت اخنای وا-طه‌سیله سرعتله و قو عه کلور حاط شیشه‌دن امییق ولو غبله احا اند ر بلور و ضياسنك شیشه 
اکر حزئی اولور ایسه استدمامكقصانیتی انتاج ابدن‌استحاله" 
رده شحمه‌دن. طولای وقوعه کلان موت و وافع 
اولور . بوقار پده سوبلندیی و حهله عطر ر هتن فوسفورك 
یب منع اندر ینی فوسنورله رار دوراه داخل اوله‌رق 


هس ددر بور يلر مج او له حق ودر حوق و ادعاادن 


اوزر سه شعله صالامسیحون فرونك اورتلمسنه دقت ادرله 
مارالذ کر باون جام‌الرمزده تسخین اوور ( شکل جم ) لیات 
راطقنم جرا ,اند باون و شیو راولوغدت صو کار نات تک 
لف یی کے شدتلی ر شعله مشاهده اولور . 


بای عبر عضوی 


امك خاصه‌سنه مالك سایرهنی ۳ وی وه ۱ 
رلك اول فيل اطیاق دکلدر ,۰ .. ا 
| تاده - ۱۷۵ ) فونقور ق مولدالا-- فو فو رل مو۔ 
لدا تور لاق کاس سی اور ره فوستقوو 1 
جاراری سوق ادر ك آ-تحصال اولنان فو فور قالسومه ١‏ 
و چ مص فلورمانك نایر اه ر کتوربلور . بو خصوص ۱ 
کدی حجمنك ای من صو فارشدراش ,حامض 
قلورمایی حاوی اوچ اغنلی برشبشه استعمال اولور کنیش 
4 بوری/مذکو ر شيشه درولنه فوسفور قالسیوم پارجه‌اری 
مر اد خله ماع اولوب انتشار ادن غار حوض ماده طوبلانور 
۹ کل ts‏ 
وراد حامض فو سفوری وحامض فو سفو 
ری ۳ زر رکه ره دی تفیل ایدر . 


۳2 + فم ا = فتاه 


ار 
کل بِ (er‏ فوسقوره ری 


0 


E 0 :‏ ار ۱ ۱ J‏ 1 
و اسول جر را وال قدر e‏ ۱ 
0۰ غ ام صو مه حارط ادلش با لک از بر کنریت برع بت ی 


: 4 ۱ ۱ اه کرو 
E : 3‏ 1۳ 3 3 بو € حاف فوسقوزی 3 فوسفوری مولدللا حامض فوسةور 
۱ در امہ لت 1 @ 4 a‏ 
امتداد ادن بر قةر حاصتل اندر 11 بق اواوع ۵ _ ر ‏ 19 ۳۸ _ _ Hê‏ 08 4۳ 
باه بده تائف اند اصب و ۳ acide hydrogène acide,‏ 
1 موضوع درو سب و بای phosphoreuxs phosphoré _phosphorique‏ 


i 


006 


فوسفوری حاو بدر . و فوسنور بعض له 2 رد اندلش ٩‏ 1 ت ۳ " ۹ 
اولق اجون حال فاه ددر و اول وفت شیعه‌نك دیندهاتمد ۲ حام‌رحت فوسقوری قوسغورل مولدانا 2 
ی رل ۰ 1 0۶ Ph O2 H3 _ Ph 8 Ph‏ 2 
- اش غابت اجه طامله جقلر یو و نی acde‏ . 0( 


phosphoreux sehpsphgrê phosphorique 
قلتنده کرنه راشحه‌لی‎ ٤ خلس فو سفورل *مو: بلالا‎ 
E 


کا 


EEE 


کر وة قرا کلقده خالقاتورسه و ضاداز 
اولور . مواد و توش + ری «خود آقس‌فری 2 


۷۰ 


AK n ر‎ 4 O i 


کمیای غ غر یا ۳۷۵ 


V٤‏ طقوز نى فصل 
ماده عبر منحل ر غاز در . جز فردی (۲ ححمی اف و 
ر موز له ار اه او لوب ١‏ حوه فرد(+ ححم حار )فوسفور 
و ۳حو هر ورد ) حم ( مولدالای حاو در : 
رل مولداا هوااله ماه كلديكنك عقینده تاج شکلنده  ..‏ 
صعو د ادن ماض مار ار حاصل ادرك الان الخال اجك Ea‏ ۱ 
خا صه سنه مالك اولور. زمر ۳ ۱ 
فی الال اسععال ادن ل فوسفوری مولدالاً ووسقوری کو 


۱ 
( تکل برع فوسفوزل موادالانت اتتحصال 


فو- رل مو لدا اود ماست مو ارال و سفو ری 


وکر حله خفیفحه آسخین ابدرك دخی امتحضال ور 1 
ا حل مور بایاوب کو جك يوارلا کل او نهر ۱ 
2 ننه رار حه فو س و ار لا قلر فو سة 1 
و 4 7 ر فو مور و رلور 5 ۶ شک د 2 0 8 اپیرد فو -فو سوم ف ت حاصل اجك حون 
مولدالً غازی انتشاره باشلاعه‌ه قدر خف غ ت خین 0 AS Ri e‏ 
امو راق یی حامض ارود ما له امزاج اندر. مه عزوح 


2 مک موی ۳ متسلر واود امو سوم باخود ارود مامت 


رل مولداخوصهل کان 


ات ربالون دروننه ادخال اوور . E‏ قاو چس 

صو اه حلیل اىدراء ‌احال قابل اشتعال غاز دها ی ار 
ان او | 7 ۱ رز ; 5 5 1۱۰4 
وتو وناز ء نظرا و جهله مستحصل فوسفوری 
ا مولدالانك مالك اولدینی هواده امال E‏ ا ابو جه 
u ۱‏ ېر ند اولفش روری درونته فی الال ورل 

2 مولدالاً سوق انرك جرد اولله‌بیلان ی مك دیکر ر مولد. 
۳ مود و عاد در ف مه فو تقورل 
مولدالاً حامض قلور ما واسطه سیله قابل حال و فیا ال کت 
آلیجی فایت ثباتسز برمایع شکلنده اوراده تکاثف ادر. 


) ماده — ۱۱/۷ ا رر ولا من کا 
زر ده کاردر : 


۳ 


حامض بت فو بفوری في مگ م 
L'acide hypophosphoreux PhH°O‏ 


۳ 


۳ « فو-فوری ف مگ م 
ENN O‏ ۱0800۵( — 
ر فوشفور ف 
 phosphorique ۱۳۱۱ O‏ — 
۱ بوحامض فوسفوره ی ان اى 
: ك تسس اید ی 2 


2 بلاما فو سفور 

phosphorique 9‏ مقر تمه ی ری 

۳7 مو خر حامض فوسفور رم ربب 

LRtide métaphosphoripue HD OES 
۳ تاری حامض فوسفور یم‎ 7 


1220 pyrophosphorique ۲ 


۳۲۷ جوهر فرد ءولداموضه‌ی حاودر . حامض تحت 
فو سفو ری مو حدالاساس حامض فو سفوری مد ST‏ 
فوسقور مثاث الاساسدر. 

حامض کیرستدن حث اشدیکمز وقت دعشد که حامضار 
معد تلرك برارینه ام او له له جکاری ر واا زیاده جوهر فرد 
مولدالای حاوی اوله‌سلور اشته موحدالاساسارله کشر - 
الاساسار حامضائك ختلف مولدالان حاوی اولندندر لکن 
بوندن رجزؤفرد حامض درو ننده‌ی مولدالانك تکمیل جوهر 
فردلری رنه معدنارك تام او لمی اناج اولفز. بو خاصه 


دام وو 


yv 


اولکی اوچ حامض فوسفورلی مولدالمادن زیلهاوله‌دق ر 


OO BE O EY FT TE 
ب‎ 


کیمیای غیر عضوی 


اه درك حزی ویاکلی الکتریق ای 
طر فندن و رل 


اوای خا 
E‏ اة عبر ه ا حد ره حاو ی اولد نی 
مولداحوضه‌نك مقدار ننه تا هدر . 

و حهدله حث ع ا ز اوچ حامض هي در حز و فر دار نده 
و وه ار ۱۱ 


lr 


۸ 


11 که بر معد تلرك _رارنه قاعم NEKEN‏ 
ور جدردن خارحه حية سازهرق طرر ای او زره یاز له 
ملور. 
حاضن تحت فوسفوری (موحد الاساس) ف مد رم 
PhH?0*,H acide hypophosphoreux (Honoba-‏ 


سے 


vj 
72 
¢ 
) ت وری «متی الاساس‎ 


PhHO®*,H* acide phosphoreux (bibasi sige) AW 


` ) وسفور ) ملك الاساس‎ 4 
PhO“, H acide phosphorique (tribasique) O 9 10 


SIque) ۰ Vv 
ف 4 مگ‎ 


دا 
قت 2 


تاد ۱۷۸ ) ایی عت فرفر ری مت 
فوسفورله باریت محلولی قنادهرق تحت فوس غوری؛ باروم 
۳ و بمده حامض کرستله معام لهاو لور اول‌وقت کرات 
باریوم رسب ادوب مایع کثیف چوق حامفی. شروب قوامنده: 
مایع» حامض تحت فوسفوری حاصل ادر. 
حرارت حامض تحت فوسفوری‌ی حامض فوس‌فورله 


۳ 
A 
® 7 


و یی و 


فوسفورلی مولدالاه حلیل ابدر. بوجسم مولدا مو ضهه غایت 
حریص اولد یغندن زسق» فضه. تخاس امایحه‌سنی کندیسی حامض 
فوسفور حاله عهرك مولداوضهار ندن قورتارر. کیرشت 
حاس ملو له مقدار عظمده حامض حت فوسفوری علاوه 
E‏ آسیخین او لندفده مولدالاً حاسی ) 23 مک )و اسطه مله 


۳ س ادن سیاه روز من سوت ابدر. 


رطو لی هو اده خض ادرك حامص وور اله حامض 
فو سفوردن 3 5 a‏ ی ادر ا 


phosphore phosphoreux chlorhydri ique 


او جه تکثف اولش محاول نیرید واسطه سید تما 
بر کتله» پلو ر به کته حامض فو س-فوری حاصل ادر . 7 
حامض کو زليه تسخن اولندقده حامض حت فوسفوری کی 
تحلل ایدر._کذلك بوده مور بر ص جع اولوب آلتون » 
گوش ۰ جیوه‌یی محلولارندن ترسیب اندر و بو سییله کندینی 
حامض تحت فو سفور دن تفریق ادر. حامض مدکور مثنای 
.الاساس بر سم اولد بنی جهتله معتدل فوسفور ی سو دوم 
رموزانده کوستربلان موادی حاویدر.ف مت و 


( ماده = ۱۷۹) مامص فو فو ری ف2۸ م ys‏ 


oy 


chlor e VY 


مزب ۱۹ 


n 
رم فت‎ 


حیرص موس رود رت سر مج و و 


ای غير عصوی 


۲۷۹ 


۷۸۱۲ کا ررر وما و 
فن ارات و اسطه‌سیاه حمیض ادرل الحهال اولور. 
قم فوسفور ۱,۳۰ شلننده ۱۵ قم صوی حامض 
ازو له ر فرق درو ده آسخین وحاصلات مقطره رجوق 
د فءه EE‏ طبر او لنور و مده ۱۸۰ درجهه قذر آخان 
: 3 يدرك ور بر قاوس اهرك ار اولان لول 
۰ اش کت مو احهه‌سنده سرت وشفاقی حامض فوسفور 
پلوراری حاصل ایدر . 
چو دو رفوسفور او زره صو بكث تا ری دی حامض 
1۹ فوسفور ۳۳ ایدر : 


EEE :‏ 
ق ق ۳ و۳ مگ ف مد م و 7 1 »> ۳ د و ٤مم‏ ے ف مامت ي مق 
ات فلوزفوتتفور صو ۳ قوسفوری اض ةاور ۳9 | هَ خامس فقو ذو سذور صو حامض فو سقو ر حامض قاور 
Ph C15 4H2 O ۳ O2 BS HCl ۳۵۵ ۵۱ 0 NE CE SHO‏ 
pentachlorure 0 acide trichl ê de eau acide 9‏ 


de phosphore phosphorique 


رجض وو -سقور علولى ا حشر و فلو ر بار و م » 


71d :‏ آزو ست وصه و فلو ر ودی E‏ امر لکن ی 


واسطه‌سیله معتدل قلندقده قلو ر بارومله اض ادوس 
فضه ابله صاری قلور حدیدله آچیق صاری ررسوب حاصل 
ادر 8 

ESC EAE‏ تا 
حاصل اندر. ۲۱۳ درجهده ایی جزۇ فرد حامض فوسقور 
برجزو فرد صوك اخراجبله احاد ادر . 


ر و تون 


aS ۳۲‏ نا 2 ESET‏ ات جر ۰ TEE‏ 35 سس تن 
1 : 2 د 


طقوزنجی فصل قمیای غبر عضوی ۲۳۸۱ 


2 ا س و م ا وم ۳ کک A‏ المعادن فو سفور سار | a‏ القاان معادن اله شل اکل 


حامض فوسفور صو ناری حاءض قو سفور کت ۲ 0 3 : ۱ : 
A E Ph2 O7 H4‏ فو سفور شار تا او لق او زره صوده عبر منحلدر. 
A AES acide eau acide‏ ار دا ور بخ 
phosphorique pyrophosphorique‏ 3 و ا او و ولد E‏ 


5 3 1 4 ی 2 | سجن او لندو ند حامم و 8 
فرل درحه‌ده اری حامض وو سفور الذات کرو ورد PEA‏ له بر و دفلر 5 صلرد ی عحل امو- 
دا وه A‏ ری دارت ص 
صو ی ضایع ادوب مو خر حامض فو سفور ف ا حالنه 3 ۱ بافده محل وو سفور ت و مومدان عارت ار ی 
EV‏ 9 4 ودره بط ا مه A‏ عات E‏ 5 
ندل اندر و حامضده ایک حزو فرد صون تقصان اک چم )> 1 ۲ ۲۳ کم وت ورر. ولعامل يوه عابت اس وع 


2 1 خا ۰ 
فرد حامض فو سفوردن عبار تدر . حواري تار باه ور : 3 Xx“ 9 a‏ 
حامض فوس‌فو ردق صو د فءه و بلاماً حامض/فو سور ۱ ۳( ۵ ۰ ۱۸۲ ) ای مامهی فوسفو. 3 5 هاگ سس 


le. N‏ فو-فور او زز نه 91 ۳ در حه حرار نك 
1۹ تار له جر کلوب صوده متحلدر. حلاده رك اولندقده 
ی آزد وستو ان غلتان اسدرز ۱۳ 
تکرار تام فوسفور حالله کر آلومبی تخر امز. امو 

ر نویه معتدل فاندقده و »ت فضه‌ی ساض ر 
2 له وسيب اندر ا حامض فو سفورله ا 


EE 9‏ موفق او له من ۰ بو بلاء ۳ وحص یش حوارت 
با ده فو سفورك احبر ا قله تشکل أبدر. I‏ 5 


aa 


یاوه --۱۸۱) فوفر تار - حامض فوعفرر E‏ 


aE . اولوب چ طام امایحه تعکن آبدر‎ AE 


سودك رموزالی روجه در 


a‏ 2 4 نود .وه ھ 
وو E‏ ف 1 2 10 AIL‏ سنده مدار فر هدر جوک حامض 9 فو رك موان 
phosphate monosodique‏ ۵( و تا تسد فلمل کار لای ارو فت فضفی ,شاری 
۰ ۰ 3 ھ. 7 ٤‏ 0 : 
وو سعو رات سود می ف م من رتسول رست اد 
ENE 4N E‏ 
phosphate disodique‏ 7 (ماری س ۱۸۳) مور ماممی‌فرسفور ف" م مگ 
» » ملت ف م ن ۳ ۳ رده 8 حامص وو تور او زر نه 


PhONa phosphate trisodique‏ تار له ار ا فوسفو وی ٤‏ بدا کے رق 


موحد العادن فوسغور تارك کافهمی صو ده »لد ر می صغوق صو ءلا و ءس.له تشکل ایدر . بو بر کتل» رحاحه اولون 


Karê 


طقوزحی فصل 


یاون الوشی ر ومتدل فان شرن اروت فضه 


YAY 


و فلور بار وی رسيب ادر . وخواص مزه حامض مد وری 


حامض فو سفور و بار ی حامض فوسفوردن هرق ادر. 


۰ و - 2 RE,‏ 
مو خر حامض فو سفورك e‏ ف ا امہ ۸ات اسطه‌می 


و اسطه سبل ارا او له و رحزوٌ فرد صو سك ضا عله 


حامض فو سفوردن عبارت ف" مگ J‏ ور بور 
اولورز. 
ای العدین فو سفو ر تار ۳6۰ در حه۹ده e‏ کگ او ند قد 


سل دام زو ابله E‏ ازو 0 Az‏ 


۱0۲( © ف 3 4 مق بل حققی ٥و‏ خر فو فو روپ 


8ب اد ۱۸۶) و ماس فوتسور اف مو ایی 
حای و رده 5 اوچ ور حهر بر الون استعمال اندلهرك 
باس حربان هوا داخانده فو-فور احراق او لور (شکل ۳۵) 
او نك وی پلاننه‌دن اسلکار و اسطه‌سیله_ ص وط بورسلندن 
کو چك برقاپسولی حامل وبلونث م‌کزیته نازل کنیش بر 
وری امس ار ادلش بر طبه و اسطه یله مسدو ددر. ورساندن 


باری حامض فو ةو ردن ف و مشتق او لدشدن مضاعف در ن 
1 
مو خر فوسفور تارده قصل بای و حیله مان 2 


که 


ډو رده اله عن ترک ملر ده آملیحه به سدل ادر ل ¿ املح 


| مه مشاه جرد اعامش 5 مو خر سامط سوه ۷ © 


۳۳۳۲ - ف مس a‏ هی فدیی ر معدن رض او ععکدر 7 0 ¢ ٠‏ 


کمیای غبر عضوی 


2 ما E‏ 
ANG‏ ا د TEE‏ 
واسطه سبل امال اوشور a,‏ ای 
UE‏ هوا هخ اد لور. فوسفورك ابلاث پار حهلری 
د و دوام اده جك طر زده کت بار هلر 
تولود. فوسنور هوای یاسده بانه‌رق لو نك امجنده ودنکر 
9 ورد 9 متجد شيش هلر دروننده رسب ادن بلاماً حامض 

وغو ندل ایدر. 
لام حامض فو س‌فور ف 1 فزل در < هده مذاب 
فوش ای کن ر کتلدن عسارت اولوب صوله‌رق 
ومؤحر حامض فوسفور حاله تبدل ابدرك هوانك رطوبتی 
خرصله حاذندر. صو الله تغله اوللندقده حامض فقوتم 
حاصل اندر. ;7ا 


۱ + 4 4 8 


او و و 


REE‏ ق و 


کمیای غدی عضوی e‏ 


هی تنس اف سیر سوه راطب هواه رك اول‌دقده تحلیل جز 113 9 
بلاهأًحامض قوسفور 5 حامض فوسغور 1 
Ph? 0 3 H2 0 - ۰ 2p 0۰ ۵8‏ 2* من یکسز ٍ7 ی عبارت اولان مض 
acide‏ اه ما 
phosphorique phosphorique‏ فلور فوسفور اله حامض قاور ۳ امتحصال اوور (وودج )۰ 
م E E‏ واگ 
مکملا باس اولدقده ماوی تور نسول کاغدی NE‏ فق اطم د + مق 
1 : 3 1 1 د خامس قاو رفو سقور صو مص قاور فوسفو حامض ۳ ۳ 
صوه اولان مناسبت عظیمه‌سی سبیله جسماری صوسزراشق 01 11 9 8 0 Ph‏ 0 3 
ntachlorure eau 5 oxychlorure acide E‏ 
باخود آنلردن صوىك عنصم ر ری دع اباك اجون اكاد THOR de hosp Eo E ۱ ly Nt‏ 
مس ع ملد ر ۰ E‏ ر او سفور دی درحه > ار ده جر دص 
ا € فلور هة لر ار 


qf‏ و خرش محارار تشر اندرارکه بونار دای عضو نك 


۱۸۵) قاور فوم ورل = خفیفیگو تسخن 
مارد ) 9 کر ورل هدشن 7 ریاد یک الاستممالدر . 


افكت ۷۸ در <-ده مغلی سس وط ر الک الت رک 


قده ضا حص و لله فیا لال امزاج و و عه کلویت‌عین زمادی Ix‏ 
فو سفور ف ن E‏ 0 دوالك ولور سوه معامله ۱ 


0 
او لندقده حامض ا اله ا فوسقوری حاصل , اند 3 1 9 2 


مقدار عظمده قلورك تحت ۳۳ برده خامس قلو رفو< جوم 
ی دن مکارت ۸ درحهده متقطر صارعتراق تن > از 
رکتلهه بلوره حالنه حول ادر. خامس قلور متا مقدار 
عظمده صو اله معامله اولندقده حامض قلور ما اله حامض 
فوسفوره سدل ادر. 


ف ق° ۰ ملم ف مام بر همق 
امس قازر RE‏ صو حامض قوسةور حامض اورا 
وه _ TAOS PLO HE‏ ما BD‏ 
pentachlorure eau acide Te‏ 


de phosphore موم‎ chlorhydrique 


۱ 
۱ 
1 ۱ 
۱ 
1 ۱ 


oY‏ و وه وی 


3 ۰ ۰ 2 و ۳ 
یلعای = ادرف اون رو فار 
۰ ۹ 


4 “ س لک‎ 8 1 A 
۱ 5 نس اه‎ ۶ 2 5 


تن غیړی عضوی YAY‏ 

حالنده تکاثف ادر وقارنبارده بالکز کریت جدند قالور . 
مت : ی قار ون مواحهه سنده‌کدن طبر اندرك تصفیه‌او لور . 
اوی صل ۱ بو شه معدن جاك فبری ی معدن پارلاقلغی 
۱ ۱ ۱ حا جو ر و الکتریق مامه اقل ر حسمدرک 

RS‏ ارق ابی لهه ولور تا راا 

۳ 1 191 ا تصعید ادلدیکی حالده اولا معان حاده شکلنده متبلر 

2 


رار دی و (عد ه و و فطفه اه بوزدن عسارت اولوب 


کات 
سیر تولتاطا ايق ماممی ای > ماش 
E a‏ ِ و حامض ار سنیتینك ارحاعیله تولد ادن بیشکل آرسنیفی حصو له 


E.‏ مود . بشکل ا ۳۱۰ در خود ا ۷ اولوب 
>A‏ ۰ در جك فو فنده ارعکسزن تصعد ادن متبار ارس مه 
® ل ا زک و متبلر 1 و کثافی 0,۷ 2 دى 
مخار ار لک کنافی ۰,٩‏ اولوب ومقدار ای ححمی حاوی 
او لا نج فردینك وزی ۰ اولد نی ی 
م۵ انا ار قەت غلل وحزارت مخصوصه‌سی 


ی یب 


ارسشق — ۸۳5698۱6 7 


7 Y 
ر‎ FA. 

ج e‏ 7 یه 4 و 
(ماده کے )۱۸٩‏ ارستق طعتنده سر ست حالده ویاخود Sf‏ ار اون ود ۰ ۷۵ 3 5 حرو 
فردی درت حوهر فردی حاوی اولوب اشارنی ز اولان 
حو هر فردی | سره ارم ححم عار اه متناسمدر ۰ ارسدق 
خاری ر ا اولوب قا تحمضندن حاصل اولان صارمساق 
فو قو سی شر ابدر . 

ا E‏ ا م بور ان ومط نور ز حالنه ام 
انش ی ور 0 0 م ا ا احق 


کرت متاق LSE I‏ و ۳ حند» 
قوبالت ٠‏ سكل حالده ولور. الك زباده منتشر اولان فلز 
تج کرت آرسنیق حدد باخود مسیسیکل در 
E FEN‏ خدمتی اھا ادن دمیر ور بلر له متحد 
طویراق قرنیار دروننده ي تکلیس ابدرك ا-تخراج 
اولتور بو حالده آرسنیق طیران و معدن منظرءلی قبر بر کتله 


aE ۹ ر‎ 
و‎ RES te E, 


۱ او ننجی فصل 


۲۸۸ ۱ 
و تسخن اوللورسه ماوی ر شعله اله هرق شد تاه حمض 
ادر . بو امتزاجك محصولی دی بلاما حامض ارستیقیدر 
آرسنیق طوغر‌دن طوغری» قلورله واسودله امتزاج ادر. 
نوت بو مارو نو وش 
آرسنق حالله کرر ز م مت . ازوتبت وتاسیوم اله خلوط 


اوله‌رق فرل درحه حر از نده 7 ۱۷۵ درو نه آتیاورسده 1 


i: 


آرستیقیت بواسیوم حصوله کلور . 
آرسیق سم ااسهده سمی حامض آر سدق اععا 


در <هده‌در ۰ ر تم عر NNER‏ ۰ 


( ماده E ۱۳۷ E‏ مودالا ر ی 


ءِ e‏ 
ام" و مولدالا فوسفوری به ف مذ مشاه اولان و کب 


بار م ححم ا و حار له اوچ ج مولدالادن كدر ۰ 


۳۹ 
TT‏ تالف ال 2 ح 


As AR 


‌ ۳ ۰ ار 
E EAT REC‏ کی 


از خاش و موی لاهار عقیق قلور تویا 
H Cl _- 2 ۸ 3 3 ZnCl2‏ 6 3 ۸۹۶ 
arsèniure acide hydrogène  chlorure‏ 
de zine  chlorhydrique arsêniê de zine‏ 


هرنه زمان حامض آرسنبتی ویاخود حامض ارسنیق مولد 
الا شمر ادن رجهاز دروننده بوللورارسه موادا لاا خلوط 


iE 


192 


ار 


4 


+ 5 ند 7 ج‎ e 
۷ HY EO کر‎ E ومد‎ 


E 
1 وة‎ 1 


5 5 


37 5 بتک 


۳ 


ای عبر عصوی ۳۸۵ 
حامضلر ك ا ضط "ندرك تشکل ادر و @ 


را فا امتزاج ابلر . 


۳ ۱ : 
رورم 3 ۳ ود س 2 م ل N‏ مر 

حاءص ار سایق مو لد اء صو و لم الا آرشتیق 
As2 03 1112 BHO 2 As 3‏ 
acide hydrogêène eau hydrogêène‏ 

arsénieux arsénié 


1 9 (ماده کے ۱۸۸) 2 وفات رنه راحه‌لی بر غازدر 
كحت الصفر ٠‏ درجه‌ده میم اندر ححمنك بش مثلى صوده 
قابل حلدر. شدتلی ر سم اولوب E‏ سله موی مو جب 
ولوز . ۱۸ ده اسوجل کهلن برفاج حبه مولدالا ارستیق 
وشن الق تلف اولعدر . قرمن‌ی درج حرارنده مواد 
۱ ال اله ۷ ال اکر فرص ی در حه حر ارنه قدر سین 
ادیلان, ق وا خلنه سوق اولندنی حالده اند ار ادن 
واا ا توق طر فار ده رسب اد ا 
¥ اا ال ادلدتی عادء صو و بلاما حاص اوسنی 
4ے خاصل ارك پنار . هوا الله طوغ دن طوغری » 
6 ` ور ےس کرس ولال آرستق‌کندی 
عص ر ریه تحلل اتمکه کافی بر حرارته واصل اولور اء 
عليه علوارك قسم.داخلیسی آرسنیق مخارنی خاود رکه اثنای 
احتراقده حمسض امك اوزره درب مبطه لور . فقط 
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استه‌مالی اھات امدر. بوند نمکره استفراغ امتدیر بلور واوشمه 


وباخردال لا نه و اقسی و اسطه ستله حلد. ی حرار تلند ر هرك 
عکس العمل حصولله حالبشیلور. 


(ِ ٍ ۳۹1 IY, 
العادهحامض ادن ار الذات زص و باخود رہی‎ 7 

2 و اوران لا اطعمه وباخود اش حاص مسمومه‌تك عضولری 
لچهاز سور کر 


e یر‎ 


0 با 00 پا 


کن 4 


۷۳۳ iii SSS ESSE EE GESTS SSS KE Sat. 


کیمیای عبر عضوی ۳۰۱ 


ارسنبقك بو برکدر واسطه‌سبله اخراجی تسیل اجون 


۰ صبجاق و مدور مشروبات محر بلور . 


م ماده — ۲۰۰ ) حاصالات ار اله آسممی اسات 
ون 5۸ طیلب حاذق حاب او اندقده لال العملیات باعل 


ر 1 ریت اوکنه وو اوو اط ابا ا 
راد مغن دقتله معاشته ا و زهرك طسعتی حری 4 
و بو ساهده اکا حامض E‏ باخود 
توس نةك ياخود سه‌شل يشاك اض داهار ی 
E‏ اوله جقدر. بو حالده بالذات زهی‌دن رموه افق 
م دی وقتدەک کی تارب هه و فقا معامله او لور 
(۱) فحم حار اوزرنته آتلمش ر صلب ماده‌نك مقدار 
جزسی مدار یز اولان بر صمان راحه‌سیله متصف خفیف 
اض حخارار حاصل ادر . 
(۲) مادهٌ صلمه‌نك بر کوجك حرق کندی وزننك ایی 
مثلی افسام متساوه‌ده کلس اولفش قارونت سودووم. 
و قادیون مخلوطیله صافی اوله‌رق خابط اولفش-در. و خلوط 


اون ی امن طولنده وی ساره فط بده آواوب 
اف فرعم الا دن 


دون اوله حق و حهله اوزادلش ميشه ر بوری دروننه ادخال 


ا اولنوز که قسمنده تکالف ادن ص e.‏ 
1 ( یامه ووارد ) تعر اولان فا کاغدله عاط ع اک 
| (امجی طولی جام بوری ) واسطه‌سیله ازاله E‏ وف 
/ | ۱ ا E‏ ه لورد سات الى قسمی فزل در جهده ین شیر 
۱ 1 1 ماده مظنوه: هر فی ردن رات او اوح اولسون: 
کات 1 فته دن . استه قم و حزف کے سافه دہ 
8 تام اک علا ارنیی خله‌تی. اشکل ادر 
۱ وه او تایه ا ا متحصل اگم 
8 ودن حت ادرکن ان اده کر 7 طام جیار یت احرا 
و . اولنود . 
۰ ( ماده - ۲۰۱) مواد عضو للك ری = اڪر 
موادك طوغ‌دن طوعی یه معاسە سیل هیچ بر شحه حاصل 
اولزسه مواد مذ کوره‌ده سمی حری اك امجون لوط 
ET‏ ۱۳۳ 
صده اصول کثبره مو جود اولوب حامض کرت قلور؛ حامض 


اور ورت اه اوزون بو اچوی درونته لوط 

٩ |‏ ادحال اوللوت خااص و طمقه .له مور اند یلو ر 3 بورو نك 
1 و ار <۹ سی او لا ماده‌نی وو روده‌حق طط رزده خضصفیحه اس 1 
1 


حصو ج 


EDS SAS SE GSS GSE 


همای غر عضو ی ا 
ازوت ۰ مازر ن ۰ فلور بت و ایو مله حامص ورا مخلو طی 
ES ۰‏ او لور ۰ 
ةك ممیحث السمو م می مشوش قلمامق اجون حوق 
اك وون سمبات ا حر لته مطا تاه فانده 2 ا 
اولان و ہاسی اص ول بعی فلور ت و اسيو مله ا 
۳ 211 وی استعمالی 4 ر اف انده جکز . 


ےھ 31 


0 ن اون درو ننه ماده‌لر ( اطعمه حلاصه ی عشا بلر ۰ 


اه ات کا عور ادغال اولوب او زره 2 

N‏ وزند. کی وف تام ر 

2صاق لاه + باق مقدارده صو علاوه او لو ر. محلو ط خم حه 
راا ر خن و دوا فلو رمت توتاسیوم پار جه حقلر ی علاو ء اد یلو ر 
ا قلور وقلورك مولداحوضه‌ی م‌کاتی تشکل 

ادرک کات د مواد عضو ەی و هری 


9د 


۱ 


2 رب و مواد مذ کورهی صو وحا.ض قار وه ردیل 


١ kS ۷ 


۳9 


-4 


ند ری 


مالع صاراره‌رق ر نی ای او لحه ه و انسیحه عار 
ملو نه فر شلر ی حال معلقتده حاوی ولننیحه‌ه قدر قلوریت 
اوك و علاوهسی تکرار اولنور. وقلور راشحه‌سی 
کامله عو او لحه به ودر "7 2 ج فلور بت بو اسيو مله 
سنه دوا م اندیلور 
اوق مرک بالذات متحمضدر و حامض ار 


م 2 
ا محلو لا وللور 5 مایع ر یح 9 سوت مامقطر له 


اوننحی فصل 


۹ 


سقاهرق تا توحید و کفه‌سی حام ص عده تجثشف 
اوانور . 

E‏ اشر کی وغو جل ات راهن کک حاه 
ده توحید اجون ٩۰‏ و آسخین او لش ۳ درو ننه 
اشیاعه قدر کر شی مولدالاً حرباق سوق وحامض ES‏ 
رطا سه و خفف ر حرار نك و 
ای E‏ ی رت e‏ 


حاله راد او لور وس درت a‏ ا بتنده کر علول 


کرت مولدالانی دها قوتلی حس ادرسه مضا یکین ] 2 
N‏ < 


رسب ادر . 
ورسوب کربت آرسایق او له‌رق توصیف لوللبدر :زار 
تکوکورتی حاوی اولوب مختاف کبربت معدنبزنده لوط 
اوله‌سلور . بو حالده امونافده منحل اولق خاصه‌سبندز 
استفاده و ۱ 
مذ کور رسوب اشاغیی نهاتی رطبه اعانه‌سیله قیاداش 
رخونی دروننه موضوع کوحك بر سوز کچ اوستنه قونیلوب 
اوزرسه آمونیاق آقیدیلور ویو آموناقله رسوب برقاچ‌ساعت 
حال ماسده ترلك اولنوز . 
بده خونينك اغزی اجیلوب کبریت آرسنیقی حاوی 
اولان و ر از کربت ۲ شموانیده حاوی‌اوله ملان :آمو اقل 


حلول كو جك ی ورسان قاسول درو اده طو بلانور. د 


و قاری ڪر بت 17 


60ج 
EE‏ 


و 


۳۹ 


۹91 


۹ ر 


4 


l= 


کیربت متنال له سر بست کو کو رنه کانسعه ونر سوزکچ اوزرنده 
0 ۱ 
حلول امو اق ام مس 5 ۵ بر افر . 
قالان اور بت ا دن متشکل فا کی 
E‏ از ار نله لو طدر. 

EEA E‏ و ما کو جك ر بوری 


درو یر 


ی ال محر 


قار ون ویاقار و دت سود اله طو غ دن طو عر ی ه 
سخن و E‏ خاقه‌ر ی استحصال او له سلور ۰ فقط کرت 
ارسنق حامے ی حالنه حویل اك و وحامض ا 
زمارش جات ادخال ابلمك دها فمنلدر . 

اوا خبرندن صکر 5 فاسول درو ده قالان تن 
ةاون با قلوردن عاری دومانلی حامض 
و حفا فد ده بر اولنور . ا و ت 


م2 8ك رت وان جاوط اسه صو ده عبر منتحل 


0 ۱ شموان حالنه 9 ت و دی صوده منتحل 
حامض آرسنیق حالله کر . کریت متنا ا کنیا مواد عضوه 
| نار نی حاوی‌اوادینی جهتله حامض. آزونك تأثر ندن‌ستحصل 
رسوه مواد آمذ کوره‌ی هحم اون 71 خن طامله کشف 
حامض کربت علاو ه ولعده ۱۵۰ در جه هه قدر سجن امك 
اخاب ادر . و رید اندیلون فاپسول درو ننه E‏ 
ی حل امك اوزره حزق مقدار قاسار صو آقدیلور 
و محلول ر شمخ ادبلور. اول وقت مواد اجنده دن قو رلوب 

۲۰ 


9 غار عضو ی ۳۰۷ 


انك امجون ارسنبقك مولد و ۳ 2 وتنا امه 


حامض ری حاوی ومات طرف او رادلش ر ,ور 


او ننجی فصل 


: اف او لور وحهاز مارش وا طەس له ګر ی* سمه حصو ص 


وور . 

EEE 2‏ ( مراد ی مان ۱۳۳۹ EGE‏ ب هز رشیدشه دروننه ادخال امك کفایت الد در . و 
ES‏ ی ى ر موز الوت 3 وری ر قطه‌سندن تسخن ES N‏ 
ی کا الله اشغال ابتدیی جهتله ارسنبقلی مولد ر ارسنیق خاقهسنك تشکل ابتد یکی رژیت اولهجق وبورولك 
E Aili‏ ادوب ون مذ کورهه 7 نام 1 ۹ 1 ۰ وزاداش ما شنده فقاع OWN EE‏ شعلهه مقا بل 
اڭ 2 ا E‏ ر ام نش اتدیکندن دول 2 hS‏ ش‌اولان ورسان رط اق‌او زر ند سما دج طو بلانه حقدر . 


مذ کورهه طوض‌دن طوغریه کندی ای واش در باه علیس» خروج بوریسپله جهز مولدالاً استحمالنه 
۱ بوقار و ده سا دصر زر مو لدا مات اك معاملا 0 الک شمط حهاز ماز زونه بویا - 
مهمه‌ستی در خاطر ایدم : Ne.‏ 4 جه ده بتون اسباب خطیادن اجتتاب انك اجون 
عملبات ا نت طله ا اولفعه لزوم کوستردیکندن حجهازمارش 
حتاف ,توسیبلانه دو جار اولشدرکه بو تمدیلانده فکر اساسیی 
افظ مر کله رار لت اشماری دها زیاده قطیی فلمشدر. 


(۱) حامض سیون باخود کک 3 
هبرمایع حال تولدیده مولدالانك تأر به آر یلع مو 
حاصل ادر . ( 

۱ ناد ۲۰۳ ) حهاز مارش فی دومن هدا مو لد ا 
۳ حصوله کتورن اک رل ر شیشه‌دن مت اولوب (شکل 
۹ بر آغزی مايمك ادخالیحون خونیلی زر وریب دیکر ده 


)۳( ارتقل E‏ 0 ا > رادنده ولد لهج 2 
له ارسفیقه تحلل ابدر. اکر ارسنقی مولدالای حاوی ر 
مولدالاً غازی فقاعی اشعال اولنور و شعله صفوق بر حسعله 
کر اند بر ا انى جم مذ کورده ساء لکا حالنده 
تکالف ادر. حتی‌درونندن ارستقل مولداناً حریای مور 
ادن ریوری تخین اولدینی وقت ورینك يوق قسمنده 
ر آرسنیق خلقه‌سی تکالف ادر. ارستیقل مولدالااستحصال : 
ا مك وجم من‌بور ی آرسنیقلکه ویاخلقه‌سی حالسه تبدیل 


غاز اد سرعتله خرو جنده رار حیقه له جك مایع طمله حقلر ی 
توقیفه خصو س باموغی حاوی کنیش بر بوری ابله متحد 
معوج. ربوری‌ی حاملدر . و کنش ورده جزق قابل اذاه 
و وعو مار حصوله کتوره‌حث و حهله اوچ ردن لام اله 
چکلوب اوزادلش بشیل شید بربوری‌به برطبه اعاهسسیه 


۳ ۱ سس‎ ۰ 0 TET E 


کمیای غبر عضوی ۳۰۹ 
و مذ کور جره ی یاعق اجون کاملا حل اوله‌حق قدر اوتا 
اسا الملیدر 


ايشته وو حهله معبارلرك خالصتی ابت اولدقده شىشه نك 
واه ین ويا ادخال اولنور و صنکره ا حامض 
ارسذیق ودی فرض ادبلان فك افسام متعافمه‌ده اوله‌رق 
قن ور ششهه دوکلور . حامض ار قاف حققة مو جو دی 
ا 3 حالنده ك تسخین ادیلان قسمنك راز او انه 
کی لا ر آرسنیق خاقه‌سی تشکل اسديي کور يلور »وراك 
E a‏ استیص الاب عبر ۱0 
اوچ وود ر حوق مختلف خلقه‌لر کور له جك وحهله متعاقا 
74۹ سار فطلات اځ دار» دخی آسخین اوو رکه وریب وغوملر ندن 
7 قطم ا و تلر ی شریق اك E‏ بو رسنك داحله 
له ان قورتیلان آرسنیقلی مولدالاه کانجه جسم مذ - 
ا کربت O E‏ 
احلا لى حامض انى تشسکل وفضە اك ر فسمی حال 
e 4‏ ر سیب ابلر. 
تور ده خلقه‌ر تشکل انتد یک نی متعافب وری له سع بو 
رلاقلرندن نه هر بق وور نك اوزادلش اوحندن حقان فقاع 
ارت فا اد یلور ( شکل ۷۷ اولوقت شعلهی ور 0 
انده‌حك و جهله علوه صفوق ر بورسان طباق تقریباندلدکده 
علوك طباغه طو قوندینی عل حاوق مدیل اندلهرك مد کور 
طباق ر طام رای لک ار له مستور اولورکه ر جوق طباق. 


شب مار" ار لت . و 
( شکل CE O O‏ > 


0 ERR RENEE mes am 


ص وط در ویشیل وردده ہابت طرق ااام قاو جوق 
واسطه‌سیله آزوتیت فضه حلولی حاوی لیخ ولا قارندن 
۶ و راط او لمشدر ۰ 

شش هنك درونته غات خالص وتا دانه als‏ (2 
ادخال" او لوب اده یی ورننك دی 0 < 
فایت صافی حامض کریت اقب‌دلدقده فی‌اال منتظم انتشار 
مولد الا حصو له کلور. افق دورو ایک بوغومك 4 
سیر نو لامسته4سی وا طهسله فزل درجسهده خان وهنچ 
برراآسنیق خلقه‌سنك ترس اغا چ امن امدیلورکه بو کشت 

E E O 

بور بة: اداه هیچ اوللر سه پارم ساعت امتداد ال 


1 
۳ 


® 


۲ 19 ج ۱ ی 1 AAAS‏ و TIN DE A‏ 7 گم 
زر کر وی ال ETLES‏ ام ار ۳ ای اع ا هی هد هی ۶ ا A‏ ا ۳ کف ب 
س جح ده بح مسه م م مد a e aoa =a 3 SES TTS SARIS‏ ی aaay‏ 


x 


5 دای عبر عضوی ۲۳۱ 


۳ بار حه‌نك ایی قار اجبق اوله حق و جهله فطع :اوور 
ووری مائل طوتله‌رق خلقه آسخین ادیلور. اول وفت‌فم 
علباده ر ساض دومان تشکل اندر که سذ کور دومان ,رتوسز 
اه باقودینی وفت شفاف وذوار مة الو حوه بلورادن مع 


کور بلور و حامض ار سشقدن ى4 رشی دادر 


عده وری ر جر ب4 قدجی در و سنه وو لوب اون شده 

ر EN‏ ودر حامرص فلور ۳ عالاو ه او لش 2 ۳۳ ره سة اور 

OES و حهله استحصال او لان حامض 1 رسای محلو لی‎ O 

۰ ۳۳ لق ر REE‏ اک املات کمو: هی اسات امك قالو رکه 

1 9 ری E‏ 1 در (N‏ ری بیان انده چکر 

بوصو رتله مذ کور لکارلهتزین ا ا 6 ی ۲ ( کک وراق ر کرت مولدالا محلولی علاو هده 

ا ارسنقدن عبارت صاری فوش باشلر ی <صو له 

کلو رکه 7 2 ماقده سر عله متحل اولور. 
وت اه ِِ طا ماه 0 علاوه ۰ 


و وبي 5 اعانەسىله خلقه لرله ولكەلرك لت لا ۹ 
ر 
۰ :)ره درك 7 2 ن هگ 7 ®2 
لةه ترا ری a‏ و صوق A‏ > | 
تدکااف اسن اقل مولدالانك قزل درحه‌ده محلانسدن 


و ۰۵ ) خاقه‌ارله دیکر رطام معاملات دها احرا 
اوور هده ومع املای طاقار اوزرنده طوبلاهش لک له 
اجرا اك دها مناسدر . 

(۱) آرسنیق خلقه ولکهاری. دروننده قولابلقله منحل ‏ . 
ا ری ى قلوری؛ سودیوم الله سیی اولندقاری وقت ۰ 
حار حابوق حو اولور . : 


مقدار اپلروسنده ترسب ادر ار کدی خلقه‌سی حریان هوا 
وخا ده حرارىك ا فو تلد قده الععمض طبر ان ادر 
و حامض آرسنیق حالنه سدل ادر ۰ و تعامل ميو یی موقع 


۳۹ 


E SAS 


۳ 3 ۱ 
کا ۲ 
7 


یا بای جر حضوی 1۳ 
لکه و خلقه‌ار استحصال اولنور و ونار بشقه معاملات ارال 
ادر . بو خلقه و لکه‌لر ا وان متشکلدر زرا: اتموانك 


( ۲ ) حامض E E‏ و خلقه اری حل و حامض 
ای کاله تبدیل اندر و جسمله طرز ای ر خا معامله 
اولنور : لکهلر ورسلندن کو جك ر قاپسول دروننده طو - مولنا ل ای حال. تولد ده: مولدالا مواجهه‌بشده 
پلانوب برقاچ طامله خالص حامض. آزوت علاوه و حفافنده ار منک مواداجموضهلی_ع‌کانیله رحالده ولور و جرار نك 
۱ محر اوانور. لکن عو اولوب رنه همان رویت اولنه‌سله جك 1 مولدالاً اله 0 حلیل‌استدیی اشموائل و 


7 


E 


۰ ادر‎ r 
ام و و‎ ۷ 
م خطاه‌دو چار اولامق‌و ارسنیقدن متشکل خلقه ولکاردن‎ 1 ۳ ۱ En مذ کور روب ارسفقیت امواق حاله ديل اجون ره‎ 
د ون اشموان خلقه و کل ك خواص‎ 
1 رە سی طاعق اهددر‎ 


E E 71‏ 
در حهده حامض ار سشقدن عدارت ماض رر سوب قاع اولور. 2 


طا ماه آمو ساقله سق اد یلو ر ES‏ مقدار ,کثبری هام 
هس ٤د‏ ہ خر ایور (عد و و ار سدقت اراق گنه ر قاچ 
طا ماه فصن ارو ات فصه محلو ی ۸۶و ه او لنداقدد فا( 

بت . ۰ 3 1 تس سم ۲ 2 e‏ 
قویو قر ی ر دك اله گم ادن اراقت نطه کل اد 5 
EER ۱‏ کله ساعد ادن E‏ مولتئانك EN‏ 
ابلدیی له غ وریسنت حاوی اولدینی آزو تفه عار ل 0ال 
: معا ننه اوور 2 محلو ل مر EE‏ فودامش 

۱ | فضه‌ی فریق اجون رشیخ اولور و ارسفیقتی؛ فضه دی عباوت( 
2 ا 

E. ۱1‏ سای 2 رتاوت حاصل ادن اموساق و اسطه یله مامه 


تال کان ر 


4 اتژوآن خلقه‌اری قابل طبران اولوب ورسنك ت خن 
ھک ادئلان انه تشکل ادر ِ 
. لکا جو قپارلاق خفیف ماو عتراقدر ار 0 
زیاده صولوی و ر از حوه صاردر . معاملات تفر شه نك 
2 اهمتلبازي رو جه انی سان اولان ایک معامله‌در : 
م5 ارب اشموان لجاز ئ ارسنقیی لکه‌لرله فی‌اطال منحل 
6 او کی کت فاورایه سود:ووونندء بلعکنی مییل فلا 
( 2 وان اک کشف حامض ا سجن 


از 
او لوب حفا فده بر او لور و آموساق علاو ه باه کد 
اموائلی اولدیتی حالده هیچ ر عمل مشاهده اولفز آرسنیقلی 
۳۹ | سه سویادیکمز کی EE‏ وه ك تش کای سسله 
طو عله رص لدی ر دکله ر تلون حاصل ادر ۰ 


AA ND‏ سواہ ی میات اولان معا- 
سک یود شی ناهن ابدمیاوو: 
EE‏ معابنه‌لره و موادلك تخر ی ضمننده عملباخانه‌لرده 
ك ستحد بع اصوله کوره تست و وک کار ه مشاه 


E a E 


۳۹ 


اونتعی فصل 


بو اي و به آلشجو ان لکەلر ی رس ککاردن تقر هه 
ار لکن جهاز مارش و اسطه‌سیله ناوتان یک 
9 خاقه لر کی د وءه ار ادان حاوی: او لد بی 


و قوعولقده‌در بوکفت بالاصه شخص مسمو مه غثیانی تسهیل 
اجون مقی امحرلدیی وفت میدانه جبقار . 

ساء‌عله انلری یکدیکرندن تفریق اتمك اهمیتلیدر E‏ 
Kk 13‏ 
لو طاث معانته اندلدیی و هل" ۱ کلاغیله سلور 0 $ 
0 زار له عس مکی او هرق تن حك کیک ی کر 7 
ا یت قلور یء سودده 1۹ مکل ۰ رم 2 ۱ 

بو شبه معدنارك هر‌ایکسنده کرت a‏ ار VEE‏ 
رنت ون و وم رل از ولسّدن e‏ 
الله و یکدیکرندن سیق ابلنك مکن اواور a‏ اجون ۱ 
اول اده خلقه‌نك حصوله کلد یی بوری ار له 
الوا کے ا مق الق ام سا او ان 1 


بر ی جریای داخلنیده خشفحه تسخن و ممده اوراه رم در 


( ماده نت ,۱۲۰۱۷ ) ا اه ون هگنت 


a ۳ OT REFEREE EE نوج وه‎ 


HEGE: 


rs tana EEE TY 


ار صویه طالدیرلش معوج ر بوری تطبیق اوور وکاف۔ 
سندن رحامض فلورما غازی حریان امار او لنور. بو حالده 
رود ماقرا وید HESO‏ ان a‏ 
حالنه حول ابارکه قابل طبران اولان وقلور مشا صودروننده 
ر یکور واوراده آتیموانك وجسودی بو جسمه مخصوص 
اولان معاملات کیمیوبه ساه‌سنده تسین ادلور . 


9۳۹, ۳۹:9۹:۳۱ VIED LID 


د 4 


5 ۳ 7 5 ی ۲ با 


0 عبر عضوی ۳۱۵ 


اویان . کر RNR‏ کلاحه و 
جسم آموساقل مالع درو نده حل اد نله رك او ه سو بلندي 
کی حامض ری حالنه حول اد یلو رکه و حامض ن 
ر جهاز مار شه اد حال او ور 


وری داخلنده فالش 


( ۷ - ۲۰۸) لته آرسنقك را لسممده وجودی 


ا اسات ابله بوشبه معدلی تيز اجون الحررامی لازمکلان عا 
111 > سو انمشدر , کافه ات خطادن احبراز امك انون 


اس افت ات ایک مارات کن 1 
برجو ابا روجودیدن اق بر عضوده ومثلا او کوزله فره 
لاح مظنونه‌ده اجرا ادلش اولان عات عینی 
۱ را اتك اهیتليدر ماود ا ا حاصل ادوب 
ر یم جکر لہ ا اولان غاا نی ا 
ادلاز سەسىتاراىك اف و تاباتك حسن احراسی اسات 
داش و ر . اولوقت ا وضم اولان مواد درونشده 


9 


3 ارك و جوده آراق هج بر شهه فالز 


مه هط سس 


کمبای غبر عضوی 


واللاشنىت وسنارمو شت آسہے مہ۹ ادیلان فلزای جزار ك 


اون 4 ضصل 


اسموان -- سوت ۱ ( مادم ۲۱۰ ) اسظرامی ‏ آنیموان تجينة ترابیه. 

8 س اون ای ار سق 

11 اداوپ غاز کر تی NECN‏ ادن ر و 7 E‏ 

آ میاه کرت اا -- قر مود و یرہ qf‏ حمیض اجون هواده ایصیده‌رق وفارون وقارونیت سودیوم 

قرو مت آزو بت 2 آذرت تفن دنر د احتراقه رك ادیک حض کرتی تحلیل 
ss‏ 224 رادرك کرلسته آشّمواندن حبقار پلور. 

منامیاگی ك ۱ ١‏ کک حض اگویت قارو «ت سو دوم محلو لله‌ستی او لفش و مقلالر 


قسططین ایلندن اخراج ادیلان و نت" "م رموزله کوستره 


و 
1 3 
3 
3 
| 
ا 
3 
۳ 
E‏ 
1 
4 
۳ 


رجز درو ده سجن ادلش ډو زده اون ا ش قارون اله خاط 


ا A, Anti‏ 
شموان = ۸۲۱۲۵۵۱06 دام ٭ض ڪر تك Es‏ 


) ماده ۲۰۹ ) منظرهسیله معاد به شرب ادن ی ۱ 


ا ك بک ۳ ۳ ایک 92 
و ر باه جك معلومات شرق الهش 
2 ا جال ولدنده تصادف اولنورتهده باتاصه 
کوکورننه مزوجاً ولوت ستیین ا خود کرت اوق تأسیس 
آندرک بو کربت. .اشب‌وان اراضیة رد 
تشکل _ادر وانکاشه‌ده سافونیاده. اسوحده و فرانسه‌نك 
وی دودوم» ۔اریژ وغارو موفعار نده حبقار بلور. 


کر دات اما اتو اق ور ادن , تصووق کل 
ال یت سو دوم ال ره 

ارادم من آشمو ان فورشون. کوکورت: ارسق 
حاوی اوله‌رق غير صافیدر. و جهتله طباشده مستعمل‌املیحه 
استحصالیجون جسم عن‌بوری مواد مذکورء‌دن تحلص انك 
اجاب در . وخصوصده مسحوق وکندی وزننك س 
ری قاربونیت سسودیوم آلتیده بری کبریت آنتیموانله مخلوط 
اولان تیان رمقلا دروننده قزل‌درجه‌ده آسخین او لور. 
کرت وای ررق ار سنيفك ومعاقن اا ا 


اون 7 فصل 


وفار وت سو دبوماث سود و ممله امراج ادر E‏ کر 
مذاب آنتّموانك سطحنده سبح ادیک بر جروف تشکل‌ایدر. 
خالص آنتیموان مدالتبرد یکدن‌حال اذاب‌ده وایی ساعت‌قدر 
ااا قالش كرتك وارك مقدار جو ی حل 


ادن واناری حروف له ان قار و بت E‏ 
ل 


قسىمىله رلکده بولند ر بلور. بهایت قار و ست سو دوم و سر 


ا 


»ت توناسیوم علو طمله او حنحی تر اذاه ارسنيقك 1 ار باه سی 


ارقت سودوم حاله رد 0 اىدر. pL‏ 


مالکتر: ماو عتراق ساضدر. 


مقد حه مداب او لد قدهسطی 2 اوق بر اعنلت, منظر»سنی 


اراه اندر. حوق فابل ایا وسحقی قولادر. قات و 


رنك ثقانی ین اوله‌مدیفی کی وزن جزؤ فردیسیده غر 
معلو مدر . حرارت محصوصسی وی کر بات جلى ورن 
جوهی فزدیستی ۱۳۲۰ اولهرق مین آیدر . 
رموز له اراه اوللور. 


عادی درحه حر ار نده هو اده عبر قا بل ا ۰ در جه 
اذاه‌سنده کژتی حض آنتیموان نت" م خارلری نشمر 
اندر شد مش اندر 


عبر صای اولد شی وقت تسج NT‏ 


k 


Haa 


( مارم - ۲۱۱) وی آتیموان ای س 
3 د D>‏ 
8 


E 


کا خی وی ۳۹ 


قلورء روم. اسودله ظوعر دن ا امزاج ادر. 
اا as‏ کل اج لک ای د انش 
آشموان و م مک حالله مدیل ادر. 
فورشون وقلاله لوط اولدقده مختلف خلبطه‌لر اه تر کیدنه 
داخل اولور . مطعه حروفایی خایطه‌سی بوزده بتارم 
1 تیم وای بوزده کک قورشوی حاو در. احساعی تا هیبنت 
کموانه‌دن محافظه اون بایلان وكوش قاپلمه تسیر اولان 
فلای حلیطت۹سی ۸۵,۵6۵ قلای ۱۵,۵۰ آشموان و ۰.٩٩‏ 
کر دی ینش کادر. 

رسا یا کدی دسلان انکلیز حاداناری ۷۳,۳۹ فلای 
N‏ ۸ موت ۰ و ۸:۸۸ فورشودن 
13 سا اله اعمال اولنور. 

E‏ رال یردق ر 
ارات مولدالاً خااص اولدرق اصلا چ 
0 5 فةط -قدار عظنمده مولدالاً اله لوط اولەرق استحصال 


او تقد رن + وخم موان وئوتا خلیطه‌می اوزرنته حامض 
تار وارك اھر باه حصوله کلور .ا آرسنیقلی مولدالاً نله اولان 
مات سسله نت مت * رموزله کوستربلور . هي وفت وج 
آرستیقین مولدالاده اولدینی کی آنتّموانك مولداطوضهلی ر 
مکی حال تولدده مولدالاً له مواجهه اولندقده حصوله 
کلور. وحسم غازی اولوب قزل‌درجه‌ده مولدالاً اله اشموانه 


۰ ۲۷۲۲ اون ری فصل 


قابل 2 هو اده‌ماو ی ه فرب غات بارلاق ر شعله ابلهبانوت 


احبرافندن صو و هض آتموان و 1 حصو ل هکاو ر . 


شعله‌سی بورسان رطباق کی صفوق ر جسمله کسر او لندقده 
جسم من بورده بارلاق ان لکاری رسب اندر . 
ومعاملاتکستوه» او ای مولدانا اه ارنتقن مو الاق 
کک قرب ادر سه ده بو قار یده اشاق لک 1( ۱ 


آرشنیق لکدار لت نصل فربق رت ی 
اش هش آتبم ارہ ۱ ودار تیم ائی) 


۰ 


aN aE kê ESOS: 


بلاماً آرسنیتی کی حتاف اي شکل ا لعی 


انی ده تحت 


منشور وا تفس دی منتظم مثمن الاضلاع 5 
طسعتده ایی شکلده ری ولا دی یه 
ری تأسس ا وروتد 
, طبقه‌لرده پو اور و u‏ اس تخر اجون طخ رم 
ائ 2 
0 شكل ذوفانية الو جوه حامض إرسنيق اجون اك ياتى . 
0 هون ن بحتات حمفندن ستحصل حض 
۰ آشموان ظهور اسدیی شکل منشورده ال ثباتلیدر. 
آنتیموانك بوحمضی جسم من‌بوری قال فروننتك پلا 
لغه‌سنده هوانك عاسنده وقزل درجهده تسخن ابدرك اجرا 
ای امامران موی ایکا مکنده وا کول کوش 


جزار ده fe‏ 


f 


2 م س و مروت بلاما 1 5 م قابلدر.‎ E 
دعسا‎ 
3 

عم 9 | 


۱ و مت ا ادرك غلا سله محلل ادر 


A ۸۵ 7‏ تغله او لندقده کذلكث لاما توق حاصل اندر . 


کمیای عبر وی ۳۹ 


رنکلی اشوان E‏ 8 معروف ازو حاله مدلآبدر 
وعن زمانده ذوغانہة الو وهر لو ع. دس E‏ جزی مقدار حصو له او ر 


معتدل فا وا مین اا شالا ت ا 
اه (بلاما آرسییق ز "مت ال آرستیقتیاز بنندهی) ن ناش 
ارانه ادن ا م. ملع E‏ ( مع هی فی ر 
111 - میدن فرص اولهشدر ) موجود ددر لک ان صفوق ر 
روت سودیوم محلولی الث فلور جوا e‏ ی از 2 


E‏ وت ماست و ای وت هھ عىارت 
وت واه ال اول 
و 7 د او عو ر 


. ومایت حامض آزوتیه ۲۱ م هب 


کر تال أو مسضعف پر حامض کی احرای فعل ادر . ورموزای 
دح م له اولان آزوتیتار ککنه مشاه اولەرق e9 3 E.‏ ا 


سر یم ابدر. 
و لر اوتا لدي و حلولار مك لاما اموق 


۰ ماست 0 4 


۳ ۰. 


۱۳ 
1 مدا کک امم له ات م 


الا آ نتیه‌وآی دو Li‏ سمو 
SD 02 HH H2 O Sb2 03 5‏ 9 
ET eau anhydride‏ 
antimonieux antimonieux‏ 


مامت اشمونی حامضارله تحلبلات مضاعفه یناد لکن 
مات معدیار طرزندة دکل‌در . ر معدلك ا 
حامضازك مولداناسنكث ره تا اولان مان 
وا لوب ۴ ونان نت م آسمیه اولنان ر هسلندر: ۳۱ 


کیمیای غر عضوی ۳۳ 


دار حاضل. ایدز.. کتیف ,امن آرولقه اران 
او زر شه ارد ای مو حر حامص آقعوان 4 دم وی 
حصو له کلو ر 2 او حامضص خف. 4۵ تکلس او اند قده 5 


9 chlorure Tantinmonyle eau 
SAE ین م‎ ۱ antimonieux_ chlorhydrique (oxychlorure d'anlimoine 


Sc TT 
1 ر کیربت اول ڪ م (نت م)" و رده حامضی حماضیت‌ر‎ 
حاو در . ولرد حامضی موان آشمولت‎ e آتیمونیل ۳2 م ات وال معرو فدر. 2 111 اکى‎ 
حامشی ازی آمویت‎ LR 4 آتیموان حامضانك مولدالاسی بره ثم اوه او کی‎ 
تا سین املحه حاصل ادر. ا بو ناسیوم و مق مگ + م ر‎ 


( ماده -- ۲۱۵ ) فر ی ع اتب ریہ SAN‏ 


حامض استو ان آسمبه او لنان و جسم فزل ٠ is‏ 


رن اند نی ازاون الم »املع وگن 


۳ کا ی( مزر ر آقیمونیت بوناسیوم ) نت" مقم د ملم 
۷ ودمایك اچیق رك معر ق اون مه اتدکاری وفور 
۳ ماب او هرق ماص مض اوا ای 
و ار اتسد ۸ ى دات ی ال رت ۳ 


مض وت 8 اوزرسه تابر اه ر و جسم 

ار ای بان وم غو EET‏ ولگ حامض بر 

۲ م قابل مقاسه‌در, اقدصه طناتده ی دم‎ O 

فی وما 2 غير مستعملدر. 71 E‏ 
(یاده = ۲۱۵) مامعن آتیرارم ثالث e‏ 

1 صو وا طه س له ت ادرك غبر محل راض 


EAD‏ اولدرق کن له همهم لد را و حسمی ا-تحصسال 


E وان واي فم‎ E رت اون ا فم وز‎ Ja 
نايوم خط او لوب کوحك پار حه ار حا(نده اولەرق ف‎ 


2 


درجه‌ده مسخن وو در حه حرارتی بارم ساعت عد ر مقلا 


بررسوب ا-تحصال اولنورکه حامض فو سفو ر فم زان درو ننه اسلور ۰ بر د اولفش E‏ صغوق صو ده و دس و 
۳ 5 ۳ ی ا کی اع حامض اور کک 8 / از و ستیء و ابو ی و معتدل مو خر آنتیمولیتی ازاله اك 


بوحامض از در ٠‏ ور در حه‌ده 0 تار ی حامض اجون صیحاق صو ده سقانور. رسوت قاق زر غبار او لوب 


وی وان مت " م مک حالنه مدل‌اندر. ارسنیقرت و فوسفور تاره او رىك معرق او ای تأسسن اندر. 


N 9‏ حاصل ايو بقلو ارك تا با در حال ای حامضی تاری اموت بوناسیوم نت پل زا : 93 مم 


AREER 


ی حامض قاور ماده محل و امو ساقده عبر 


۳ مت نت‎ SEATS KABE Oh ESEN RS . 
1 ۰ ۳ ِ ۳ El 3۹ 7۳ چ‎ 


: اون ر نی فمل کیمیای غبر عضوی ۳۲۵ 
رموزی حاوی و اری فوس‌قور تاره ما بلدر. سودوم "آشمواندن ا عارت ری صاری بر رسوب حاصل 
املحه‌سله زیاده دانهلو بر رسوب حاصل استدیی جهتله املحه ۱ 
مذکوره‌ی یسم و تفریق اجون مستتعم‌لدر. وکا ازومسز ابدر.: 4 ۱ 
۱ (قاده ۷ ۲۱۷) امن کرت شمان نی خاسن 

قلور مشانك بر محلول حامضسی او زار ته کرت مو دالا 

1 جاك تفه امتحصال اولنور: بو کے وی ا 


ایدر. 9 اي خاصاه زه 9 جدی ا آرسنقدن. تفریق 
اوله‌رق مو خر ا دی سمه او لمٌشدر. 9 معبار 

فم ET‏ درت فم ازوست و نايو مله اس 

و معامله‌دن حصوله کلان ساملا کندی درو نی و a.‏ ۹ 


بوتاسیومله اذاه ابدرك استحضار اوور بووجهله تشکل کید 2 ن ا کی اشوا سمل 

بیاض ملح صوده. متحلید و بو و لول ار املحه نی 1 ارك قلویار دروننده منحل اولور. و کریت آش‌ونتده 

ار 9 زه کوکورت و ارسناق رنه موان قم 
N‏ ر کیت ثالث » 6 نسم ۸ 

جال اون e‏ شین تسه و تایه سند ۲ 3 K3 Sb S4‏ 0 نز 

شر یق ادلش طسی ار ره ر شه وت 2 وق و 

بلو راك بار لاق کتلهی حالنده‌در ول تم وک 0 Arséniate de Sullantimoniatég‏ 

potassium ۴ 5 


ر potassium‏ ` 
طا ای هرانک ا کن افتدفدی حش کرت متاله | 3 
هالنه سر . حامض قلورما ابل سخین ثالث قلور 
ا فان در ما ل د 

GHO1—2SbOIÊ + 3HS‏ + توترو 


دک کا یی کی ۵ ۱9 


عبر شسفاف.؛ جلك هر ی وغات چلای یکی E‏ 2 

4 9 مرت تاشم و ەت و N j‏ وتشيو م 
۱ ۳7 ت ا Ê.‏ ری ss‏ اولوب 2 
E OT E‏ باود ملح لت مت ۳ ۳۷ 
۹گ م. اون کت ر قم تال کر ت شدای ناه اشده اوج 
کوکورت. یک بثرعی بش قاربوبت سودیوم. اون اوچ کرچ 
وکر می فسم صودن عبارت ر محلوط کی 5ت ت 
على حاله ترك اولنور. بعده ترشیح وتکثف اولنوب ترد 


با ول قی و ا مولدالا کرد 
ات 


> 
7 


۳۳۹ اون بر نجی فصل 


یھو یو د کدی 


ره ات 


ا 


و اسطه ستله طو وق صاری رئکلی کربت اشموست سودیوم 


1 بلو رای شر بق اولور. 


( ماده- ۲۱۸ ) حض کیربت آتیم‌وانار مش وان 
و کرت آتمو انك فنا تعر لف اولنش زوج و ال ات در 
وک بت اواك بهواده لتاق مو هن کات اك 
ادا ه‌سیله متحصل زحاحی آشموان اسمر و زحاجی و دید 


غلم و فو و فر‌زی 7 حاصلات ۵ او 2 ودما 
بوک معد تاراك رز غفرای ا > ادرار دی و بي حاص لانت 


سو دوم و کرت سود وعی حاوی حص ان ۹ 
ست سو دوم اله رساب او لش ۶ قسم کبریت اک أن 
محفو ظ عګلده رد اعی به رك اول در فر مز قو و قطفقه 
E E‏ حاه (ریدف ( حالنده رسب ادر. 

شبن اند یکنی افاده و سان اتك اجون حین استحص‌الده 


وقو عه کلان لفات ککسو من تعداد امك امحاب اندر. 
۱ کر 1 و انك قار و «ت سو دوم اله علبای و اسطه سمله 


احراق اولفش ؟ مر اب ت متنانی قارو دت نو اسیو مله ام مر 


RA 
۸۳ . معاد‎ E طب سطر بده طارد ددان‎ 


( ماده - ۲۱۹ ) قرم فرص ۳ نت ویر 


آتیموآنك خاوطبدر . ۲۵۰ فسم عو و ۷7۰۵ قم قار بو 


۹ ساعت فنادیلور. e‏ 5 13 
رن ايله تصفیه او لش و ا اد لش مایم ضادن سر 


صوده غير مال رم اراد راق بر ماك نز ند نله اصن 


۷ 


اولا کربت سودوم و حض آشموان تشکل و حامض قارون 
انتشار ایدر. کربت آشموانك دیکر ر قمی. حض آنتموان 
قار وت سودومك مقدار عظمی دروننده منحل اولدقه. 
رات سودیوم دروننده ملحل اولور . وحسمارك صغوعه 
نستله صیحاقده قالیت احلاله‌لری دها زیاده اولدیفندن مایع 


2 ار تخل کرت توا و حض آشموال ر8 
U‏ و اعسطه سیله مقدار اعظمیده رسب ادر و ودن لد اه 


علاط ری ی ادن 9 مةدار الو اء سو دی 
حاو و در ۰ 


رن ادلش ددز صورنده و سود مك E‏ 


9 1 1 
2 د 9 حّ مسدار تالیت و حا E‏ ت | شمو آن محلل 
قاری 2 س5ر صنولزسته کربت سو دو ی حال ادن حامض 


فلو رما ووه او لت دفده الث و اشن و بت آتیم‌واندن 


۱ ر ای فرص‌ی 5 لوط رسب ادر . بو خلو ط حضاً 


آله 


وان مدهب EE‏ تاممله SEY‏ 

e‏ صوده و اواد عبر ملحل قو بو قطیقه‌ر ذکلی 
غبار در ۱ حامض ولو رما جسم من دور دن E‏ 
ما اشثار اتد روب جسم عن‌یوری قلور اشموان حاله‌سدیل 
ابدر . ۱2 ۱ 

فرح کل بوم مقی ومعرق کی و : ۲۰ ساشغرام مقدا- 
ونده: استدمالن لولنور و زیلده مقسداونده دان اخاده‌نك 


نداو سنده a‏ 5 قول اودر ۰ 


وه ندز 


oy 


کک ۷ وا و چو 


یی کسه 


E O A‏ ت 


e -‏ ( نام له معروف اوقت رل ر فرص ی رنی اولان 


و د سم کاغ دار و ا 
مت عملدان 2 مقدار اعظم دە £ RIE E‏ ګلو لنه 
حامض لور شین محلو ی علاوه ادرك و محخلو طی فناده‌رق 
تم ا-تحصال او ور ۰ 


( ات ا ترس تنل آتموان نی >| 


۳ حامرص قلورمانك کیت 1 موان اوزر بح تابر له و تون" 
عبر صافد نك تطبر له ا-سحصال او | :ور . جر :در حه داه 


علیان‌ادن و ۷۳ در هده 0 او لا نو هو اك برطو نی 2 


وددی ووا می ا ا بلو ر ی برجم صلم‌در > 4 


بای سم عسقی دد اتہوادر . حام ص عاد از I‏ 


صغوق صوده م :حل اولوب مقدار کنبر صغوق یواد -طه یله 


ولور رو باخود ۳ ولو ر ا ET‏ مف O‏ 


ماض ر غبار ترسب اندر محلل ادر . AS‏ 


سح ‌ ۸1 
صیحاق صو بر ساض طورطو ورءرك ای تحلل آدرگت ] 
بوطورطو کذلك حض قاور انموانك نت مق وحض اتیموا. 


کرت يم و و طدر» نو محلوظه. الغاروت .سفوف تنمله 
اولئور . و اماصتل اوزوحه مقامه‌ار بالکلیه قلور اموای 
کال و آی خض آشموانیه نت" م تحویل ادر . 

" قلور آشّموان صفوقده قاریونبت سودیوم علو لله معامله 
اولندقده مایت نت م مب حاسل اندر . 


1 4 ۳ ۲ ت ۳ EO‏ 6 ۸ کے ین 4 
و کو و ا € 


TOTO DTV) 


A دی عضو ی‎ ۳3 NA 


هواده متمیع زد اسر اا چو و حرق ک ی‌قو للاسلو ر. 
و جسم سر عت الله تاشر ادر و خشکر بشات باسه و محدوده 
حصوله کتورن لاناك باخ ود قودوزمش حیوانارله ابصبر- 
1 رندن حصوله کلان بارء‌لرده اولدینی ط اطاصه مضق 

و معوج بار دار ی داغله‌مق اجون ا ,۹ 
اود جه طبا ده مستعمل اولان الغاروت ةوق احق 


1 " می استحصالنده قو للاساور . 


REL)‏ فلور خاهس آتیموان كت > ولو ر تالک 
اشموان او زر سنه 9 ولور > # با فا دس ر خامبن 


رون وان و ى صاری 4 مابعدر 6 هط و اسطه ستله ولو ر له 
5 اور الث اہو انه محلل ابدر . بو جسم یالکز کیمیا خان‌لرده 


قلور وا ور متنار له اشیاع ادجی 7 مور کی مس عم لد ر ۰ 
وین Es YEA‏ اولان ا 
شو ف و 3 انار ادار ه ید بره او زر سه ی 


2 وچ حادلهارندء E‏ حر سی اجون EEE‏ 
عضو نك طار طر مقی* عه نظر او لنه ۵ 


ات ۲ موه فلت هارش هار واه 
طاسله مله حکندن | شمو ان لک و خلقه‌لرنك طبیعتاری‌وندن 
ا اممار اوه ادی ) ماده ۹ .۰ 
سموت 


, اون التجی عصر له اوائلنده آغ‌شولا طرفندن.ذ کر 


4 1 ۳ 
۷ 37 


ree Da O E POE FTE 


ى عبری عضوی ۳۳1 


اولفش اولان سسموته عمومبتله ساقونانك وبوهمنانكگوشل ‏ 
E E. 1 ۱‏ و anes‏ ار وه 


۲۸ درحهده مذاب اولور . وزن حزو فردسی عسیر- 
معلو مدر ۰ ورن حو هس فردی ۰ دلو .۰ 


۲ ولو ر . دوم اود اله طو ع دن طو یی ه امزاج ابو 
ی جسموت حالندء د خی و من مر موسیو حارضش قلور ۳2 امن کی دت ایی هوق ایکن نك ۳ 
قارتوت طر فندن‌فرانسهده قوررهءز ولاتنده میاقده ر مض تابر اندر حامض آزوت جم عنیوری شدتله حل ابدوب 
و کریت اسو ت ا کلف او لتر . 


8 3 9 ارو سمو ه و دلن ا اس موت (ی ) رمو زر له 

: مائلا و حدیددن کر ر ور دروم ۰ ۳ امار اور‎ ESE 
معتدل بردرجه حرارنده طبعی موی اذاه ادەرك دی ۹ 9 سموت معد نار له مره خایطه‌تشکل اندوب خلیطه‌لره‎ 
و رو - 6,6۵ در<-ده‎ e گجبندن تخلیص اوور معدل مذاب‌دایکار و وربا جربان ر حوق قا بىت دوبان‎ 


vv 
4 € eT وراه آبرستی ن‎ 
2 اذاه ايدرك ر جى ر تصفعه عماسایی اجرا را ۰ لکن ن ا‎ 
مواد اجنده‌دن حلاص ادلش باس مو ته د سیر س او لق اون‎ 
N حامض ره حل و محلو ی | رس‎ 
امك ت | زوستله محخلوط اولان جض سمو فظوم‎ 
0 2 طار طر ك فبالو فاده وس ید ن معحصل‎ ۰ 


ادر جار نده متداول بسموت غبر صافدر. رح 2 9 مذاب الا نوبون خلیطه‌سی سکن فم موت بش قم 
باه ۱ 4 فورشوا-و او فم قلادن متشکلدر . ٩۳‏ در هده مذاب 
اولان اصت خلیطهسی ۲ قم سیمولی ر سم فورشوی 
9 شر ى حاو ندر . 
e vv‏ سموتك مولداطوضهلی م‌کاق را 
ء متقا بلدر. دهاابار وده مشا مت جدولیاءطا ادەجكەز 
- س بورادهمولداوضه‌لی رکه تالا پات ای اتکی 


اشماراعك کفانت ادر. ا عليه ماست ۱ توق گرا متشکل 


و 


و ست بو نايوم لو طنس‌دن عارت اولان مدرب اسود الله 
رلکده بونه‌لر دروننده تسخن ابدرك ارجاع امك لازمدر 

ست موت معدن‌منظرهسنه مالك اولوب سرت-قابل انگسار 
پارلاق ۰ فرعن‌مترای انعکاس امك اوزره ساضدر . اذاه الله 


مانت موت بر استاس کی‌تاسس اندوب اصلا بر حامض 
کی ان اه امشات سمو :امشات ضعبقه ددرو از 


متءلر مکمه حوق هرت ادن شمه معندن متشکل 


( ماده ۲۲۰)بسعوت اممومی = سسموت وا طه يله 
درف که مه ی کا اراه ادر 6 هلت محصو صه‌سی در 


ل امس املاح شمونککاره مشام‌در ۰ 


1 
١ 
۱۳ 
۱ 
۱ 
۱ 
1 
۱ 
۱ 
, 


۳ 


goes 


!مض د وه رجوهر زد سموت حام‌صا نت اوچ حوهر 
فرد مولدالاسی مقامنه ام اولور . مض دفعه‌ده ر جو 
فرد مو لد الاك رنه تعو؛ فام اولان ۲" شمو سله مشاه 
مسموئیل 0 131 دن عنارت مولداوضهی ر هیلندر . 


سم ونك حو هس فردی حاه‌ضا تك مولداناسفنت ره 
اتدیی املحه آنتموانککندن دها بایدر ل 
بیسم, نك حاصل ابلدیکی املحه‌دن اثجق امل 
مطا لعه اده کر لبم 


اه ۶۱ 
" حامض او باس موی حل ادر . . ومایم اری ماشو 
E 1 ۱‏ ارك و و اسطه یله وای و Oe,‏ معدل راف وکت 


موی حاصل ایدر . دجم اوچ حر زو حامض CE‏ 


ری 


7 


اوچ حوهس فرد مولدالماسنك ر له ادج اومیی موتك ر 
جوهی فردك آمو بضیله تشکل اعشدر حامض روت ام 
اک مھت رد وتات وس خوت E OL,‏ 
اوت بش جوهی فردهاً بلوریني جاودږ. 
- بو ملح صو الله تحلیل اولنور. صو حامض آزوق جذب 
.و بان‌الناس ساض دوز کون تسمبه اولنانحت لاف بو شب توت 


نهد جوسای RE‏ موی ری 
قاور آندهوان قاو ر آنتیم و نیل قلور بسموت قا, ر بیسعوتیل 
BIO Bi ۵ 500 6 | Sb ۶‏ / 2 ۴۳ 
A8. 7 eK orure 0 Chlorure Chlorure‏ 
{e BR muthylê de Bismuth d'antimonyle dantimoine‏ 


Ny ۳ 
۱ یګ‎ 


1 


2 2 ۴ 


کیمیای غیر عضوی. 


باخود ا س مو یل ام ی م دن ا عبر محل ر 
اض غبار ی ر سات ادر. و ماح نومه ىڭ ۵ در ج۹ سی 
او ادن او چ م حامض ازو ده ۸ فم اس موی حل 
و الول اوجده ایکنسنه قدر تکثف ادرك و اولوقت 
کک وزننك فرق رمتل صو افیده‌رق عل‌العاده اتحصال 


e 


:1 1 اوشور ۰ اس و رسبی اکال امك اجون ر مه اد او صوی 


و تاش علاوء ادیلور ورسوب آقطارمه واسطه‌سیله قالوب 
قورودیلور . 
ونم منو ده عبر منتحلدر I‏ کنات اجون (۲)دن 
ر ٠‏ غر آم قدر مقادر متافه‌ده طاستده اکن له مستعم لد ره 
رکذت معدمنگ ن موق عاتاز ند مقوی کی لاال اا 
0 رکودتلي م لدالاسنك مواجهه‌سنده سیاه کیربت سسموته 
و ل ا لت کت هی او تس الا 
ادن خاصك مواد غائطهسی سياهه تلون ادر . 
اك ا کا عبر صافی سموت له مستحصل مار نده متداول 
آزوتیت بسموت فوزشون و ارسنی حاوی اوله سلور. 
ارسنبقك مو جودی مارش جهاز له اثبات اولنور. 
(ماده - ۲۲۷) قلور ودوم محلولی دروننه آزوتت 
بسموت (۶۱)" ی‌محلولی دوکولدکده ساض او اسمنده 
دوزکون کي مستعمل قلور سمو یل اله ماست سمو نگ 
مق» بی مم عزوحی اولان و حض قلور سموت لس ميه 
ار یره AS‏ 


کیمیای غبر عضوی 


اروت ات عتصرار نك ماعان ۱ وش‌عصر اوج آوم مودالا ف اوج وم فلوز یت 

ا اتدکلری جهتسله اوچ اتوملی یی اوچ جوهی فردلیدر. 
بوندن بشسقه بوناردن مضییری قلور ویاخود فلور ک 

لل و تحوی. حوهر فردده شاد ۶ 
سلور. خامیی قارفو فقو ردق GE‏ ۳1 فوسفور خامس 

11 ك آشموانده‌ی ٩01‏ آشموان کی. خامس قلور ازوت 


( ماده ۲۲۸) آزوت؛ فوسفور» ارسنیق؛ آشیموان 
وسموت طبیمی برفاملیا تشکیل ابدرلرکه بو نارك بمض مناسیا- 
نی اوه سان اعشدل . 


ادرکه و مشا مت ت اعضای 0 و ره‌یك نار بده جرد 
و و حهله دنله دلورکه وت قاری لو توت 7 موم و ره ۳ تکن آمونیاق | 7 فلور OS‏ اه اك ام 
تشکل رش 2 4 اجن ا فری ادن غاز 2 8 ۳ e‏ 
a‏ ۳ ےت 4 2 م ص 
بل ده 2 انم مد کب ۲ ۳ ۰ 
اکر عنصر الراك مولدالای ۳ 1 ارتل a‏ کج امش مود ا ا و ر 2 لر د روت 


اروت فاملانك 1 ات اه سای رش fk E‏ 


E.‏ فلو ر 1 ق و خامس فلو ر اس موت معر وف دکلدر 


E ® ۳‏ سم ر حسم 4 لدا اله 9 1 ع 0 
مسا اولق اوزره کافه-نك او ج آ نوم ابیت ایند اه فو و لر ی ج فلو رك ین وت 


۱ 
کلر ی ۲ ورورر. حتی فلو ردنده ادي انوم رار و هس 


هدر فلور ازوك رموزی قطمیاً حح اولسه‌سله بوتکم 
C۶‏ 7 ۸ رموزی حاوی اولی متملدر . : EE‏ (ج 4 


اج NT mM‏ 
آنتیوانی مولدالأً آرسنیقی مولد!] فوسفوری مول لا آمونیان غاری 2 4۸ 7 2 
٩ 1 113‏ ٍ 3 وه E 3 Az 3 Ph HS‏ مشاهت اراز ادر ۵ آزوت ات هم - 
ST Caz Hydrogéne  Hydrogéne Hydrogene‏ 1 ۲ 
anmımoniac phosphoré arsénié antimoniè‏ ازنك مناساق اشاغي حدولده کورادیی و حهله مولا- 
ROE A‏ فا a‏ ۱ ا ا فا مره و دا اھ و 
الت قلور قلور بیسموت ثالث قلور آنتهوان الث غلور ارسنیق ئالثقاورفوسمور قلور آزوت ¬ 
Az 3 Ph 3 As 013 ۰ Sb 8 Bi C13.‏ 
chlorure Trichlorure Trichorure Trichlorure Trichlorure‏ 
d’azote de phosphore d’arsénic d'antimoine de bismuth‏ 


ای ملم رق بش عنصر ی شبت اسدکاری جهتله بش 
A‏ مور 
کر بوندن سوت او انورک بو فاملبانك عنصراری بولدقلری. 
۰ مضاً اوج آتوملی وبسضاً بش 1 ٣‏ 


دنه e game‏ وس رحس ae 2 a e o‏ دس ی هد ی 


بآ تسیا 
9 1 ۳ 
Ng‏ 3 ۱ ۱ 
۲ ۱ 1 ۱ سے ,گے ۳ 
1 | مض بیموت بلءاً آنتیوانی بلاماً آرسنيق بلاءاذوسفوری لاما آزوتی 
Ph? 03 As2 03 Sb2 08 ` _ 2 03‏ ۰ 03 ۸22 
anhydride anhydride anhydride anhydride oxyde 1 ۱ 1‏ 
azoteux phosphoreux arsénieux antimonieux de Bismuth 111‏ 
r 1‏ و 
۱۱۱ ۰ : ِ 2 : 
از ر ليق ده) مصض ذو سفوری 
مر BA O Hê‏ 
E TN COG E NE ۱‏ 
pyosphoreux arsénieux 2 4 ۱‏ 1 / 5 
(dans les sels) ۰‏ ۱ 
ا کک ام که » 0 ا 3 
1 مات یسمونی مائیت ۲ نمهم نی 4 حامض آزو نی 
Hl Sb O HY ۰. BIOSH 1۳‏ ۸702 ۱ 
OV ۹۵۵606 2 » _ hydrate hydrate 9‏ 
antımonieux  Bismuteux 1‏ رح و XS‏ 
۱ ایام نت" م" ان افیا ام 


بلا E‏ حامض بلاما حامض آنتوو ان O‏ آر سنرق بلام ما جام وتاج e‏ توت 


a و سر‎ N 


وات 
Az? 05 Ph? Oè As2 05 Sb2 5 Bi2 05‏ 
anhydride laphydride anhyd dride anhydride - ` anhydride‏ 
antimonique bismuthique‏ یت سس P‏ 9 ۵ 
۳ ۳ ۰ ری 
EADS :‏ رم ده ف م 8 
حامص آنمی بحامص با ند حام. ۹ 
ص ١‏ وون Ca‏ سنوی عن ثوسفور a.‏ 
CE a 06 H3 As 0۶ H3 Sb 0۶ H3‏ 
mm acide acide acd ®‏ ۳۶ 
phosphorique arsénique antimonique‏ 
i:‏ ۳ مد ۱۳ 2 کم 0 م مگ E‏ تخس 3 
حامض بیسمرت‌ناری حامض آنتوو ان‌ناری حامض آرسنیق‌ناری حامض فوسف, و نار . 
he2 O1 1 SDE O HE Bi2 07 H4‏ ۰1( ۳1۶۰ 
pyroan- acide pyro-‏ و acide pyro= acide ۲ pyroar- acide‏ 3 
phosphorique sénique timonique u‏ 
یی 8 E‏ ی کی ند ۸ 1 
٥‏ ۇخ حامض بیسموت مو خر حامض آنتهوان مۇر حامض آرسنیق مّخر حاءض فوسفور 
Ph? 06 H2 As? 06 H3 ۰ 6۳2 06 H2 Bi? 06 H2‏ 
acide meta- acide méta- acide mêèta- acide méta-‏ « 
phosphorique arsénique antimonique bismuthique‏ 


۹ 


۳۷ 
۱ م ۳ 
واحد و خر حامض فو-غور حامض آزوت 
AzO3 1 Ph 03 H‏ 
TTT 2 » 9 »‏ 
acide acide monomêta-‏ 
azotique phosphorique‏ 
9 ای را 
ر 1 
مق ف م ED E‏ ۳ ۳ ۲ م 
فونی چض بيسرت فوق حض آنتهو ان فوق‌حض آزوت 
A22 ۶ Sb? ۶ Bi? ۶‏ 
 peroxyde 2 »” peroxyde peroxyde‏ 
d'azote 08011000106 de bismuth 7 ۹17‏ 


)6 ۳ 
9 7 حدو لاث دشل کور بلورکه: 
(۱) 0۶ 13 رموزنی حاوی بلاماار (13 بش عنصردن 
ھر قنی اد دی اولدیمی حالده ) ازوت فاملباسندن اولان شه 


۳ رسد سیون ل مو حو ددره 


ي 0 و بلامالر اوچ وا J‏ حزوٌ فرد صو شبت اىدەرك 
حلل 2 وای طاق ات وک 


۱ بت 9 افو و 
۷1 بلاء افو سقو ص حامض فوسفوری: 
لس 0 هرفن Pi‏ 
anhydride eau TT QOME‏ 
phosphoreux phosphoreux‏ 
۳ ۲ ۳ 
۳( سل ھم ۳ ست ۳۲ م تس 
بلاماً آزوتی صو حاءض آزوی 
HS‏ ا ان ARO: H2 O‏ 
anhydride eau acide azoteux‏ 
azoleux‏ 


ر جى «عادله نك مانتاری فوسفور و ارسنیقاهمو جوددر 


وطسی خامض ارسنیتی دی معروف اولبوب انحق کندی 
املحه‌سنده و للان معر و فدر. ۳ 


E 


دی نما یت و ب 
۷ 3 7 رف 


اون ر ای ی 


دیکر رنه که : ونار بك از لى حامض اكات 
یره سنه الک ۰ حامض ا حقی حامضدر . مامت 


ات 


مواق اقا ضعیف حانض و ستاده ضف بر اساسشدر 
وک الک ر اساس. کی حردکت ادر 
و ۸205 رموزی حاوی بلا مالر بش عنصر امجوندہ ۱ 
e .‏ مت اده ك . ڪاه حامص ات ۱ ۳ ۰ 
و ها E‏ ۰ نز فارون د لوم 
لور . طامم الكز فوسفور امجون مکملدر a‏ 5 
حامضص امه »زە سى باس مو ته هرت اند که تافص در ۳ 


9 ۳ 5۹ ایس 1۹ 
OREN:‏ ی REISS‏ هاتوک جع مج 


حامض اء ٥و‏ خر اس موت ضیف یرجه 4ده گام ۹ 
مره مال‌کدر و وت ی ساملا کمپویشندن ط ویر 


معادن اله شمه معادن E‏ متو سط E‏ ۳ 


. وا مامهی :لور ا - الا جر E‏ 
E ۹‏ ل 
ام 


. ا تصنیفی‎ 35 o) 


ابات ادرک اجسام بسیطه‌نك بو ایی صن آره‌سنده بر 
حدود فوی‌اشماری ییصنوف مذکورهنث مک یکدی بان 


و 


تفر اص مشکلدر. 
بای 6 


Bore — ور‎ 


(ماده - ۲۲4) اوچ جوهر فردلی اولق حسدله 
سموله قرب ادن ور جسمی م‌کاتنك خواصیله جم 
نو ردن اعد اندر. ملسو مه دها زناده مشامتی وار در . 
لکن بور اوچ جوهر فرد قلور وسیلیسیوم درت جوهرفرد 
فلور شيت انتدکلری جهتله بور و جسم سیط اله زر لشدر- 


` 


Wee‏ اون ایکنی ل 
له مىەرك ن ر ف ۳۳ دل در . مر( طمعتده حامض 
ود ا اوت اله درف اولەرق و لور تا 
وتنارد الك د مه جح a‏ و توف جر ند اد یار » لاما حامض 
وری ونا سيو مله فزل در حه۹ده خان ادەرك ور استحصال 


اوور 


بلاء أ حامض رر 


Anhydride potassium borate de ۰ bore 
oyque Potassium 


هو اده ص فح بردر چه حر ارده بلاما حا ضور حالنه 


اخ 
کت ز مایمدن عبارت قلور بور ( بوق. E‏ 
حصو ۱ کتورر ۰ 
قلور بورك تحلياندن و جسم بورك اراک 


سیلاسیو مده اولدیتی کې حرارت خصوصهسی و وزن حزوٌ 
قر د لسیله متنا سب دکلدر . 

موسو ووهار ودوویل بلاماً حامض بوری آلومینیوم 
اله غات فح در حه حرار ده تسخن ادرك زف 
مقدارده قاربوی ما حاوی ر ور او شوه استحصال 
ابت دایار + بواجسی اول ۾ مبلر بور کی فرض و مللاحظه 


O KT O EEE 


پو ناسیوم ور بت پو ناسیرم 6 
SK SHOOK Bo‏ 03 2802 0 مر 


آندرسار. فلو ر له معا مله او لد قده بالامعزاج روک در حهده 4< 4 


۱ 1 وزو 
مستحرج ورن حز و فزدسی او نبره vg MM‏ 


لباق غو عضوی ۳:۱ 


ادوب ور جوهری ( جواهر اتواعنه منسوب بور ) سمیه 
اتمشاردر . 

ی القبقه و ور آلومینبوم جسمی ِ عن اشکالده 

او لی اوزره تبثر ادر. ذوغانبة الوجوه منتظم شکنده 2 

تور O‏ اولوت | کنرتله ۳ 2 باق رنکله 

1 و مور هی ٩۸‏ ,۷ اولوب حوق کاسر ضبا و حوق سردر. 

دی و لا لقله جبزدیی کی الاسیده حبزه‌ملور . هواده 


9 : و ور و ده احق م شع ر رم حرار ده 
E‏ مام راق سس ار SS‏ 
79 :امھ رر (و م ہے = *800*81) - 


ا بوز ۴ سم .ی تار رده هه و مبر غ ط رقدن ففت‌اولندی. 
9 دہ 3 ت او له‌رق وباخود 5 حوق کوللرده و منابع 
. ی ا ملح حامخی ( وریت س د )حالنده 


4 بو جسم حوق‌زمان هندك بوربت‌سودار بدن ح قار لد سه‌ده 
فی و مناهذا طوسقانانك کو جك کوللرنده ( لاغونی ) چبقار۔ 
لور . بو خامض کوللرده ( سو ففیونی ) تسمیه اولان 
اندفاعات شخار به واسطه‌سله کتو رمد رکه اندفاغات مذ کوره 
طبراغك فر جه‌لرندن حبقار و سوق اتدکلری حامض بوری 
لاعو لرك وف صونه رك اندر . 

حامض بوری اخراج اتك امجسون اندفاعات مخار هنك 


اون ایکنعی فصلی . 


حبقّد نی فر هرك اطر افنه E‏ اوو طمقه طقه 
حوضار تشکل اده‌حك طرزده کو چك دیوارار سا اولنور. 
2 وان 3 حو ضلردن ر مله کلوب او ر اه حامض سر رلك 
ادن سو و و نار دن رشك ار ار ی اتخد ادرك ء ایکنجی 
حوضه عر او راده‌ده ۹ 2 مقدار حامض هر الت (عد و 


او تی به ومات نو مه بك ار ۳ در جه‌ی اشعاربت 
امجون زیاده مقدار حامض‌وری حاو ی او حه به قدر وم 
حوضار ك برندن دیکرسیه خر . اولوقت مایم رد 
طار مه اد یور و لاو اه اس تفا ۳ 
یت غیت ی E‏ را وا تسیل بر 
اولفش قورشون قزغانار دروننده بر ه 

طو سقانانك لاغوتی تمه اولنان کو حلا کو لازی الال 
هذه ( ۷۵۰,۰۰۰) کاوضرام حامض بور حاصلا در 

(ماده — ۲۳۱) حامض‌ور (۱:6۸) شلتنده نب برد 


م صوده منحلدر .۰ محلولی غانان اتد یر لد؟ (ده صو تحار ار ی 
ر مةدار جز حامض وری رلکده کونورور. و حسلول 
4 ص تور توت کی و ا قر نی به 
تلوین ایدر ی ی غلنان ا مشوعی قو تی اماو یاد 
وى قو و فرعن‌ی هب تلو ین ادر . 
محلولی پشیل بر شعله اله 
سار. حزرار نك موضو ع اولدفده قفوو قزل درجه‌ده 


حأمض بور :ابر و ده متحل(در . 


7 


2 4 


متلر (۱۰) درحه‌ده ۳۵ شم صوده ۱۰۰ در جەد»(0, (IY,‏ 1 


کمیای غير عضوی 


ون واقس اما امش بوردن, عباوت 
Bo03‏ کت زحاحه حالی الو 3 
غات ضعف حامضات ملولات ملحه‌سنده و ح<سمك 
بریه قام اولور. لکن بو جسم مر‌تفم بر درجة حرارنده 
اد حسییله حامضارك اکتر یسنك رنه ام اولور : 
1 م حامض بور سو دیومامایحه‌سندن حن انتدیکمزوقت سو ليه 
۱ کر اه سو دك منتحل فرم طرطرل باخوده‌غاعف 
3 رت وتاسو مو ور لك SINS‏ و ملحده 
۳ 1 اه اولنان 0 130 هی مقده SO‏ 


,۳ 2 اهستلیدر ای عضو ی ه ص احعت). 


وي حان 1 حامض ِِ اد ۰ 


قار ون = فحم = Carbone‏ 


۷ ماده — ۲۳۲ 1 فار ون احوال مختلفهده کورسنان‎ ( e 
٠ عنصر در . حاصلات احتراقبه‌سنك شلبلیله الاس ۰ ضرافت‎ 


و اد ی‌هسی ر رتك عینی او لدبتی طاسلمشدر. 


۳:۳ 


اد و ایر عت مو مار سك فتبلار ی اشاع اون ۰ 


الس e‏ ئ اظ رز مختلفه‌ده ,کو واسنان بو حسمكث ۱ 


1 
۱ 
8 

| 
۱ 
1. 

1 
١ 
۱ 
۱ 

۱ 


aeons n 


ARIF‏ دشکب ها 


۳ 3 
E PTR 


اون نی فصل کسای عبر عضوی 


روژی لوی دو ر قام طر فدن احبراع او لندی . 


اماس اجسام سارەنك کافه‌سندن سرت اولاش حهتله 


عبارت اولوب ارات لات و طسعتده محص ل تاف 
ارض کو راری و الصاعه اعمال اولنان‌گورار اساسا جزق‌وکلی | 
مواد | جنه اله لو ط قاز و دن ا 0 ۱ ا حصوصی نوز له الور لمان وزی اہ ممه او لنان 
(ماده س ۲۳۳) الاسی ان الك ادف الامی ‏ 1 بوعرار نامام وونتلمغه غير خصوص مر 04 عض 0 
مولداخموضه دروننده یاقهرق حامض قاربون تشکل اتدیک فا دسا و دږ ,یره سورتلمسیله تدارك اوانور. الاس توزبنك کیلوغرامی 
1 ق درل ٤ ٤ ۱ OA‏ ۰ 
و هو مفر ی داو بده ادن حا.ض قار و نك ھر الى سك فر اه صاسلور ۰ الاس ارك و تلمتی | بلری ا 
اولەرك الاسك خااص قار ون ی ابات ارتدی . ایصلاداش الاس نوزار له مستور عورله حاط یصی رلوحه 
آاوزرنده kL‏ اوور . 
7 
۱ 5 | سار یاکادکون ES‏ و باخود رلا ته ا و و تلور. 
کر ار بونتامش الاس تبه‌سنده اوچ وجهل ر اهرام 
والتون ر شله علو رقاعده داخانده احاطه اده الہک 
حصو صن_بصی و ر قاعده اا اندر ۰ 
رنه E‏ الاس فم عاماسنده مثلیی باخود معان 
3 چو اه ع ا ر صفحه کو E‏ . صم سقلاعسی راھ رام 
۳ ذوو جوهدر . ورلاشهلر ژورده دار اولنور وکلکونه 
استتله زباده پار لا قدر . تادر شار ی و بو مه نك احاب اسديی 
اکسکلکلراه کذا رقن متحصل ضایعاتی لوار 
فای غالیدر . قمتلر ی وزنارنه کوره مین او لور. بو لر 
اون قول اولفش اولان واحد فان وزن ( ۲۰,۵ ) 
ساشغرامه مقابل قبراطدر.. جاوز اعامك شرطیله بر فبراط 


مب وی ینت مد 
: ور 


n n a HES RA EYEE‏ ر 


الاس شفاف و حلای حوهی‌ی آسمبه اولان موہ gE‏ 
بار لا قلغه مالاك راحە سز لذتسز ر حسمدر . لیا لعاده 7 
اسبه‌ده تون دش صاری وبأخوداسہر بر رانك ارات ادر ۳1 
حصو صه‌سی ۸0 ,۳ ۰۵ در سر تلی و ضباق گر امك | 


افتداری احسام ارم بلق کافه سندن زیاده‌در . و حسمه 0 
وده رز لاده قایده هید د ه سر باده صولرك چکامسندنعاسل ۱ ۱ 


کے 


r‏ سس سوت 


اولان فومی اا تصادق او لور ا BT‏ 1 ن 
اور ) 

E ONE TD TO 
ره راعش او جر ن و ی اکر چزی‎ 


سا تسس د 


ی وهی رای یله سرد 
الماك بارلافایی و تلد یی زمان‌دها زیاده‌در «نی‌و حهاری 


بو تتامغله بااصناعه تزاند و تضصضاعفی ادرا قدماا شلعامش الماسی وزننده خام الماك قى ۸ فرالقدر. ل ورن ر قبراطدن 


ی 


7۳ ۳ 23 E 5 1 ۲ 


اون آیکنجی 2 ۳:۷ 


زیاده اولورسه اولوقت وزنلرىنك م اہی ۶:۸ اله صرب 


اهرك قمتلری مین اوللور. وحهتله ای قراط باخسود معد نی ی حاوی وجين فاسنده باغلی و کورکدر. بارمقلری 


( 6۱ ) ساشغرام وزننده ولان رخام الاس ۱۹۲ فرانق لکلوب کاغد اوزرنده سیاه ر ار رافور. هلت محخصوصه 
قمتنده‌در . ردفعه ونتلمش الاسلر ا وك ر مته NE‏ و ۲,۷۳ ارهسنده و 

و AN‏ او لکنه OST OLS‏ ۳ : غ‌افبت اراضی؛ کله قد مه ده عمق ختلقده بغبن حالنده 
فرانغه رفع اندر د د ےا 0 لور حال حاضر ده برای شر فده مار سی طقه ار ضبه ‏ 
iy. 0 î ۰ :‏ 1 2 ۹( ۰ ۰ : 

کو مله الاسلرك وزتلری از اولوب احق اعم ور 1 دن اخراج او لور. 


قراطدن ( ۲۰,۵ غرام ) زیاده وزنده اولاریرمعروقدرکه ر , 
اوتر ده ٩6‏ غرام‌اوزننده ور تو راحاسککنین ر ۹ EY‏ و ترید روا طه یله اوراده غ‌افیت شکلنده بار اندر . 

کک غرافیته شاه متبلر قاریون استحصال امك اجون قزل در جه‌ده 
مر ولنان فوت اوزرنه قلور قارون مخاری جریانی سوق 
او لنور .قور طبار بر مركب تشکل اك اجون فونتك 


خااص او لبان قارنون حال اذابهده فو تسده ماحل او لور 


ورنده ۱۱ میلون قمتنده عر اد موغولک کنیل 9 ۴ع 


وزننده ۸ مابون قمتنده اولوب ور السه ه معا ۷9 
> 


4 صاربدر.‎ NCL 
۱ ح۸ کے ضط ادر و فلو ر مدا دك قار وی مقدار عظمده‎ 


ر۷ را منسل اولوب اوراده حال بلوریده اریلور. 


ALANS aS 


کار بو نك 3 توعلری فی الاسده عون سر NY‏ 
سخين او لندقده فرونلرك ال شدتی انشا نده ع ادر ۱ 
ون رد مش Ae al‏ 
اکتورلش ردرجه حرارته موضوع اولدقده مذاب اولوب ` رر ی حلاوصو باواوحاق وریلری‌کی دمبردن فونتدن 
غر‌افته مشاه سیاه رمادهه ندل ادر. الاس هواده تسخین معمول موادی حه‌ضدن وقاه اك اوزر طلااشجو ن استعمال 
ا مطه آذاه‌سنه_ طوعری.یانوب غاز حامض او للور. 


قار ون حالنه تبدل اندر, ا و GSE‏ یت م اوق ا 


اه کتله منظره‌سنده روت اوور پارلاق وعلیظ بر جسم 
اولوت بوزده ۰ : ۹۲ <الص فار وق حاو در 9 EE‏ 


CR‏ گر ات با مود واه > فحصم 
عك بر وعی او لوب #7 لو حه متا سه حالنده ہار ایدر. 


۹4 دس‎ LB IE هر‎ IOS 


his‏ کر وت ی 6 ان 


LE PRY 


اون آیکنجی فصل زا وق ۳4 


11 حوق مواد احنبه له لوط فحم رك اندرء ۳ او دون 
ی فوق. ایس فحم حیوانی کی تون ف<وم صناء.» نك 
منشائی بودر آکر صافی فحم مناعی استحصالی مطلوب اولور 
اسه مواد معد هدن عار ی مواد عضو ەك خر نه ص‌احعت 


مس شع ر در جه 9 انار ا کت جسیمه حالنده 
وقوعه کلور . سا + علبه اشما لیده و اسهده حوق 
ر رارت ار اکتوردیی جهتله تلف ار ده 
عر وقات NEY) E‏ 


اولنور. دش کل ۰ بار لاق؛ منتفح فحم اف آک5 فزل 


ر هوی) 9 اولوت ارا * انقللاسه‌ده تصدادی 
- اوللور و عض فطعا ید ه طقات جسم ا 1 و لور ۰ Af ۳ Cy‏ رو فبالو قاب درو ننده مرو تکلس ادرك استحضال 


۱ 


کمور موادمعدنه‌ی حاوی اولوب اصل ر کو Ah‏ 

بردن اوله قد ر کول حاصل ابدر. مخار ما کنه‌اربنك اوجا - 9 ( ماده--۲۳۷ )ری غاد ق ار گوری . - هوی 
. قلرنده محروق اساسی اولهرق وللانیلان و قطندک N‏ وان تن وزی نقظیر امدلدیی زمان بر قستمی غاز مر 
> شته املحةٌ آمونب‌اقیه و بنزین. تولوتن. وڳ والی اخ ور 7 کان حاصل اعك اوزرء مولدالاء ابله امتزاج 
و کات هو سارک معه ی درخ ر یو oT‏ رد بل نارای وی از 
هر کسحه معلوم اولتق حسییله فانه‌سزدر . ۳ ات 0 اف فار یش :و کا کی ارام ادن 
دروننه مق کومواش انالك تفحم بطیسندن کلشدزم 7 کر N‏ 
کنر تشکیل ایلین ر کور 10 لو رکداو ده و فدن عبار ندر. 


و فك احترای ص دو تادر اى بوك E ES‏ بانار 


بو سمه ار ای > ر سو سا ده تصادف او لنور. 

) لشت) هوه مقارن و و | ۵ 1 
حاصل اندن نانانك شکلی الان محافظه اعکده‌در . لبنتك واحتراقتی بر جریان هوا واسطه‌سله تسریم انك اقتضا ادر . 
هض وعلری سیاه و ارلاق اولوب مهارلله ایشسلنه لمك 
و حتاف كو جك محوهرارله اعمالتده قوللانسله سلمك اجون 
اولذ که ار ولاچ کهریا تسمیه اولفشدر. 

(ماده = ۲۳۰) موم صناعے -. اڪڙيا بر ماده 


مه بہا ته و حو اه شدد ر حرار مك تا مر ىتە قو تلر قده 


مساوی ححمده‌ی‌هودن زیاده حرارت حاصل ادیک جهتله 
مختلف عليات صناعبه‌ده اکاترجیح اولفشدر. قوق- فحم 
امه رمادی‌حاوی اولوب ارتق مولدالای حاوی اولامسندنناشی 
علوسز نار وهوبك ناخوش قوقوسنی شر اعز. 

غاز اسستحصالله مخصوص جهازارك قرنیارسنك جدرانی 


اون ایکنحی فصل کمیای غبر عضوی ۳۱ 


افا ابت بر مکلك اجون يغينك س O‏ 
پرافیلور وانك الت طر فنده احتراقه کافی ر جریان هوا تأسس 
اده سله جك طرزده رطام هوا دلبکلری , ر دب او لاور. 


اوزرنده قوقد نماعدا هوك تقطرندن متحصل مولدالاء قار 
بونیار لك قر از قزال در حه‌ده سکن" جدرانته: تصسادف 
ادف سک فما دنرت ان اروك ملاستی ر ۴ 
ورن اگوی ا اک اک دروي باش اودو نار | مرق بفین ودږور 


صافدر . وقتحەدن علو قد هی متعافف د فاه هدن رلو حه 
فحم مد دور سیاه. بارلاق. هان الاس کی سر ندر 0 2 ۳ 6 3 مه ستر اوور حاصلات احترافبه‌ه <ریان و برمك اجون ای 


لا لاه اشلور و و رن سلار سك مات وطبار ی نشکا امن 9 0 ER‏ ار و منفداردن بار لاق و شسمقای 2 علو طهور 


OE ۹ e‏ اولاق 4 کک ووت ر لذ کر نقذار راق له بر او لوب 


1 و ۳ مات بر ۳ 
۱ ا 1 وو <هله 1 و و ای و قف امك 
ا کت 2 ا اس -- او دوک < 


9 0 موندرمك‌اجون لع نی کامال" طو رافله ا 
۰ لدا ٍ صه 4 E‏ ۱ ءال م.عحد ۳ اد معد نہ 
7 مر و > رون روو 


3 $ بواصو لر اتال ارت e O‏ 

حاوندر. هوابك عاعنده اند ش‌وقت مواد ری الک حه ۲ ی قباررګو ر E‏ ادر. 

قالورکه : بو لر ده ENS‏ هواك دخولی منع ۱ 2 1 کت ساحدن سل مسخن اسطوابه‌لر درو ننده هحم 
ایسه مولدا ما ومولدا موضه قا صو ET‏ > میات اناور بونده عمله مصارفی زیاده و حوق مساماتی 
طباره. حامض قارون. حض قاربون» مولدالاء قاریونیار: E 2 TE‏ 3 رلءٍ جنسی آشاغیدر لکن عنن‌مقدار اودوندان 
حامض حل» اودون روحی ورمك اجون قار ون الله متحد زا 
اولدری خروج ابدر. لکن بمداکلیس فحمك قسم اعظمی 
دوس حاصل ایدن اودونك شکلی حفظ ادرك قالور 


دیا ور لور و ودسفقه عر ضتاق «اقول متتلاك 
وحامض حلدن عسارت اولان حاصلات طبر به طو بلاسلور 

کوز له استیحصال او اودون ور سرت وهی 
اورمانلرده مقطوع داللری غین IEE‏ اسف ادوب معصوت اولوب مقطی بارلاقدر. اعام او له‌رق هحم امس 
قسماری پاخود مارصیةلر غبر حلا ررنک مالکدر. انار کن 
دومان حاصل اندر . 


اوزر ی باراقار. نبات قر پنتیاری» بمده رطبقه طوراق 
باخود کت اله سل ابدر لك او دو تلر فح او للورو احه خدمتی 


ح ا سس م ست سے کا کے 


ج 


| 
سس ات سرت سس سم هم 25 


oY‏ اون ایکنی فصل 


( ماده ۲۳۹ ) ایس غایت رقق فحمدرکه رحنهل 
باخود باغلی ماده‌ارك اتام احترافلرندن حاصل اوله دوماي 
تکثرف ادرك استحصال اولنور ہو جم غیر صافی اولوب 
کولاری باغلی و رجه لی ماده‌لری حاو در اشه‌لركك بویالر نده 
و مطعه م‌کار نك اعمالنده قوللانسلور. 


رای - ۲۰۰ 
دروننده‌عظامك اسکلا كال TG‏ ب و فار وت 
کال ۵ وی بالکله عبر صافی او کک 


( مادم -- ۲:۱) رمك مواص میتی - تب 


ماقا سا به مررد ۵ و اخصوص تکاس ا و فده 


وال او e‏ ار چهسی جیوه دروننده سور ر تکوپ 
درونته غطس اوور ايسه غاز ر قاج دققه ائناسننده مص 
اوللوب جبوه فانوس دروننه حبقار. کمورمص لش اولا بی 
غازاری قوتله بلم‌ادوب آنلای افق بوزالی بوزاللی در جه‌ده 
باخود حللاده ضایع ادر . غازار صوده املالاری اس‌ننده 
کورر طرفندن دص اولوو دی حون حل اولان قاری کور 
جوق مص اندر و جهتله ر ححم ادون کموری طقسان ححم 


۴ 


غاز اری مص اج ك خاصهتی تحار در NI E‏ 3 


حذو ه او زره Eî‏ مو ضوع LT‏ غاز له علو ORAL‏ 3 - کر وم و ا اش ولان E.‏ 


کمیای غبر عضوی 


or 


وان بش حجم قلورماً غازی و اللی بش 
حستم کک ما خازی. مهن امود 

2 افتدار کر مسساماسندن» نشا اسدری 
حهتله افو دوری غاز ار ی اك زیاده مص ادوب E‏ 
وازن توق ارم ادر 

فحمك فونتانار طرفندن اشمار اولئان خواص امتصاصنة 


| ۵ رده 
میوای هد i‏ ۹9 
ك f‏ 3 ری سم ودی بت نی است‌مال E‏ ابلاث 


صو ا 1 e e‏ 
I E‏ نه ناء م شه | عمالنده مس تعملدر. 
فح م کاک التعفن ومانع حدر . و زلغه باشلامش لومك 
الک تقو فوستی E‏ حورومسی دی منع و وقف 
ندار . e‏ هوس آعفن امش میاسمااره کمور اه مسامانی 
و 
واسطه سیله تحمض ابتدکل ری و بوبه جه مخاطرهسزو قورقوسز 
ماده‌لره سدل استدکلر ی تصد یلق اعشدر. 
لو وحك ی وهای تور تاک و 
مایعات تا مرو را مواد هری مض اد 
فکه بو خاصه نك باحخاصه فحم حیو آنی ه‌عاند او لدغی‌اسات ‏ 
اعشدر: فحم حبوانی اوز رندن سوزولش ر فرمن الول 
| ۲۳ 
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اون یکی فصل 


کرک بوراده: موادماوه امتزاج ار ی ا کور 
طر فندن ضط او لمُشدر. اکر فحم حبوانی هدن محلول فلو له 
معاملهاولئورسه لول مذکور ماد ملونه‌ی ضطابدوب کموری 
ازاله ادر بای کر رل فرص‌ی رنك اخد اندر. 
صنایمده شکر شرو بلر نی ساضلندرمق اجون مقدار کشر 


اسود ح.وای صرف او لنور تصفیه ايه لر ده قالان i‏ 


ان مار 
فو سفور ه و مواد اس هدن بای ااك شو و عاسنده 
فان هلیدر . 1 


ای 
TS‏ 


فحم حبوای مقدار معن مو اد ماو نی اس ی 


وفت ماده عضویی حراب ادن یکی ر N‏ 


فحم مد و ری حال اصلسنه غو ل اك لازم رہ 


( ماد --۲۲) غر مراص کیو n‏ و 


1 : ۳2 ری ص کانندن قار بو لاه ی اولبان بالکز لاما حامض 
ا a‏ سیلسدر . 


ومشی* هر ه اولورسه اولسون وم عین خواس کیو 


مد 


ار اه اندر 4 ھواىكڭ ا لسن او لد ی زمان ودا و 


طهسك مقداری زاده اولور اه غاز ز حامض قار بو نه ۳ 
مولدا و ضه مقدار کافده اولور اسه مض قار بو نه م منقاب 
اولور . فحمك شون وعاری ابت و عبر قابل اذاه‌در . 
قار ون فزل درحه 4 حرارنده کوکورت اله امعزاج ادوب 
a‏ فارون حاصل اندر ۾ ڪ. 

فحم بر قلوی الله خلوط اولدقده کانوس ناه حول 


۱ کیمیای عبر عضو ی 


المادن عبارت بر هوا دروننده فحم صافنك ایی اتارنده 
فوس وولتای حصوله کتورلديي وقت فحم ابه مول الانك 
طو غ دن طو ی ه احادی وقوعه و اسه‌تان ی 
اولان غازی قار وال مولدالاً حص وله کلور د م 
E>‏ قارون دیکر عنصرار اله طوض‌دن طوغریه ا2 اه 
ی نو ایی متا ا ۱ 
ار وبا اا 
۱ رجلیض ریت قار ون ابله آسخین اولندینی وقت قار بو نك 
م7 اون فازی ند نك غاز کر تی حاله تحول استدیکنی 


> کوره شید . حامض فو فو ره حامض ا ی“ حص آتیموان 


حض نموت قار بو باه آسخن او لندفده فو سفوره آرسنقه 
۰ تس مود در لد تکیل مو لد 


تیوه ۰ باس مو له حول ادر 


خن الاوت مولداقا: غانش فارون: و حش اکن 
ر لو ط خروج ایدر . 

( رارو — ۳ لت ق ى 0 
وزن حزو فردیی محهولدر. اقلت ار پسنك آمیین اولدیی 
مس کات فحمیه منك محللندن استاج اولان وزن حوهر 


فردسی ۷۲دز. 


امك امجون قزل درجه‌ده آزوق مض اندر . اطاصل مواد 
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نو و مس یر 


امس اون کی فصل 


فار ون جسمی لور رم و وق قانونندن 


سشادر. و جسملرك حرارت صو صه‌لری غات یح اولان 
مطالعات کیمیوه‌رندن استنتاج اولنان وزن جوهر فردبار له 
اصلا متناسدب دکلدر > قابل طیران قارونی جزو فردارك 
حلبلندن متحصل ورن جوهر فردش اله دولو نخ و وق 
قانوسندان نشت ادن حرارت خصوصه‌لرك دلالت ۳ 


۳ وزن ا فر در سنده‌ی واختلاف احق yas‏ 


اذاه‌ارندن متباعد در 4 => و نار ده ان سر 7 حرارت 


#صو صه لر ندن ا اندر . بو ند سشقه ور سیلیسیوم»؟ قارو 2 


حسمار ی اذاه او همه حق درحه‌ده مس نع قط اا هه مالا 


۱ اولد فارندن تونارك حر ارت محصو صه‌ری عنم رلک کل RNA‏ 
۱ 1 ا شر ا طده اخد او مامشدر ٣‏ 1 )۵ ر قار یو حرا رت 


حصوصه‌سی ۰ ۰ ۰ ۸۰ در حه‌ده لعن a‏ 2 >= رارت 
مد ور تلف تاد ا و خنلدن 
تقرب ایلدیی کوریلور. 


قار ونك مولدا جو ضەلی م رکاتی 


( ماده -- ۲۵۶ )قا ثاربويم -- قارونك مقدار 
تیه مواج ضه دروننده احتراق حامض قاربون غازنی 


"" ف م تولید ادر. و جسمه حامض قاریون تسمه اولفش ایسه‌ده 


کک E‏ 
خی اظر | رد 


کمبای عبر عصوی ov‏ 


بحوق از بای اولان وسرست رافلدقده صو مل ماله 
بلاماء حامضی فار وه غ م تلل ادن حقبق حامضك ‏ م 3 
بلاماسندر. املاح معتدله EE‏ حقبی حامض قار و ه 
۸ مگ مقا بلدر. 


00 CO< oR 
Bicarbonate Carbonate neutre 
de sodium de sodium 0 
م من‎ 
E E 


,محتدل قارونیت سودوم 
رد / 


ا ( کال شفی -- على العاده حاءمض 
قار ون ا تمه اولنان غاز حامض و غم كرك قلویار الله 
روا ونر و کر اڭ فن وان امد وا 
ولا و و لقاناردن انشار ادرك حال سر سشده تصادف 


انی قاروست سودوم 


ed‏ قابل شرب اولان صو ارلد کافه‌سی غاز حامض قار بونی 
حاو در: خیتی. وشی؛ و سلچ کی بعضیلری اولقدر حامض 
قار ونی حاویدرکه هواده فوران حاصل ادر. حامض قار ون 
ی ارف این و ردو هه تا ۱ 
فار ونمه‌دن؛ حمرات کئولیه‌دن کذلك کرچ اعمالنده اولدهی 


تک قار و تلرك حرارت وا طه سله حلاندن ر مقدار عضمده 


حصو له کاو ر. رگ خاه ار ده اخود صا (عده طیعتده مذولا 
ونان قار و دت کلسی(ساشیر؛ اض a‏ انعا انده مستعملی 


/ 
/ 


یازا یار HEBE‏ تاو تین 


وه در ۳ زمره 


یاب د جو یبد و 


۳ 


4 3 


طاش) حامض فلو رماء باخود E‏ واس طە سس له معامله 


ادر 5 حامض قار ون اتیحصال اولور. 


۱ و ۳ ند ۲ اق مس فا وم وت زج 
۰ قار و نیت کلس حاءض تلو رما قاور 5 مو غاز امض قا ون 
C 03 Ca E OPO O E :‏ 
carbonate acide chlorure eau gaz‏ 
de chaux chlorhydrique de calcium’ carbonique‏ 
۲ راز IEEE ea (6٦‏ حامض قار ونار نکر ك k‏ 


در . لی oy‏ او لد عندن هوادن زباده کشفدر ys‏ 


غاز حامض قار ون ٩‏ غر امدر. و هلتدن و لای قال 
باخود دد هواسی غبرکای محلارده حصوله کندکی زمان 
فو بولرده وشرابك اعکده او لد شی کیر فر درو ننده 
اولدیفی کی هوای نسیمینك قم سفلاسنده ترا و ایدر. د. اول 
حوار نده (غارا -کاب) درو ننده مشاهده ا 1 تار عبن 
سسدن نشت ار حل ا فم سشالا سنه 9 اد 
اولان حاض قاریون طبقەسی کليك بودن مر تفع ا 
تک و یل E‏ اوراده برانسنان فو رق (ج) 
و 

ا ورون غازی تابت دکلدر. ۳٩‏ هوای سی 
تضق حتنده E‏ مایع حاننه E‏ مالم as‏ قار ون 
طبران آجوسی اوقدر جر ارت ساره ادری و حررادت 
ج ۷۸ در جه مه بزل اندر و بالذات حامض قار و نك ر قسمی 


ای ا حالنده سای در رقن 


1 
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gE 2O 


EY 5‏ و 


ج 


۳ تن 74 موز 9 0 ۳ 13 ۳ 
9 ی ا بر عصوی 


1 وتیل و سات 


حامض قار ون از باه حك او لور ايه ر فزعان 
دميرك باد یکی جلدك عضوبته خلال کنورر. اترابله خلوط 

صاب حامض در درحه حرارتك حت الصفر وز درجه 

مر ی ج کرک و درحه خزازت ر قاچ دفقه‌ده ر 

او یام کو هی تصلت 

غاز حامض ا صوده محل اولوب صوعادی در چه‌ده 

111 معادی تضدقده E‏ ححمنه مساوی غاز حل ایدر . ۰ و 
2 احلالبت 


اتد 7 9 هس اعد در 


لصسق اله و تضمقله متناست صو ر له تزاد ادر, 
صنیی مشر و بات غاز به ۶و ی ر اضیق حور و شا ز حامض قار ون 
اله وع رط داق و تقك تنافصله حامض 
مذ کورل قۇ ران ادر لك مامدن و حلولات حان 
9 غلباندیر حامض قارنو نار نك کافه‌سنی ضایم اندر بونك اجو 
در کردم E‏ قار ون وا-طه‌سله حل اولش رمقدار 


اعد اندر. 


جزژ,فار ہو نیت کاسی حاوی اولان صو وزدرحه‌ده حامضك 
> ریاد یله ماح a‏ وری رسب ابدر. واور قاز غا تلر سك 
ا شت ادن ترسیات صاب‌نك فے اعظمی قار بویت 
SS‏ 
غاز حامض قار نونك علولات مایعه‌سی اکشمتراق برلذنه 
ی بو اکشبلاث غازلی صولری سر تلد رحی مشروبات 
مان اتد رر و انار ماو ی تور سول کاعد ی فر من ی ه 
تلون ادر. 


آکرچ‌صوی درو نه غاز حامض قار ون حرباق سوق اوللد. 


۳0۹ 


0 اون ایکنجی فصل 
قده‌قار زەت کاس رسو حاصل اواویک 0 ور رسوب 
فازك قدارگکتری و اسطه سیاه منحل ای قارو بت حالنه 
ا غاب اولور. 

غاز 29 فار ون | بله املا ووزل در حهده اسان اوش 
فغفور ی ر وری درو شه سوق او لندف-ده مص قار بو نه 


حول ادر. 


1y OE Ba SE 
4 (4 حامض قار ون قار ون . جص‌قارون‎ 

حصوله کلان‌مض قاربونك ححمی غاز حامض قار بو نك 
اي متلیدر, ۰ Ak. A‏ 


وغازی مول اولان هوای نسیمی احراق وک ا 
ره مشتءل رموم بوغاز درو ده سو ر. جامض قار وی 


حول هوای نسمیی فابل تفس ر حاله کل اون 

کر تجدید هوا واسطهسیله کراك قالو لا و اد 
مد کوری «ص ادن مقدار ۳ لان کان 0 کش 

و 3 

(مادہ --۲۹۱) فاد مام قار بر نك عضوت اون تأمر یس 

خیلی زمان غاز حامض قاریونك طا غیرقابل تفس اولوب 

عضوبت اوزرته تائر اعسدیی ظننده ولنلدیسهده موسیو 
قلود رارك یار ی غازمذکورك بالذات مه لك اولدیفی 

د و میتسه رد زرا فُوشار عادی هواه هتله دها حوق 


مولداوضه‌ی حاو ی و ةمل ۰ ده ۱۳ حامض قار ونی 


af E 


4 ر 


هم 


۷ 2 


کیمیای غیری عضوی 
خحتوی ر هوای نسمی درونته عطس او لندقاری زمان در ءقب 
مخنو فا اولور. اختساق مو ادا و هن فقدانندن او 
لکن حامض قار وی‌دها کشر اولان ر محلده حامض مذ کوردن 
قور همان دم‌وردده حامض قارويك کنرندندر. غاز 
حامض فار ون حتلدابلوده مص اولور. هی در باشی عادی 


ك بول سه له وحودی غاز حامض قار ون درو ننه 
منطوس س اولان وو شلر هلك او له ور و در حال وت 


عق ادن ر طام اص اض مه ار ادر. غاز حامض 
قار ون مطل ج کی کر او من ا ا ان 0 


سم 

اس 

2 

۳ قار و دار 
ا ۱ 


۱ و 
/ م۳ 7 — ۶۰:۷ ) حامض فار ون اساس ما او لد نف مه( 
3 صف اوزره اماحه نو لرد اندر . معتدل e‏ وتاس 


م در ای قارو «ت باخود حامخضی قار و ست فم ت 
مشتم 4 م در. تون قارو سار حامضات وا طهسله غاز 
حامض قاریون اخراج ادرلك متحللدر ۰ آلقالن قار بو نتلر 
صوده ملحل و حرارله غبر قابل حلادر. رای و معدنی 
قار و نار تکلس الله حامض قارون و مض رای یاخسود 
معدلی ه 0 ادر. و تلر صوده غبر ا قار ۔ 


۳۱ 


ا 


I E a EEE 


کت یه 
SOTE‏ 


چ 


ا ص وده ماحل رت محلو ل مابعیار ك غل E‏ 
و اسطه له 4 Is‏ قار بو لته سدل ادرار. 


oxyde de 
carbone 


اون واس محلولی حاوی ر باون درو س 


و حض قار ونه او 5 


۳۲ ۱۳۳۵ 7 
ا و 


E‏ فم +ملم 
انی قار و نیت پوناس ««تدل‌قار غاز حامض قاربون صو 
COI O ۰۰ 0 ۵‏ 
gaz eau‏ هی Bicarbonate‏ ` 
de potasse neutre carbonique‏ 

(ماده - )۲٤۹۸‏ حصی قاربویہ فم =00 (قا۔ بر پر 


حامض قار و دك حدر اولان و ۸ او لا : حآ.ض 
و ا و زک ا 0 
بالون ES‏ ہکان ادرك و حامض قار ول ضرط ار ر 
ری سوق 


ابلبه‌ر 2 اتیحصال اه ولور. حاءض ا ۳ قار ون 


C2 0۶ H2 
` acide eau gaz 
oxalique carbonique 


ا مس فو ق کاو س حددد وتاسو تدای حیحماك 
RS‏ حامض کیربت اله تب خین ادرك 
ایحا زک ونیا مقار 
سس و رد 
آمو نیاقه حال ابدر. 


4 


و 


E‏ کر ءصوی 


۲ ۱ م کرام ET. ETT‏ 
حامض "یانوس ٠ا‏ حامض "بریت صو کبریتیت آمونپاق حص قار ون 
2CAzH SO4 H2 2H2 O0 __ SO* (AzH* )2 200‏ 

acide acidê eau sulfate oxide de 
cyanhydrique sulfurique d'ammoriaque carbone 


هرنه‌زمان کمور غر کافی هوانك تماسنده باقبلور اال خض 

قار ون تشک ادر > و جسم EG‏ راحه سز نات ۲ غاز 
اولوب حامض فار ون حاصل اددر لد ماو ی ر شعله الله انار . 
E‏ قارونك مولداحوضهه اولان مناستی شو و جهله‌درکه 
مس تفع 7 2 حرارده حضات معد هلر حفنده مس جح 
۳ ح کت ادر ۰ کذاك کانون م‌تفعه‌لر دروننده همض حد۔ 
بدك بوا اوت نی رفع ابدرك حصوله کلان آثارده عبن 
میدن ادر : حض قار ون فالو قابلر درو ننده و 
حرف اله رک بوز در جه‌ده تسخن اولندقده چم ۳ 
ار دار . حامض علاك ار کی بوبله جه موقع اجراه 


2 
ر ۱ 


aT 


مض فا. ون . وتاس غلیت لواش 
CO 1:10 CIO» K K‏ 
oxyde poltasse for miate‏ 
de carbone 8 ۶‏ 


مبحو ٹ ث قلور قا ر وبل باخود مض قاور قار ون 
ره ادر شعاعات شمه بل حت 
اله احاد ادر . بو حسمك رموزی حض قاربونك ےھ م ایی 
جوهی فردلی بر هت اولدیغی کوسترر . 
9 


EE‏ قاور 


سس و او زا 
OTe‏ 


۱ 
1 
0 
f 
۱ 
1 
1 
1 


رو کل 


7 
0 


E‏ اون آیکنجی فصل 


a EES E Pe 


2 "قاریون جسمی کم ورك موّدی اولدیتی اختنافلرده SERE‏ 1 1 
ری 5 


قلور عاد ت محلول آمونتاقسی حص فاروی سواه 
بلع ادر . ه_واده مض کار نو نك تەین مقداری اجون اول 
اول حامض قار وندن حروم وححمی معلوم هوا وتاس اله 
علو ووزنی معن ر لیهییغ بوریسیله متحد قزل درجهده 
من و حض حاس اله ماو شیشه‌دن ر وری درو نته‌سوق 
اوللور . 


وس 


سس 


۱ 4 او‎ UALS ۳ 3 


کیمبای غر عضوی 


۳10 

کک و حتی لد نستارنده ودی حالده مض قارون 
غاز ی طوت وقوعه لکسزن بلع امده سلور فقط زباده نس تر ده 
موت و قوعه‌کلور ۰ ایکیوز اللیده ری حض قارونی حاوی 
اولان مخلوط دروشتده ر کوك اولور . ر حیسوان مش 
قاربون واسطه‌سیله خفیفحه تسمم اولندینی متعاقب هوای 


. سیر 99 س ادر اسه هض قار ون رل رها سرطه له طبعت 
اولوقت حض ار ون حہض ۶اس واسطه‌ستتله 1 


ا طل فنان طرد او ور لین ال ور حسوان در عقب اعادهٌ 


بوروسنده ترا کم ادن حامض فار ون حالنه ړل ادر . ۰ لو ۹ عاشت اعبوب 3 قاچ SESS E‏ طو بلار . 


ور نك وزننك رادي حص فار بو بك بد حت ادن 


حامض فار بو نك مق‌دار ی و لعده مض فار وَیگکنی ی ر 
ادر . ۳ 5 


: سم‎ E RE 
هص فار بون اکر ار‎ (E۹ ماده س‎ ( 


۱ 


9 ححماك او دشده ری مص فار وی لوي هو ای 
نسیمی دروننده یکرعی او چ دققه‌ده هلاك اولور » 


فاعل مور بدر . 
(تلود رتاد) مض قارب وىك مو دا و ضه به نسبتله کر نوات 
دمو هنك ماده ملونه جراستنه دها زیاده مناستی اولدیفی 
E E‏ و زهر د کت احزای افاده و سان اجّدی 2 
اکر فی‌القیقه قان حمض قار وله رلکده تحر يك اوور اسه 
مض قار ربون ححم ی م مولداوضهسی وا به شل 


مو سمو عسههاات 99 ر حبوانك وانی هو اده 
: 


ای 


( ماسح ۰ ) لور ٹار نویل مق" ححماری 


۱ مد تلور حض فار ون فلور فر ول خود هج فون 


ون حاصل- ید رل شعاعات به مستقنمه ك 2 تا 
احاد ادر ا حسم احق مت اف اولدیتی .وفت قابل عدر 
اولوقت بک در حه‌ده غلبان ادر و حامخی قلورمثنا کی معبارانه 
اکر ای کر ادن حن 5و فولو ر غازه محویل اندر . صواله 


13 را ارو و حامض قلو ر ماه 2 ادر . 


فم ق" ملم > 1 سا ۲مق . 


قاور فار و بل صمو حامض قار ون حامض قاو رما 


00 02 112 0 ) 02 2 ۲۲ (Cl 
` chlorure eau acide acide 


de carbonyle carbonique chlorhydrique 

بو جسم اسپرنو الله معامله اولندقده حامض قلورما اله مایم» 
دنه حنق فوقولی» ٩٤‏ درجه‌ده مغلی ۰ صو واسطه‌سله 
اسیر تو و حامض قاربون و حامض قلورمانه متحلل فم < قم م2 
ار قلور او فسقاروننك حاصل ادر . 


اھ عون باک چ 


SE a E PIREKA EFE 


اون اکنحی فصل 


( مارم = ۲۵۱) کیربت قارفونم ف کڪ . س تا یله 
حامض قار بو نه ف م مشاه اولان 6 2 فار ون هو انرص دہ 
بولنان‌فار ونه ندرا کوا وت عالاو هله حصو له کاو ره توح 
راحة کر مه الله متصف ۰ زیاده‌سیله کاسر ضیاء متحرل ۰ 
ل و ما زمر ۰ ات حصو صهسی ۵ درحه‌ده ۱,۲۷١‏ 
اولوت 2 در <4ده عل E‏ ادر ۰ غار ر حامض 1 kî‏ 
کر تی حاصل ادرك ماو ی ر شعله اله هواده تار . 


Ea‏ رخ بت ف ا 


کہر یت قار بون »ولد ارت ی رون 2 ` عانکبریی 


E EOE ۶ 5 ۶‏ م۹2 U‏ 
2 و ee‏ ا 24 
لو جم ک وکورتی aT‏ شمه 
زوت طبارەی رحنهلری قاو حوعی حل ا صنازعده قاو 


کر رت و اسطه سیله => رارت و و عير متا 


4 حاله فو سی اجون و سانات د هه 25 بوصه مق 


قار ون ضرف و اسلا اولنور. 

کریت قاریون د ھ قاروتارله قابل مقایسه کرت 
قار نويتار کی ر طام م‌ ڪات حاصل اتك اجون کبریت 
ی ی ار 


AT 9 ات‎ 

A 4‏ تف ڪ ل 

قار و نیت سو دوم جروت قار بو دت‌سودو م 
N a2 Û O03 N a2‏ 83۵ ) 
sulfo carbonate carbonate‏ 
de sodium de sodium‏ 


9 


4 7 الا کی ممن الاضلاع اولەرق متدلر در ۰ سبلا دو م 


۳ 


کرت فاریوبت وایوم فلوقسرای اتلاف اون 
بااهناعه امتحصال اوور ۰ 
سیلسیوم  Silicium‏ 
) ماده بت ۲۷۲6۲ )) عمم ملاسو م مصا سر ١‏ است و E‏ اا 


E‏ اك اجون اساسارله عزوج اولان حامض 


اد باخود ین عبارت اولق اوزره مود ا ال 
2 گا طنعتده فات منذشمر ن س مدر 5 


کک م قاریون کی عناصر ته خلل کلکسبزین حتاف 
ده اور ور بو جم ی شعل ۰ غر‌افتی الشکل 


رز وس از طر فندن کف و شکل حالده استحصال اولمشدر. 
و ال امك اجون ور در حهده مصاعف 


2 موسوم وپوناسیوم س فد ف مقدار عظیمده بونایو 


رلک آسخین اولور . اولوفت فلعور بوتاسیوم تشکل 
4 > ابدرق بوده بیقاه‌رق ازاله اوللور . حال سربستی» کمش 
اولان سیلسیوم حال مسئوفده قالور. اکر مضاعف فلمور 
سیلسیوم و وناسیوم مقدار عظیمده آ لومینومله ر لکده 
تسخن اوللور ایسه سرست قالان سیلسیوم مقدار عظمده 
مدرم دروننده متحل اولوب اوراده ترد واسطه سمه تار 
اد ۰ عرافتی:الشکل بیو وو مخلو ظ »خالص آومنوم 
معدن سای معدنی حل ادن و فرافتی الشکل سلسیومدن 


1 
1 
1 


ات ی ی جات مان تن او ای ود هت ی ما ی ی ت30 


LL ا‎ e دس‎ 


مان وت رل بان ا ى ر 
وحامض قلورما آله ماف معامله او لور > سنت‌قاردوویل ) 

وااصل توا اله سودومدن عبارت بر خلوط واسطه. 
سیله مضاعف فلعور بوتاسیوم و سیلیسیوم ارجاع اولندقده 
سرست فالان سلسیوم وناده مجحل اولوب ادن جلای 
معدنیله متصف. متبار قاربون کی مثمن الوجوه. چلبك یی ۹ 
9 بلو زار کال ده فرق اندر . ونای a‏ 
ا حل اندرك ونار ترد او لنور . A‏ 

قلور اوك حلبلندن و مار ؛ e‏ ا 
ET‏ وزن حوهر فرزدسی ۲۸ در ( غودن ( سیم 


رده س در :۰ سم ۱ 
شکل سب لاس یوم ناس lk‏ د &K‏ 
سیلس حالنه سدل ادر ۰ سیلاسیو ك حتاف آ 


رسی غير فابل اشتصالدر و ساض فزل را 
اعکنزن خالص واو دروننده لسن ا J< i‏ 
EE‏ مت اولز. قویو قزل درجه‌ده غاز ِِ 
بو جسمی قلور مولدالاًسیلیسیوم باخود قلور ابدرین س ق آم 
حالنه مدیل اندر . 
امتزاج ادوب قلور مثنا س ق * حاصل ابدر. . 

(ماده - ۲۵۳) ققود یلیسو سج قلورایدرن باخود 
قلور مولدالاء سیلبسیوم س ق" م وقلور بع سیلیسیومدن 


قزل در حه ده متولد فلور و حسمل 


1 


ES 


نک عبر عضوی ۳۹۹ 


و عبارت اولق اوزره قلورك حاصل انتدیی ایک کی 
متا e‏ . سیلسیوم فلور فورم آسمیه اولنان قلور ادر دن 
س‌ق" هب ر تر کنات یی سسله الاك 
دلب اولدرق ووهار طررندن سان 


ك ولور فورمه فق؟ ها میا 
ea‏ 
فر و دل ولادبورغ کر در جهدن ل در حه حر ار ده 

باس فلورماء غازی دروننده سلسیوی لسخن ادرك جسم 
I‏ ود ری حال صافیده استحصال و خصو صاسله رموزای عن 
۱ و جسم او وز درت درحه‌ده مغلی ر مایع اولوب 
ضو چم مد وری حامض 2 آله سیلسته حل ادر » 
3 اواو ج بح اسيو م و فزل در حه > رارك حصولی 
اد کڪ خین او لنش SE‏ اوزرسه قلورك تأمبری 


۲ ر اسطه ایتا تءحصال او له ټلو رسه ده ستلس واسطهسله دها 


قولای. اکسال اولنور. حال صافیده ژلائیی اوله‌رق‌سیلس 
۱ اله رون اط و تکلاس و عده فزل درحه‌ده باس ر فلور 
ر ا درو ننده لسخین اد لوب مالع NES‏ آبر ند او لفش 
Ee‏ رن دروننده طوپلانیلور . 
3 و ۱,۵۲ قلات خصو صهسنده اولوب اللى 
ادن ر نکسز ,ما هدر که صو اف قلور ادرن س ق م 
79 سیلیس و حامض ولو ر ماه محال ادر 


درح‌ده ا 


. و قاور مت ار 
س ماعمر وم اوزرته حاعض فلور- 


ماك ۷ همه ِ# و سیلسی مو لدالاء غاز ی م 
مق از ر عم و اله محخلو طدر وهواده ر د بره مشتعلدر 
Ea‏ ۳ 


أ 


ge le mh iar 


= 


e‏ م ی وھ تو ی و ر در یک یتر دد ر 


پس ت ا 


۱ 
۳ 
1 1 
1 ۱ 
۱ ۵ 
( 
11 ۱ 
۱ ۱ 
۴ 4 1 6 
TN 
1۱ 


اون ایکنجی فصل 


جسم عن‌بور موسیو فربودل ولادانیور غ طرفندن حال 
ا وصلیل‌اولعدر. و کمیا کر اه کوزه‌ستلسل 
مولدالاء احق تقايل اولفش ر تضشق محتنده ویاخود خفف 
بر حرار نك ر ا ر دنه مشتمل اولور . 

( ماد ۲۹۶) یل (مامف سین مزا مان 
میلیی ) س م س سیليسيومك مولداخوضهلی کی ِ ۳۹ 
سیلیس كرك سریست حالده وکرك سیلیسیت 


کار ۰ ضراعت سیاسدت بو ناسر موم ۰ الو متوم ر 


تین ادر ك کت حالد. ه 7 دده ریاده مرذوگ Ng‏ 


۳2 


سدح 
١‏ :۳ اولوب التاردن ری س م مگ هوای راطب واسطه یله ار 


حسم لر دن ر در a‏ چم غات 3 منظر ه 1 اندرلك 


0 «لوری و a‏ بتک 1 وتو رز معبار ولد قده ۳ ۱ 


محختلفه - ی مو حود اولان فوراآسی کل ادر قور E‏ 


۱ Oe. E 
ی و ماستاری رفاج صو حزو فردسنك سق صله‎ ۱ 
رب‎ 7a 


شکل عو مسی | ی وجهل را کی و yr‏ 


طرف گذا ال وجهل راهرامدر. اا ت صو صه‌سی در ۰ E‏ €< ۱ 


حاعی حمزه جك قدر خایجه سرت اولوب ار OE‏ 
واقتداردور ی همالکدر . قوار تسك‌انواع ختلفه‌سی‌ملون‌اولوب 
کک ر SEE‏ فو ار تس 
قوار تس ووحهله‌در. قومیی بالحقار ۰ حامق طاشى» عقبقلرء 
اجه عقیقار: وار فو مار ستکل دن ا کار 
وت فد رال رعن شی شمه اهر 


هت ) حسللقوم ( ۰ صارارمش 


A 


ادر و فان غرهربت کی لا سبلسدن متشکل ی Ok‏ فاز ات 
معد سه‌ده ولور. E‏ ات اف و سشکل بالاماء حامصض 
سیلیس درت فم قارو وت سودوم وار قلع سیلیسیی فومی 
آذابه اندر ك الال او لنور. شک ادن س سیت ودوم 
قار صو و اسطه .له اخد او و را و محلول حامض فلو رما 
و ۰ و اسطه .له رسيب اد بلور. E‏ 2 بر کتله* ھلای ES‏ 
he‏ 4 سملسدن آراد نی چ حفا وت o‏ بر و ۱۰۰ در هده 
آسحین او لذو ر وبلاماً سیلسدن عىارت توت عبر محل فاسار 


صو ۳ ر. مدالتحفف بشکل اض رنوز تشکل ادر. 


سل ادن حصو له کاوات سرت و رحاجی ڪت له ار 
ا 


حوق حزو فرد حامصك س 4 احادندن د ادن 
E‏ ان حامضات اراد ا حلاده ا قورو داش 
شو ۳ س م مد م ترکیبی ی بوتر کې 
ایی جزو فرد صو تتقیصیله اوچ جزژ فرد حامض سبليسك 
س م مت احادندن تشکل اعشدر. 


هلاعی سيایس 


E a ۳,‏ س م هلماح س م مگ 
۹ 1*0] 30 


3 <وق ماست بر ناخود ES‏ سب اة مو حود : 


1 
1 
1 


هه کے 


۱ 


7۷۳ 


۳۷۲ اون ایکنجی فصل _ 
ترکب مذکورر جزق فرد حامض سیلیس س م م1 الله ایک 
حرو فرد بلاما سلسك س م اتحادندن تشکل اعش کنده 
۱ 1 مل حظه اولله‌ملور. : 


کیمیای غبر عضوی 
اتدیکندن E‏ مو لدا!اء قلعو ر سیلاس باخود حامض فلعو ر 
سلس ایی متندهده اشعار او شخدر ۰ 


۲ ۳ ۲ أ ٣ ES‏ م کے س + تا وی 
E‏ ص 0 مم کک رل 0 8 + + رف 8 ۱ 7 قلعور سیلهسوو کح سیلهس حاأءعض مو لدالاء قلعور -یلیس 
وم MO OT E2‏ ۰ 8 251۳16 8 0 9112 ۳ 391 ۱ 
,HO 8:0 11" + 0‏ 0۵و ۱ ۱۳0 fluorure 600 211100 ۲ acide‏ ۱ 
N ( ۲۵ 0‏ بالل توا ا ا ۲ 3 006( ۱ ی ۳ ۱ 
۱ مت ۳ نو جام صو درو نه عو ر مہہ => سم در 
۰ حاعیی ا ۵ عبر فا بل اذاه او فد ریکلی غاز علو ند ۳ ۹1 AN‏ 3 1 ۱ م ا ر و 


۳ حصال اولنور. . عن زماده حصوله کلان ن¿ هلاعی لك 
2 ور سی س اماه حول فلعو ر سیلسیوم حیو ه La:‏ 3 
شدقدا؟ ره صو مك اسرد و تحلل | ده جك و حهله وری حیو ه 


س اولور (شکل ۰)۳۸ 


قابل اذاه‌در. و و اسطه سه و معد تلر و ا-طه‌سیله عبر فاٹس 
ارحاع تن e‏ متا او لق اوزره 2 مات وگو سل 
عبر ار 0 و مذکوره‌تك كفەنى سيایس انه سدل 
امك اجون فلو بلر له احاد باود ل در <ه‌ده قار و تج ةلو «لر ی 
تحلیل ادر. ا 

: 1 رع 
۱ محلولات لوه مابت سسیايسلری سمولتله بلا ما (عمیلسی 
1 غات صعو سله حل ادر 2 وسىلاس متم لر اوزر نه احق مار 


کی کور نور ن ay‏ 
ON ED‏ اقوت میلیسوم س فك . .شىشەدن 
معمول 7 بالون درو ده نوز e‏ فوار تس اله 
۱ : 1 معا مه او لدفده فاعو ر AS‏ ن و عبارت رت 
۲ د خروج ادرکه ات یالکز ادل تأئرای‌صو واسطه یله , 
۱ هلاعی سیللست4 و مولدالا فاعو ر ملاسو مه س‌ فد کل 
| اھ کر و مولدالاء فلمور سیلسیوم حامض کی اجرای تافر 


oa samane raat 
و م ی‎ e e مر‎ 


aaa 


a e‏ کا اس 
e‏ تس و sota na saga ans‏ رگنس م 


(شکل س ۳۸) حامض مولدالاً فلعور سلسك استحصالی 
هلامی سیلیساك تشکلی واسطه‌سبله مایم کته کی بات نو 
زمان ماده منحجص‌ده ر رز و او زرنه اسلور و حامض فلعور 
سیلاسك محلولی اولان ر 1 بع طوپلانور. وجسمك ر کی 
املحه‌سنك ليله تعیین او 9 6 3 او ندش 
.زمان سیلسله حامض فلمور ماه حلل اندر . 

ب 


E KEG, CRASSA Bn DOB ED EER RD oan Apna‏ 7 سای هس رز 
اس مس = 


وس 


V4‏ اون ایکنجی فصل 
مر ۳ وتا E‏ مس من 1 A‏ 
حامض مو لدا1 ۳ هرر -ملیس صو سولیس حاءص فلع رماء 
Si ۲۱۶ H2 2۱12 OE SIO 6H Fl _‏ 
acide hydro- eau silice acide fluor‏ 
fluosilicique hydrique‏ 


اك محاو ی جاده مس هملد ر ۰ بوا ar‏ ۲ امایحه E EY‏ 
مو لداناء فاعو ر E‏ ماو دم صان رل فلعو ر سیلسیوم 
۱ و و اسيو مدن عبارت هلا ی ب روب حاصل ادر . 


٩ 
ماده - ۳۷ قار لور سبليو مر ا ا‎ ( 


x 


بورك . حامض E‏ فلعور بورك مو جودی ی ورله 
حامض سیاسك مشامی . اماحه کثرۀ بوره 
موحودی ر جوق زمان بوره ی 
اتد لر هده سو بتکم و حهاد کک عنصزی‌بر فامسلياد ەک 
اناد انمض زرا: بور او ج حو هر فرد قلورله خاد اند کن 
اوچ آتوملیدر حال وکه ا رم پم 
مو حد اطوهر فرد درت عنصرله احاد د اندر . e‏ 

فاز وه سسوم اواسندهی ر aS‏ 
جم عن ات بردو اور نی من رسد کت ان 
ابدر و کی رموزانلده اراد اوللور . و خصوصاتی لاله 
۲ کلامق اجون لوح آنبه‌ه عطف نظر انك کفایت ادر. 


GHA فز رز مک‎ a e 
hydrogène E FE hydrogêne سس‎ 
.carbonêé ] قار بونلی مولدا‎ cilisié دیلیسیی مولد اا‎ 

CGC C14 فق‎ SIO ق‎ 3 

سح chlorure EN‏ هت ماه 
فلرر یوم de siliciaom‏ قلور قارون de carbone‏ 


A 4 


ات ۳ 


YP‏ #۳ او 4 J AUN‏ ون 


FET TEE E FEAR 


بای ع عبر ۳۹۹ ی 


E 2‏ 
سق" — ۱ 018 Si‏ فق ب .۰ CCBH‏ 
قلورمو لدالاءسیلیس ` 4۵ CHIOFOTOFIê  مروفرولت Choy‏ 
silicique‏ 
N ۲‏ 0 
س م 02 1 ٩‏ ۵ م 02 0 
بلاماء حامض CTE‏ ۰ ۵0۳۱06 بلاماءحامض فا. ون ۰ ۸0۱۱۲0۳/6 
carbonique silicique‏ 
س سے' ده ٩‏ و بت ۲ (S2‏ 
EEE‏ ۰.۵01۳6 مریت فار ون sulfure E‏ 


de carbone 
وامال حسنه‌می وا طه یله شړهدن وارسته اولمشدر. و عال‎ 


de silicium 


۷ ص کانده سیلشسو رات قار ونك ر فاعم او لد 


حاصل یله یکنی ابات و اراه استدی ۰ ندم‌یدرکه و مناسبتار 


کے خواص حکمیه‌ر ك مشامتی اقاده 0 ۰ حی 


a 


ل د جسم اولان اما ا زوین بای ۳ 
وه قريب امش ورموزننك و E)‏ 

ای سسله غاز حامض قار بو نله عبر EG‏ 
فرب الهش اه ۳ ا اه حکمبه‌لر ی 
e‏ نه مشاه دکلدر . 


ر ماده — ۲۵۸ ) «ض »۳ 
سی له له ولای ھ ر هدر غات دود 1 اسهده نه‌قار نون 
و س اسو م قاملاس نه ر اط او زه لور ۰ یا طشفه ولای 


سملاسی EL‏ 9 
ات سیلسیو مه مقار ی 


سم لاسو مت NERY‏ ۳ باه مله قا بل الا سه .7 حامضص لای 
الا ما حامض فلای. فلو ر لی حاصل ایدر. 


1 
1 
۱ 
۱ 
1 

1 
۱ 
1 


٩ ¥ ۰ ۴ GP 3 ١ ۷ O° اد‎ ۱ 
۱۳ هه‎ VIALE 2 E VED اس‎ 


۳۷۹ اون ایکنجی ل کمیای غبر عضوی 
Roe Si Cl4 2 Sn ۶ 3‏ 
کک کے تست س )6 حح ان 
chlorure de 2‏ 2 کے chlorure‏ شه معد تراك ون 
ا stannique‏ وه de silicium 2z‏ ۸ 1 
2 م۳ Sn NE CIEE‏ س م۲ 0 Si‏ 3 ) دادن سح e۹‏ ( شه معد دار ا امات اتد مر 
سب ی ROS 2۳12۱ 7 TE bioxyde detain‏ 
ê j‏ وه (anhydride‏ کس مې زازه مناسبانه نطر ا هی قا مایا د« عض حسمار ك بکد یکر نه متا نسار ندن 
(بلامأحامض قلای) س باس 0 ماه 0 اج 
2 ۳ اک rs) SnO3 H2‏ سر دص H2‏ ۹103 د زیاده EEE‏ مت ار ابه آتدکلر ی 9 ا قامه ده 3 ۱ ٣ر‏ ر 
acide stannique AEE‏ >اءضسيليس acide a‏ 


فامبلا باخود هت تشکیل ابلدکار نی اشمار ادرك اجسام 
AF‏ کور طببعی فافیلبالر ه سے EE‏ قاملا 
ود ھا تلر ی لته ر اق امار لله اشعار اد : ۱ 
رنجی قامیلیا مولدالماء فلور ۰ وم ۰ ارود حسحت فلعو ر . ۱ 

© کی » مر و هه کر تللور. ۱ 
e 2‏ « وت س فو سفور ۰ ا 0 وان ۳ 1 


0V‏ ر 


پک 
و شر اط موه فلاق سم لاسنو مدن anl‏ معدن ۱ 
هم و سید ه مطا لعه به ری ور اند رو ر سهده وه آخرد تین ۱ دی 0 / ۱ 
اصل معدناری غر ادن خواص حکمهه مالك 22۰ Aa‏ 0 ۱ 
۱ ۱ ا ۰ )اتوب پیت ا دن هرك ۱ 
وباخاصه مو لداع ص4 اله ر هص وای 0 و Zil‏ 3 ین را 0 1 
مت تشکیل اندرك حقرتی اساسار کی اجرای وظفه اج ی بالامتزاج حف برقاچ انوم مولدالا شیت ایدر ۰ ۱ 

عم بل اندرلك حقنی اسا-لر رای و ی 
ون ضایر E TE‏ کتو و 


بو ند دشقه ماهت لار مقابل و ر ف صوحزو و دی 
تتقیصیله ر جوق حامض قلامك اتحادندن مشتق مامت ر A‏ 
مو حوددر. اشته درت حزو فرد صوی لص ان شض حزو 
فرد ا فلای ارا ادن حامض موحدالقلا ع ١‏ کر 1 
بو وجهله‌در واطاصل ستاناتلرله کثیرال تان € بر 
i N‏ , ۰ 


ف ٠۰-4‏ مم E‏ 2 ى و حسملر مولدالا مك مواحهه 
سنده آنومسیته یاخود والانس تعبر اولان ختلف رور 
ارانه ادر ۰ 92 آنومسته نك اختلاگ حسمار ك ی و 1 


کی تجمم مس ور ی معدن صبفغنه اد خال اعکده‌در. 
امدی فلای حسمی معد تلرله شه معد الر 1 وسنده متو سط 
کت مان لکن ماست اا سی باعق خاص»-ی ات اتل 


اولدیغندن بو کونی کونده جسم میور معدن اولهرق قبول 
او شفتدر 


1 مولدالاً شبت اتدکلر سنه وره : 
مه تحدا و هن فر د شب 2 اوملی 4 


monoatomique-univalente 


اون ایکنجی فصل 


می او هی فر دا ای آوملی 
diatomique-bivalents‏ 
شا او هی رو اوچ آومیی 
triatomique - trivalents‏ 


ربع او هن فرد س درت انوملل 


EN # 


د هرك افاده او له سلور. 1 
جو نک حامضص فلور ماده 1 ۳ فلو ر 7 انوم ولال 
ت اسدیی هله و اي عنصمر هك ار که بوع ا 


8 اس وه اشاعیه‌سی کات هرت را اسدیی 


د ف فلور روم و بلاماً که حت فاوری وا ق یم 
فلور وسفود 3 باق برام. قواز سپلاسوم: e.‏ 
بور جسمې مولدالااله اعدیی حهتله انود یہ 
و ف EE‏ ولور ور ی استخر ا اج اولمشدرک 7 الك 
فلور 1 هن وارك اوچ ۱ ولج اولدیفی کونرر. 
ر عنصرك اوي فطیی دکلدر. ادن رك 
ی سم من ورك NAL‏ 
امتز اجنی 2 هل دکلدر . 


فو سفور اوچ <و هی فرددن زیاده مودافً | بله امزاج 


معا سه سی ا اله" عبن فو ده اشاعبه‌ده 


امز . اشته فم ے رموزنی حاو ی اولان مولدالا فو سفو رده 


۷ tétratomique-quadrivalents 


فلور و اسطه له ی ان ا واج e‏ 


٩‏ نی 


کمیای غر عضوی 


۳5 1 3 1 
فوسفور اوچ اتوملی اولوب زیاده مولدالا بت ايده . 
لکن فوسفور فلورله ایی میک مثنا ف ق" ۰ ف 
ادر و خامس قلورله رموزنه نظرا فوسفور قاورك مواجهه. 
2 و ی عنصر لی احرای فعل اتديي کور باور 
ثالث قاور ور دی وو سفو ر مشدوع دکادر بو حهتله کل 
قاور و فق" تشکل اجك اجون مو حدالوهر 


1 فد اولان با ی 1 و مله و ك جض قاور فوسفور 


7 


یکدیکرنه معادلدر و اده آتومفیدر ۶ را 1 


4 "م حاصل امك امجون مثنای اه وه دون و 


صه دن 7 آنومله را شه سلوار . 0 
ا لدا و ۳ رده E‏ فو سفور مو 0 
کدل و سفو 
9 ور ف 


SES تعلق اه وق م وع اسبه ده دای علصم ار لد‎ >2 ١ 


فو و امیر | کی ازالعغه معتّدر دره اشته مولدالاً 
حاممض اسواد ۳ بله بالامعزاج ارود فو ةو سوم ف ب 
A‏ تال دی نو قبلد ندز . بو نده فو فور ش و 


1 8 کش عنهم لر حتاف ۹ فقو ده امیز احبه اطهار اده - 


< 


1۳ I 
اولدقری عنضرء ومساملات کمنوه‌نك ارال نظرا اوچ‎ 
و باخود ش آنو ملندز مع مافه شقه آنومستته‌ری اصل‎ 
توف او وفاملیامنك عنصراری ایک ا‎ 
مع‌مافیه بعض ص کانده درت انوملی کی ا‎ 
مدرت. 1 او بل اولان کر رت بو و جهلهدر.‎ E TE 


اور الک ز اوج ات فار ون اي و درت و 


حن BE‏ دج مد AEE‏ سور اج و و و دش ره 


ن > 
وج وی 


و مس وچ 


| 
۱ 
1 
1 
۱ 
۱ 
1 
11 


اه و ی VE‏ ۵ اه ۱ 


wi 4 PTE وا‎ ۳ ۳۳۹1 2 ۷ ۱5779۳۳ OE 


۳۸۰ اون ایکنی فصل 


ص قار بو نده ۳ م اي ول وحامض قارو نده 1 درت 
آيوملىدر. : 


rs > iia DTS ۳ 10 8 SSE 5 یی‎ SE ERE SEE 7 


ای غنر عضوی ۳۸۱ 


امك رموز تشکلی تسمیه اولنان بر رموزی تأسیس اغکدن 
1 ندر . حامض قاور ماده م ق دندرک مولدالمانك ر 
۳ فلورك ر آنو میله بر لشم‌شدر. و ر آومی اک 
ارك انجادندن تکل ادن کات متشامهنك ‏ د فی قلور روم 
ارود فضه ف د روم وناسوم ) کافهسی حامض قلور 


ر عنصم لد ا دک عنصم لرك مواحهه‌سنده‌ارانه 
اتدیی قو امتزاجبه‌سبدر. قوءاءتزاجیه ایسه مولدالاً وقلور 
وروم وایو د کی موحدالوهر فر د عنصم ار له جم ج ورك و دی من تونه باقدر. 
ات ابندیی مرکات و اسطه .له 3 و مین k‏ 0 2 موده مک م موجود اولان مولدالانك ایی جوهی فردی 

عنصرارك آتومیسته‌ر ی اشمار امك ا رز | Ee‏ ترلشه‌من زرا ارتق وه امتزاجبه‌اری بوقدر . 
کنو ده اک اسمار ویاخود رقار قوللانیاور. ور د دیدن بوادا وت وه ا 

ق . . فاور بوسنم با له عر و‌اولهرق متحددر . صویك م ‏ م م رموز 


xX® 7 :‏ ۱ و : AE‏ 
Cc _chlore monoatom!q .1€‏ 74 و کل ی والصوّل احادی افاده اندر. كذلك حامض حت فلو رده 
7 


۱ ۱ 8 ی : قلورلة مولداسا طوعر دن طوغریه متحد دکلدر 
۵ 2628 02۲ را ۱ و ا حامض فلورما تکل اعاری وو جسمکده 
a ۲ 7 t4 e ۳‏ ۳۹ 7 

و . ود اوج آونن وله a‏ ثبوع ولوب ارتق مولداخوضه بت اغسامی لازمکلور 
۳ 1 1 ۳ 1 3 ~~ 4 یه ۱ ۳ ۰ بح 
Bo bore E‏ 8 و زا تور مولدالانك هي ری بر انوم مولدالا و ر اوم 


ESS 
E کرو‎  silicium tétratomique 
ف فوسفور بش آنوملی‎ 
Ph phosphore pentatomique 

( ماده س ۲۹۱ )عنصم لرله آنو مدستته‌ار سك معلوماو ی 

مر حزو فرد داخلنده عنصر ارك و معلومات استحصنال 
اید اجه به ودر EEG‏ مل حظه ادلش اولان حال سدسی 
معرف رخثه دخوازه مساعد دز . و حال لین تمان 


تلو رله" مشبوع اولان مولداحوضه‌نك اومبله اتحاد امشدر . 
حامض حت قاورنك تشکلی م -م - ق رموزله معیندر. 

حامض بحت قلوری صو کی تشکل و ادوب صو 
اله عین طرزده در . حونک ره اي آنو می 
بر جوهی فرد بر آلوملی ایکی جوهی فرد بت ابدرك مشبوع 
اولور و ر جزوٌ فردك دروننده‌ی و انوماردن ایکسنك 
بربنه تمویضاً فام اولدرقدخی مشبوع اولور. بو وجهله فوق 


دم تک 


۱ 


Pics ANN aoa مشر تند سند‎ 


ES I DOES COLA 


1۳1 se 
€ a e ۱۳ ari ha Ah DE 


AY‏ ۰ اون و مر 

قاور فوسفورده ف و ا 21 خن انوم فاو ر له مشو عدر. 5 مشموع مو حداطوهر فرد هم م عنصم لرندن عبارت ر هبات 
حهض قاور فوسفوردەک ف م 7 فو سفورده مشوعدر فقط ۱ رك ادر حو آنوم مو لدالایث اشغال اسدري مو قح 
وراده ای ائوملی اولان ر انوم مولداطوضه ایک آنوم قلور ای رز : ومو حداطو هن فرد اولان هيت علص ره حض 
رنه اقام اولش وبالذات قوءامتزاجبه‌سنی اجرااعشدر جونک ٠‏ قلور فوس‌فورده ر آنوم فلورك موقعی ضط انده‌حکدر و 
ك اوم فلورك رنه فو-فورله رلشمشدر. 1 کفیت بره حامض فوسفورك رموز تشکلستی اعطا اندر : 


i ۷ 


9 1 ۱ م 
حض‌ ولور فوسفور فا م رمور O)‏ ی جزژارم] 9« م ERE E EE‏ 


9 ۱ ۱ ۲ 
۳ 9۳ د ۳ 


داخلندەک ره و قاور آتومار نك نصل واگ قاری 7 تعصض 3 ور فوسفور دو حامض EE‏ 


۱ 1 1 حا ص «و سور ۱ 
8 ور ۱ 
۱ ار اه اندر > وراده سملن من نو رتك AT‏ او لماوب 7 O8‏ ۱ 
PH ۳ 1‏ ۱ 
1 1 شش 3 ی فو سفو رل <و ص فردسه ۳ 5 9 3 2110 I 30۱ 0 H)‏ ۱ 
۱ ۲ رموزده ات ر عمه ر دیک رلرىنك کاوه لت ات E‏ ۹ ھک ۳ بچدیم a ET E acide, ٣‏ 
۰ ۱ رموز ا ج ف فو مورك اوك و A‏ 1 ا ا BISE chlorbydrique‏ ۱ 
o 2 a ۲‏ 5 ۰ 2 یہ ۱ سس ۰ 0 2 ۱ 
ES 1‏ و ۳1 O‏ ۳ 1 ۱ 
۱ ش او لد ی معلو م اک ن حامض فو -فورل رم هرگ 9 چ ۰ 1 فاو ر وو سفور € مشا ف 0 1 رموری‌حامضص ۱ 
اده اده 11 تا ۱ O‏ 1 ۱ 
لین : وراده درت نوم ی او هر ف رداله او ء وم 1 فو فول درو یبش آتوملی فوسفوراهمو<دا وهر فر د 
مو حد ال وهر فرد نص اتحاد اعشاردر؟ ۱ 


سره 


+ ۳2 هبلتی واي 1 وملی ف جو جر فرد مو ادا و ضها مه 
صو دك متس م سب مب NCR‏ قاور ات( ےر 


کے وی اراد ادر 
بو ندن‌استنتاج EAE CI e:‏ اه ۱ 

وه رن ا مکی جسم لرك عدم مشبوعیتی سبسله / 
معین اولان و مختاف | نو مدسحته لرك جدرارندن عبارت ونان 1 
هیثتار ابلهدء مشیوع اولور. مم هیئنك بر آنومنی اولی ۱ 


1 کے 


9 ام زموزی و ٣ص‏ قاور فوسفورك اوچ جزوّفردصو .ك 
تک نله حامض فوسفور حالله تحولنی در خاطر اىدرك بر معاوءاته 
دسترس اولورز . بو حو لده قاو رك اوچ وین ها ری ‌حامض 
ا نتکل اعك اجون صو مك او چ حزو فردسنك هر 


برندهی پگ آنوم مو لدا ای دن ادر و صو جزو فردی ۹ اتوہ ملي م عنصر تك E‏ مش وع او 


رم آهب ۸ آنوم مولدالاً ضايع ایدر له عمر کیل غير له بالذات ا۔۹ سی اولوب ا الك ۹ 


4 


و عضو ذه غیت فاندءل وب تیا معد رده 1 فاندءلیدری 


قادن ری اولان رموزات کله سکوت "له کشا 
بر له مه ادن بو کتانده حدود ا ل ا 


مکتب‌فنون حریبه شاهانه و فلت 2۱ ده ملگیه ده ندریسن اولنور 


ای معد نك اتدای , رده رموزات تشکله‌ی 
۱ ۱ اج وفصیل أك e‏ دکلدر. ورموزات نجزاق عددده 1 ی 
9 جتصر ار بر حوق کا e.‏ حاصل ابتدیی کیمیای ۳ e‏ 

۱ ترا . کب جر به شا هانه یا معاونی وبطر مکتب م قاو اا 
صفاری ی 5 ابت ی پراده نوزباشی کیب لی طبیب مکباشیسی 


3 کر مود ن عبداه عمدی تن رانف 
aS CC‏ 


9 


ی 
۱ یم 1 ۳ 5 معادن 
ت 


+ 


۱ مرا تس سار ۱ ارف ك ىڭ فر ار باه و معارف نظارت 
8 2 :€ 


+ صاحی میرب وا اولیان مهار اودر 
ی : 9 ۰ ات سول 
E 8 ke.‏ چ E‏ چ ۰ 
۰ و ەت مطعه‌سی ج باب عای حادم سند ه 
: ی 1 3 ۳ E‏ بای 
۹ 
ha: »‏ ج ا ES‏ 
ا ۳ ۲ ۱ ۱۳۱۰۰۰ 
3 6 ی 3 
2 
e 7‏ ۳ 3 تیاس مود ۳۹ ۴ 


U: ARC: am REA وی و‎ a a e ` xam rr mae: ae me xe amac enam aoe <a: ae ۳ 


کا تھ ہک ھی وای پوس کین مه ب ست 
0 ۴ 
< 


e 


معد نار حلای معدنیه مالك » حرارت والکویق ناقلدر 
a‏ لت ایسه جلادن حروم اولوب حرارت والکتر هده 
E:‏ 1 عبر تافلدر . فقط و خاص-هار اصلا فط اولدوب ۳ 

اون اص : 2 | سموت خواص مذ کوره‌نك هر ایکسنیده حاودر . 
ا م 4 مدار لھ ریق اولان اك اعلا خواص ميزه عناصر و ص - 
۱ ۴ 3 7 مکانك وک اله حاصل ابلدکلری معاملات کموهه‌دن 
معادن - خلطهار - املاح I A‏ ااام و استخرا اولاتاردر ونلرده حامضارله اماسلرك 

1 7 7 ا نی او زره هو ستدر اه 


۵ ۰ 2 ۰ ۰ ۰ A 
8 صەہ دہ ۲ ومر ولرل اعہ یکی وا ص‎ 


هو 9 ن ون حسمل PE‏ اله با 2 


۱ ار کی نات کر که رطق تتقات حاصل ایدرک معتا 
مه لرل دز دہ مو هر فردیدری د مدطرر = ایا ممدع 7 ب عطاق م ت ال زره مات 
Sa”‏ من یورم کو عنصری ات وتان حالنه 2 ادر کت 


چک 
مدل , رار 3 اماس مور ان وا اماو زل 
2 ان ر ت ا ام ان 
3 : وزوجرژفردی ی ماش ۳ نی 


۳ 0 


a‏ وو سعور صو ادت درك نت فو سفور اله عر. معد لله 
شه مید دلر ا oA.‏ م اولان اس موت (EE‏ اواق 


E‏ رت E‏ لام ایض فوس غور ى م دیشلان ج 
( اد ۲ ) مہ مم ل رمم ند . اجسام IN‏ و 9 ور م ده ن حص 


3 شبه معدن و معادنه قسیمی‌خواص حکمیه و کمیوه لرسنكاهادی ۳ 
اوزرینه موّسسدر لکن sg‏ نی آهنوز اوزره شبه معدنار اساس کی اضای‌و ظیفه ادن حمضات‌ویا خود 
استدیکمز تون تصنیفات کی بو شسم حقیقی دکلدر . بور ایک 
صنف حسمارك یکدیکر ندن قطمیا رای ی او له من ۰ لہ 

شه معدنلرله معدنارك خواصنی مشترکا" حار اولان عنصرار - 
صانک تبدیل حال ادییورمش کی بای وظیفه ایدر. 


ماست 2ص مه لر حاصل اهر . و ند سشقه ی شه معد لرك 
کی وتو * اوو ۱ 
تلنیوم ۰ تللور » بالذات حامض ,کی و 

معد دار بالعکس ر حوق عد دده کات 
حاصل ابدر که کات مذ کو ره صو الله بالاحاد حامضات 


جات سح 2 = 5 ور و ایض اه SDE OOD OETA Bnd‏ ره ی 
: ۹ 


| ` ادر : 


E kra as 3 
ER ج‎ 


اون او حنجی فصل 


لی مولدالایی حاوی و فقط حامضاتککنه خالف خواصه 


مالاث ما سار تشکل اندر و طرده راا ها ار 

٣ض‏ و اسوم ولم وک ممَا بل ماست و م- م مص 
بار نوم بام ماستیده با م مل در . بو حضار وو مایتلر اساسار 
اولوب اعد بالات متا له و اسطه له املحه ولد در ر 
حال E A‏ 2 ایب رك حام‌ضار له حلبلات مصاعفه حاصل 


TE‏ ی عر 
حامض قلوره ا مائیت‌سودیوم قلورسودیوم صو سم 

0 با ۲ ۲۵ ا Cal‏ 

acide hydrate chlorure eau 

ll drique de sodium de sodium 

کم ماب ام E O‏ 5 
حامض کپریت حض باریوم . بریتیت‌باربوم 

dî HL. 498 0 E SOB EO 

acide oxyde sulfate eau 


3 
de baryum de baryum 


«  sulfurique 
ی‎ ۲ 
مع‌مافیه شونیده اشعار ابده‌لکه معد نلرمشتقات اساسفین رت‎ . 
ماعدا حضار کی تاسس ابدن مولداطوضه‌سی کثر مشتقات‎ 3 
Acide cromique E دهاحاصل 0 . بونازده‎ 
— Acide manganique حامض روم«‎ = 
. حایض قورشون‎ = Acide تما‎ 
کر ن: معد نارك باشلوجه خاصهُ میزه‌سی دانا مولداطوضه‎ 
اه اسات‌لر؟‎ 


ام مانغا 


e‏ اسزآماشتاردن عبارت ر حوق‌عددده 


۱ کات اعکدر 


e 


0 


3> 


4 Ky 
۷ 
و‎ 


اه 


کیمیای غبر عضوی 


و الماصل شوراسیده شایان اشعاردرکه ببسموت اله ور 


مستشا اولق اوزره تون شه معدتلر مولدالا اله بالاحتاد 


معان وسائی عي کان و ادر : الک شاری مثدت 
اولق ا #۶ هسی و اسطه له مولدالاه وت ادن معد دار 
اسه جسم بوره ادرا اتحاد ابدر . معد‌انك مولدانا 


اه احادندن حاصل اولان مکاندن 3 ۳ 3 9 ز در جه ناك 
تک له رم نوز له لور مولدالاً محاس اله مولدالاً 1 


معر و فدر 
تاد مشنای معد لر صوده عبر متحلدر باخود بلامدل 
ا er‏ صو واسطه له قابل شحلادر . فلور مثنای 
شبه مره کافه‌سی مض قلور مثنالر باخود حمض‌وطفهسی 
فا هرادا و ضهلی مشتقات حاصل ادر صو واسطه سباه 


یوم . 


N |‏ و 2 — ۲۰۳ انعم لرك تصنیفی س . معد لر اجو دده 


4 ا اجون اولدبتی کی هیچ ر مناستی مستوراولله‌رق 
وڪره قناعت خش 
اولق مشکلدر . حوق زمان تناردلك معدنلری خا درحه 
حرارتلرده مولداخوضه اله مناستتلریته و حظنات متشکله نك 
ار جاعه ( حضارندن قورتلمق ) مقابل مقاومتارنه کوره 


او له حق 7 تصدف حقبیی ه درس 


سظم اسدیی اصول رادت ونضمدن ون قالند اه ده علمه 


سول سح مت ادن و تصدف معد نار 4 مشامات طرعیه ار ی 


هد ر و لسن ادەمدیکی تله محافطظه اوماد . Aan‏ در 2 


۱ 


مت هی و 
a‏ ت کاک اھ ا ت 
۰ 


E 
9 ی‎ 
فك‎ 


لک خا ص۹ ی 


او زره تاسس اعش اولان و اصول 


باناندء عضو ند کراردن مستخرج خواص مر : واحسده 
او زره موسس اولان نەك سبستمی کی صدوء در ۰ 
معادن‌شه معادن کی تلف ر آنومسته‌ده قوة امتزاجبه 
ار اه در ۰ امساش: تصنف اولهری رده ی یږ 
نوات طیعه‌ی دها زیاده تقدر ادن انومسته‌نك ملاحظه. 


ا ۱ 1 5 مشا مات و کافه سنیده اطهار ادەن اه 
8 معد بر حاط روارط ور استه ا Ss‏ 


معاملهء کمو هلك 7 احادی سسله نو تاره ت تربار . 
تصنفا مز حسوری اوله‌رق راب ود بح کافه 
9 عذاندن اضا بری اولهمبه جقدر. معدنلری مطلللکاتد که 
و حقیقت ابو دن اوه زهنمزه بر لشه حکدر 4 
معد نار بك از مولدال ای م کات حاصل aS‏ 
1 ۵ آتومیسبته‌اری قلورله حاصل ادد ےکاری س کات نظرا 
عبان او هد در . مضیاری پالکز ر اتوم قلور ر طاماری 


ایک a‏ فلو ر شيت ادر ودرت الى ال 
احاد El‏ 


E‏ ولو ره قدرده 
امدی معد نار ی حتاف ووه 2 زاجبه‌رنته کوره 


هه س اش روك صتفاره طو: دالا مه باشلامه جغز ی ن وو حهله 
لعدن اولفش ھ هر شع هده حو اص متحاو رهز سك احادی 


می ول اوللدر لک 229 ما مله کو نو ات دس ۳ 1 ik‏ - د 


24 طام کات 3 مک 4 محاو ر در او جنجی ردن اه 2 ۰ 


میای عبر عضوی ۷ 
و معاملات ورك ر مشام‌تی وا-طهسبله کی اش 
طمییی‌فاملنالر مو جو د السهده بونلرك شمدیدن ذ ری سهوده 
اولدیغندن بو فاملبالرك مختلف اعضالر نی نظر مطالعه‌دن عبر 
دکد نصکره دفتله اظهار و اعلام اده‌حسك و آنحق اولوقت 
معدنلرك تصنیفی غابت فانده‌لی اولهرق میدان اشم‌نره وضع 
ایله‌خکز ۰ شمدیکی حالده انه مطالمه انده‌حکمز معدتلر 2 
کت ده قول اولنان صرهء‌لرن نظراً تنم اوش او زا 
E‏ اعطا آنده له ۹ 


موحد الوهرفرد معادن 


تج 
e E 4‏ یتیوم * روب‌دیوم ۰ سزیوم » -- 


ت 3 پر مر مأدن 


ا ۰ > وتا. 
اج 


ر 9 


انار وال سکلت ومشوم: 
مثلث الوهر فرد معدن ا 
ا ۱ 


۰ ۲ 2 ۰ 
227 او هرفرد معادن 
قلای 6 است لابدنه ۰ 


سی 7 و مر چچ بمب بت سم 


وروی مر ea‏ 


رودیوم ابر یدوم مولییدن کیم کات مشاه قلوره‌اری 
معق" رموز مومیسنه مالك سداسی الجوهر فردمعادن دخى 
مو جود اسه ده ذ کره شابان اوله حق درجهده فانده عمایه‌اری 
بو قدر. 


4 
(22- ۲۰۹۶ ِ مر ۳ 


فاده عظمه ارا و 1 yp‏ 


عادی در دة <, رار ده مالع .اولان حى وه و او لق 


اوزرر شون معد دلر صاب وفابل راا از ا ك A‏ 


د مار ادر ۰ 


4 


عدم شفافت س معادن وسطی رګنده زد ده عس 
شقای وور شات رفقه ا EES‏ ودر رن صفحه 


باو زره پادشد را 


ج ش دو لواش التون باراعى معدیك ر ۳ 
واسطه‌سیله ئی صاری رنک 4 


ك ادن له a‏ 
ام ار ادر 
معد نار جلای معدیی حاویدر . لوز حاله ارحاع او 
لندقده صولوق کورنورتهده سرت ر جسم اعانه‌سیله اجرا 
اولان ماس وا-طه‌سله تکرار پار لاقلقلر خی اخذ ادرلر . 
رنکاری تخ مد ل همان کافه‌سی ی وباکلی الوان 
مختلفه ابله ملون اولق اوزره بیاضدر: کموش ص ار عتراق 


اض نوا ماو تراق اضدر. ملون اولامق اوزره باقر 


دن 
0 6 


ری الو ناه کی رز و سوم صار در ۰ ا بر معتدتك / 


سطحی اوزرسته بام شعاعات مکمل اوله‌حق و چا عن ا 
ر ضا دمتی فک اد رپلورسه وش صار ی ان فر هس ۶ 
ر دکلی واقر فرعن رنکنده کو رنور. 
ات - مودرك قانی غات متدلدر. هر حالده اوزان 
وهر فر ده اله ماسب او قسزن هلت هعادن اوران 
ره‌تك مس شع اولد شی قدر زاده رو لدر. وج هدله 
سو دوم و اسيو مه لستتله زباده رقلتی حاوی ومع مافیه 11 


م 2۳ 
,ر ورن لجر د «ر دی * مالکدر . 


S2 
3 ۷ و ا معادن وس ای‎ a 
ارسپ متبدل بر تقانه مالکدر . پلا تین ابله ابر دیوم‎ VY 


mT‏ اسسله زیاده ر شاتی حاو بدر . لو حه حالنده 
کم هاتی ۲۱,۵ در. 

ولا مه اداه کر مد نله طاه اذابه‌بی حوق متبدلدر. 
جیوه حت الصفر فرق در حه‌ده‌صلندر. بوناسیوم ٩٩‏ درحه‌ده 
فورشون ۳۱۵ درحه‌ده توا 8۱۰ در جهده ی ۱۰۰۰ 
در جه ه طوغری ودوکدره ایشلمش تیور ۱۵۰۰ درجهه 
طوغی‌ی ار دوم ۲۰۰۰ در چه‌ه هن بر در جه حرارنده 
مذابدر هً ۱ 


ر حوولری اولدقه طیاردرکه وطبار تار ندن استحصا- 


: ار بده استفاده او ور. حبو ه ۰ در جهده سودوم ۸۸۰ 


۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 


سا تسه مه 
enti‏ 0 


کے 


a : ax. ex‏ اسب سور 


مت ات e‏ 


,# 


O TY TST DES 
ا‎ 


و ی آو موم بافر» فلای. فورشون و اء 
بالانین * حد د. 
قابلت اتحراره‌لرسه باخود اسلك حالنده حکلمك‌حون 


E‏ ه ماعیز وم ووا ٠۰۰۰‏ در< هه طوغی‌ی علسان 
ودر 
تاقلت وعد لر مو سو و ودومان وو را طر فلار ندن 


عبان اوسن اولان > ارت اجون تافلت سیبه لر ی الاد اراز استدکلری ره ول ی ای سظم او ةدر چ 


اقیتی حاوی لو شك مقدار اقلتی ۱۰۰ اعتبار اولله‌رق | ۳ لتون۰ کموش. پلاتین؛ الومینیوم» حدید. نیکل؛ باقر» 
مقا اسه او لوب لو حه ا سان او لفشدر. ».۴ ره بط فورشون» 
9 2 ۳ ¢ 1 ۹ ۵ تن قابلت لطر قه وان رارهدن ھ رایکسندهده ر جلك 
CR‏ ۱۰۰ 4 1 امیان ۱ 
باقر ۱/۹6 2 f‏ 2 ہم ا ۱ 
اون مس a‏ 8 ۴ ا ارسا طمه کد او حاط معدسه تنل GÎ‏ 
وتا A‏ و مه بل الا ابتدکاری مقاومته قابات ارا طه دسلور ۰ ای 
عور ك fv‏ و وظرنده راپل قیرمق اون هر معدنه کوره 
فورشون ۸ فیح 1 


5 


وزن لاضدر. 


دا : 

2 ِ تور هه N‏ و 
+ حدد ۲۵۰ 39 ۱ 
اقرك حرارت ون اولان تاقلیت عقیمه ی یل باه رخ لوغم 


E‏ هده کلو رام اولەرق کوسترلش اولان تلف 
۱ 
AS 7‏ ۱۳۷ ۱ 


تقطیر به ور ات سمر ( زوه یه ه حصو ص الات ادن ا SK‏ > ار 


: لاتم" ۱۳۵ » 
۱ قابلیت تطر قبه ۰ قابلست 2 ر ار ه معدتلر لوحه حاله ت 1 

1 و Ae‏ 4 
ار جاع اولق وباخود اسلث حالنده خکامات اجون حزق وا 2 ۱ 

کلی پرسمولت ار انه اندرار . ا قا بلیت نط قبه‌ار نه عى 7 ن 

ِ وه ام تما ۰ 
تاره تصضیحه 2صوص تاره و اسطه له ورق ا که 5 ۳ ۱ 
فورشون ٥,0‏ 1 


زا ار جاع اولنه ببامك اون مالك او لد قاری خاصه مه نظر 1 رو جه اتی ۰ 


| اولور: 


(مادے — ۲۱۵) مر لرك دزیم موه فر د ری معد نار 


۱۲ اون او چنجی فصل 
زف مشتقات طیاره حاصل اسّدکلری جهت له وزن جوهر 
فردبارزی ا خرو فردبرندن استخراج او ەض. 
اوران مد وره‌ی لعبین اك اون ملاحظات ک.موه 
و۶ کر ارت خصوصه‌ه م‌اجعت امك اجاب ادر. ۱ 
معد لر ل قلورله تشکیل اسدکار ی ص کات معا ننه او لزور سه 
معدنك فلو رل آتومسله ر لشمش‌اولان مقدار ج قلعا Ce‏ 
اولدینی محلیل واسطه‌سله ورور ومعادل Sa‏ 


rk 


عير او لان و مقدار استحصال او للور. ۸ 9 


WM . e اشته و‎ 
N 


ر آنوم قلوری حاو بدر. 
۳4 بر اوم قلورله امزاج ادن بر 
ور مدر وفلور مایت ورن حرو فردیسیده ۷45 میدر؟ 


باخود بو تاسیو مك ورن جوهر فردبسی 
3 میدر وایکی انوم قلورلهمی وم 
بولور > از 

وتاسو مك شمتی ۳۵ ۳ اشاری ق اولوت لور 
مثدایكت اشارنده قق اولور اک ر فمتی ۷۸ اولورسه لب 
تارقف رتور 

۱۳۹ لور قورشون ۷۱۰۳ قوردوق و ۳۵,۵ اخود 

ر الوم فلوری حاو بدر. 
قورشو مك ورن جوهر فردیبی ۳,۵ مدر ور آوم 


اونوز طقوزك ضعو 


او رلهمی امتزاج ادر؟ باخود و رشو نك وزی ۷ مدز 


نون 9 


TOT eg‏ ات اد ار اکتا 


0 عبر کت ئ ۷۳ 


۱ و و حو هر بردی ایکی اوم ولو رله‌می محد در باخودواماصل 


کافهسی صضعغمی در ؟ 
پالکز نسبت ورای امار ادن تحلیل واسطهسیله معلوم 


اولان رو <ه الا حتاف او زان حو هر فر ده ار وه حه.قسنی 


۰ اتاب امك اجون وقاروده شسه معدنارك اوزان جوهر 


رفرده‌ار ی تعینده بان ادلخ 
راجت اعك ااب ادرک 


ا فر ده حر ارت خصو صهار له EE‏ 8 اندر 


ن اولان دولو نغ ووی قانو ننه 
۵ فانون مد وره نظر 1 اوران 


SEE | N‏ ر جس مڭ حرارت خصو صه سنك 


هن جوهر سل حاصل صر اف باود هان عس 


ر سیل ده جرد ك ا بررق اعطا ادر. 


ا وسطی اوله‌رق ٩,۵‏ اولوب آندن روحه 
ی مساو إت خاصل اولور . 


و 
۳ مر جرا رکت حصوصه >< ورن جوهر فردی = ۷,۵ 
۳ #4 


,‌ ۰ I 
ورن ح<و هر فردی = حرارت خصوصه‎ 
ساء عله ۵ و" مقدار ی رمعد يك حرارت خصو صه س.له‎ 


همم ندرك معدن مورك حقیتی وزن جوهر فردیسنه‌غایت 


معلوم اولان اعداد مباننده حھہقدسی ااه E‏ او له حقدر 
مثال اولەرق دودستوری بو ناسیو مله قورش وك ورن 
جوهر فردیلربنك تمیننه تطبیق ابدمل. 


اون یج یی 
NE 2 ۱۰۳۵‏ جح NEA‏ 
و ۳,۲4٩‏ دقی حس واو له دی درحهده وپ مقدار ابتك 


توا یو مك حر ارت خصو صه‌سی ۰:۱۵ او لد س حهتاه 
دستوره اطیق 0 


E‏ = ۱ ۱۳ اولور. 
و ناسو مك حرارت خصوصه‌می و اسطه‌سیله معلو ماو لان ۱ ۳۹ ۱ 1 


تصفیدر. و حیتله قور شو نك ورن جوهر فردسی ۱۰۳,6۵ 
راك ضعنی اولان ۷ مقداری اولدینی قول اولفلیدر. 
قاطقیقه ۲۰۷ >< ۰,۳۱۵ = ٤۹٩‏ اولور. 
و : رب ورن جوهر فردیی ۲۰۷ در و قلور متاده 
۳9 3 لاق ؛ عی اي آنوم فلوره شبت ادلاش قورشونكت 
E‏ نورل ۷ اولدیغی اراه ادرکه بو حالده 


ورن حو هر فردلسی E‏ من ور ل ورن حوهھر فر داس حون 


۳۹ مه دار ی دول ادوب VA‏ مقدار ی رد e‏ 
2 کات اند ر رکه او حالده قلور بواسیومك رمو زد با 4 
اولور. E‏ رن موسر نك هر رند ن رد a‏ 
و احاد بل کک 


خصو صه واسطه‌سله تان جوهر دم ۶ 


5 TTT E E 
سے چ چ سی س پو > سی ممم ي مله د ا‎ 7 


ولور ور ییون ق اه کر وو رموزده 


OS EET u ۲ ۱‏ 139۳ 
تم تس ات ات دا سس ی 


ور رز ورون وتاسو مت صعیی ر ووه اش اعبه به مالاك 


رازب اک ی لو ر شبت اندر . . و جهتله ای اوفك 


ی خا.طه ار 
ار 2 
ty 7‏ 2 ۲۹۰ ) صناینده معدنبر ا کنیا خالصس معدن 
را رن قو لا موب فقط خواص که خصوصیه اران امد 
و ر طام اسعمالاه مختص اولان حتاف معدنلرك مخلوطانی. 
خلطه ار استعمال اولور. 
اشته باقر تونیا ابله مخلوط اولدقده خالص باقره نستله 

تاد سرت اولان ,رم حاصل اولور . التونله کموش مقدار 

جرد باره بالاشاد عان استعمادء مقاونت و صلابت کش 
ابدر ار , 


فرق اوله‌میه‌جق و جهله حقبتی وزن حوهر فد به هرب 
اندر. 0 0 ۲ 

شمدی وقاروده ۹ رار اىدرك خاطر کر 1 
بالتحلیل معلوم اولان مقادر بشقه‌جه حرارت خصو 4 د <c‏ 
و ساطتمله قار شو اشد ر له سلور. 

اکر قلور قورشسونك تحلیلی واسطه‌سیله معلوم اولان 
۵ مقداری قو ر شو تك حققی وزن حوهر فردسی اسه 
بومقدار فورشو تك حرارت خصو صه سله ضرنده رمو جب 
دستور ٩,۵‏ مقدار سه قرب ررم اعطا اسّلیدر . 

فورشویك حرارت صوصهسی ۰,۰۳۱ اولدمی 
حالده باطساب بروحه ای مقداره دسترس اولورز. 


۳ 


۱00۹ 


نزن 2 ۳ تن د ڪن Dib‏ 


اون اوجن ۳۹۹ ۱۷ 


خایطه‌ار محاوط است.عمندر تفه توا معنمندو ؟ 
مثبتدرکه معدئلر بنارنده امتزاجات معینه تشکیل ابدر. 
۱۱ بر جوقاری انتشار حرارنله برلشورارکه و کفیت امتزاج 
ِا کنو یی اشسمار ابدر . بوندیشقه حتاف خلیطه‌ار متناردو 
۳ 8 کت 1 بات ا 
ار خشفحه مسخن جو ەك درو ننه‌سودیوم‌پارحه‌لری فاد 
امتزاج اتشار حرارت کثره و ضا انله وقوعه کلور یر 


2 کنر شکند. بر كتل ثلیطه نف رک ا سك‎ ET 
اد اما ام ی ای شای ی ر‎ E 


COA‏ ا (حتاط ادلملیدر. 


بوندیشقه خلیطه‌ار کندیارننه محصوص ۲ 7 2 


مالاث اولوب مو سسس لری او لان معاديك خواصنلت و طسو NN‏ 
ارات از ۰ قابیت اذاهاری زیدسیله قابل اذاستیدنککنه ۱ 2 


تله دا زیاده‌در . 4 


(قال ملباتی ر خایطه‌ده وانان معادندن سریع ومیل اراتك 
E‏ بالنسخن ور شدر) . 

۱ کی ای معدنه نستله زیاده فابل اناه اولال 
امتزاج معان اولا مذاب اولوب آریلور وندرضا بوته‌نك قم 
ی 

م طو بار سای مثلاو کتله» عظمه‌ده خللطه‌ار ك اصاغه‌سنده 
ور ن خصواه که جلف 0 قت او 


ا اماد 

E : es 
مدوب ۳۷۲ یت ( ماده = ۷۵) ده حامضلرك‎ 
وبا < درار اله‎ E مولد الىك الکنتر ای ام فی اولان‎ 1 
حالوک املحه‎ Û 0 ا ایک ا‎ 3 


a 3 12‏ تدن مشتقدر یا طققه EE‏ مو لدالانك کافه‌سی 
O |‏ وا ر قسمی وو معدل لسمیه Sal‏ ز الخنر ای من کر 


اھ ۳ در هده مذاب اولان a‏ < 
۷ در هده قابل اذاه اسم ونی ۵ درح هده و ا 
فورشوی ۸ در جه‌ده قابل اذاه فلانی حاو بدر. 

آندن اسسا اوئورک معادن بالاحساد امبزاجات معینه 4 ر عنصر لك قام او اسله متحصل رت املحه نای ور لور . 
ار نی نجد باراد لب نار دم اسناغه آولند فاری ۱ 
8 حیناعی خلیطه‌لزده و امتزاجات مەك ادن :نهدن 
4 رین مقدار عظیمیله ر لو طی مو جود 
(... خلیطه له اذاه‌سته طوغری بظاسله تسخن اولندقده 


بو مولداف‌انك رنه اقام اوق کی وات ا 
ا WET‏ 2 اا o.‏ اولدینی کی طوغر بدن 
طوغری هه لدو بض واسطه‌سیله وقوعبوله سلور. وراده ‏ 
معدنك حال سر سیه قونلمش اولان مولداللمانك ری ۰ 


7 2 چ استصقا) تامیله معروف ۸ حادنه به دوحار او لور ۳ ا د کد کنن 53 ۱ ۲ 
ت 2 ورورز: 


erg ETE PR 


۱۸ 1 ن او جنج 0 نا 9 خن ری ۱۹ 


4 " ۷ نا 1 1 3 و e‏ ۷ ~~ 
سک م 7 بل 3 3 5 بت ڪ م چ ا مک 3 معد تارك ر سه قم او لدفلر ی مو لدالانی اومدن 
حامض کبریت توا کبریتیت وتيا مودد الا ۱ ۰ و : 3 : 

۲ 7 | زیاده حاوی اولان کثر الاساس حامضانده معدل مو لدالا دك 
H2 7‏ سل SM‏ — #7۱ مد H2‏ 80۶ ۰ سے ۳۹ مس ۱ رخ ۱ 
acide . Zinc sulfate  hydrogéne‏ ۱ ك ۱ وم لي یدن بالکز بر منك موه فام اولورسه ن 
itt ۱ sulfuriquê de Zinc‏ 
ن 1 1 ادن ماح حامض در : 
باخود ات حامضار له حجصات وماست معد هار EE‏ 
0 8 ۳ ی E‏ 
س 0 و :۳ کم ی مب ف م* ن مت ف ك 
صو تشصله محللات مضاعفه حاصل ادرك و قوعه کلور: 1 E‏ ۰ ات سح ار ار ۴ 
9 2 | هی حامفی کیریتیت حامضی فو سفو ریت حامضی فو سفوریت 
9 دب E‏ ا 
اه رتم سم سس ا رط / / 9 ۷ 
سسکگ یسک ح چب سر لد ۷ 0۸:۱1 5 ۶ 0۶ ۱ Ph 0۶ Na? H P‏ 
OE‏ سب وی 3 phosphate phosphate acide sulfate acide? 3 E‏ 
acidedisodique 10 TUS de sodium 11 Cl 7 ۷ ۰ O‏ 
acide chleiz hydrate chlorure eau‏ #9 


WS hydriqué de potassium de potassium 


EN‏ نام عار املاح حا مضه کم اه وی اولبان حامضات 


ا SE O‏ ڪ و ۳ ک ۲ تم ثیرالا ادن متشکل او لوب ۳ حامض 2 ملح در 
E TIT OT MT‏ 
کن 27 بیت سود وم يليت سود اف اراس ارب آنده‌سلور. 
2H2 0‏ 4+ و ٩0۶ HA 20 011 = ٩0۶‏ 
سس hydrate sulfate‏ م۸00۵ ای ۳ 
i de sodium de sodium 8‏ جک ماد ن و مب کک مک رز دی وچ و 
حامت کر تیت ماندت سو دو ھعتدل کبر نیت ص 
نو معلومات‌س‌اهه‌سنده اماحه حا مضه و استاسه ومع ض 9 ودوم E‏ و 
Na ۱۱ NaOH: 9 HO :‏ *0 5 
نه دعك اولدیغی | كلاه جز . مه با 2 sulfateacide hydrate  sulfateneulre ea‏ 
de sodium de sodiam de sodium 72‏ 


حامضا ك ی مو لدالا بر سه ر معدل قا اولدقدة" ۰ ۷ ۳ 
2 ۴ املحه اسا سره تالک حامضات و اسطه سمله کاملا مشرو 


2 9 | 7 ۰ 7 اسرد ۳ 
ی و اولیان رار وم اساسا دان مشتعدر » 
: ا a E‏ ان 
۳ اس ۲ ا 3 ۱ کرله مات وو رشون وکر له تشکل اتديي املحه‌ده 
کار دت فو سفوریت مدلث 3 ا و 
رک سود OL‏ فورشون ایی آتومیی برمعدن اولدیفی جهتله قلور منتاسنده 
Na2‏ رر BIO k3‏ ,9 4چ E‏ > ج ۳ E‏ 1 
phosphate sulfate diso-‏ . 2 ای انوم فلور ی و وماستنده و م مک کذا ۹ مم هسی 
dique‏ ی د شبت | بدر. ومادت روجه ای رموز تشک | لها اه اوور 
1 ن 
۰ 


کیمبای عبر عضوی ۳ 


2 1 : ام 
A O ۳‏ ای gy‏ 
باب ودوم نا ۵ ج هم ار جر وه رد وون ارو مایت قو رگ سامت توت ای ادو 
ای شا عفه ا و قو ر شون 1 
2 7 توت OH Ph‏ 1۱ 
(HO EO : 2‏ — ۸2031 ۱0 
E A.‏ و AE‏ اجه ۳ hydrate acide azoti- azotate basi- eau‏ ` 
حامض آزوت ماثیت سودوم آزوتیت سودیوم صو و ۱ . deplomb que que de plomb‏ 
A ECT azo E MOR 2 OND‏ 2 
a20- hydrate azotate eau‏ 8 مر ِ حد بد ۳ و ۳ اساس او جهتله ر 
desodium de sodium‏ 1 > مه ۳4 ا ى ملح 


ء ۸ | ا ام ۲ به a O‏ 3 
مات قورشون ایسه حامض ورد ای غو فردبه 2 بدر زیرا مک ور وف رامق ۳ 
E E‏ ملح کل ار 2۸5 N‏ - حلصل مك اوزره یکیدن بر جزژ فرد حامض آزوته 
ٿ مصاعفه حاص دوب ر معاد 2 ور 2 2 
3 م7 4 7 دها تار و خاصه‌سته مالکدر.. 
تو نده فورشون مو داوع فرد اولان 0ا شیدنا 9 8 ۱ 2 بت 
رو 1 ۲ 


دانه سات ادر باخود عن اقاده اولق ویک ا وم 


مت E Î‏ 1 ملگ م 
مو لدالا رنه | زوفرد حامه 2 7 سی زود حامض آزوت معتدل آزو نیت صو 
و یکی و نت کت 2 شون قورشون 
هل و 6 ۶ +0324 „PbO. + AzO3H =—Pb (Az‏ 
٤‏ 9 ۱ ۳ ج ۳ + رک ۲ 4 ۱ 9 7 جح ۰ Az‏ 
EROS‏ ا n‏ و ۱ 31 ر azolale basi- acide azo- azotate neu- eau‏ 
مائیت قورشون م دزو فرد حامض معتدل آزونیت یو ۱ 49 que de plomb tique tre de plomb‏ 
از وت قورشون 
۰ ۰ 
OH Az 03‏ ۳ ۳۹ ۱ اک ٤‏ 
OH +2 )۸ 03 1 )= E 390‏ ۲[ شو و حهله دهم 2 ملاح لات همع Sk‏ 
hydrate.  2molécules a- 201816 neu- ۰‏ هنك برد SNL‏ لق مننی او لان حدر حامضنك 2 


de plomb cide azotique tre de plomb 
a لکن اکر برجزژ فرد مات قور‌سوناك مواجهه‌سنه و ایدن‎ 
بالکر کرو کرد حامض آزوت قوسملورسه حلیلات مصاعفه‎ 

معاد لهه نظا و فوعوله حقدر. مّ 2 EES,‏ 


و وجهله اولوت بو نك ماننتی ن م م اولدینی حهتله بو راده 
م م هیلی پرینه الکتریتی من اولان امد جذری فام 
اولشدر . بتاء علیه املاح اساسیه کشر الآآنوم اساسارده ی 


۷ اون اوجنحی فصل 


مم هتك ره الکتریق منیی اولان حذرلرلك 5 قام 


اولسیله حصل اش ملحاردر . 
ماست وو رشو له بروحه ای املاحه دسبزس اولورز ۰ 


ع هام ٤‏ 4 
۱ هم م مم | مس 
ماثیت قورشون «ساسی آزو یت معدل آزوتیت 
2 .قور شون فور شون 7 1 6 
r: 2۳ DB: 3 3‏ 
ترا PA‏ ۱ 
azotale neu azotate basi- hydrate‏ 
tro J plomb que de ROD de plomb‏ 


۱ ای هت شات اعشدر . i‏ 


(ماده = ۷۹۸) جوق زمان املاحك سل تور سول 
اوزرنه اجرا اتدکاری رات ت اعانه‌سله ن او . 

مایت سودیوم وحامض آزوت کی بر اساس ویامو 
حامض طوغ دن طو ی به معتدل قبلندقده امات ار رہ 
ملح متشکل مقدارعظمده حامض و اسطه‌سیله ماوی ر 0 
فر نی ومقدار عظبمده قلوی و اسطه‌ستله قر ض‌ی ربکلدی 
ماوی اولهبیلان ماوی ویا فرمنی رنکلی صیغ تور نسول 
اوزرته تار ا 

استدای اص ده املاح E‏ اجون ا مزه املاح 
مذکوره‌ده‌ی حامضات وا-اساره مخصوص ا 
مشترکا ابطال اولفسندنناشی املاح نبور دنك مالك او لد قاری 


9 
1 


اخه [ 


کا 


N PEREST 


کبیای عبر E‏ ۳ 


ور نولك الوا اوزر سه 0 7 ® ار ۱ 7 
اولفشدر . 


حامض قار ون سود و اسطه‌سله کار اس باع او لنورسه حصو له 


کلان 19 شت ما سك کم 2 هر هدر اصبی و طسعتی ل 
۱1 ا ماح حامضدنك اد ن یکی تور س‌و لا ماوی ویاسی 
ا و بالعکس قارو A ES‏ ی او لامق 


او زره ملح اساسی کی طانتد ر ج ق صو رده ی ور اسو لاث 


وج د 1 و می اولان قور شون ووپحد الآ" 7 3 رد ر بویاسنی ند کی شاهده او لور . 


لے 
امد سا ات خواص اولەرق املا معتد له تاک تور سول 


ود :۵.5 ] 


اوزریت و تارات هدن ی 5 تور ی وات 
ماده ملو لی حامض عصوی ی حاوی ل مت قالسو مدن 


۸ ى ر ماحدر. | کر تور نسول قر‌ی رکلی‌اولان 


ر «#هرالتمیکی حال سر ستی» وضع ادن بر حامض و اسطه‌سیله 
و ع وبا صیی ی 
ار بسده بو و ری کاغده اعاس علاوه ادر توك خاش 
لتميك ماوی رنکلی ر لتمیت حاصل انده چکدر 

E aA CE 
باخود قرض‌ی حامض لتميك رنکحه هیچ ر تبدلائه دوحار‎ 
اولز. اک کرت حاب ات مواجهه‌سنده لتمستك فال وی‎ 


7 از جاك بوینه قم اولەرق تحت کب یت تعاس ۰ کب ستبت 


اون او حنجی فصل 


شوم وف 19 ده ی اولان شر یت حامض شك 
حاصل اولور . 
که ا وله رق حامض تمم حاوی‌اولان‌فر من ی‌تور سول 


تھے جک ھی ھجوت وھ لت 


a E 3 9 ۰‏ : 
قار و بت سو دلو مله عاسه وو دار فده حامض قارو نك رمقدار ی 
تمت سو دوم تشکل ادر ن 


هید و تجرار ماوی 5 


جم هدا احوال 2 ا کات قمتدار اولان E‏ 1 


1 5 
رمع مت هه 


معاسه‌ده اتی صور ده اهای حدد مت ادەض E‏ 
املاح و صیغ تور نسول اوررهه هی 
0 تاشره مالات ود ۰ همان املاح حامضه نك E‏ ار 


3 
& 
هن وری فرعن بلاندرر املاح 
صغ تور سول ماو باشدرر . 
( ماد = ۲۹۹( اعارل اصطامر مائی ۰ - اش 

حامض N‏ حامض ا مشتق املاح قلو رمتل 


n ee 


ا مخی و ادن حسمك اسمی لوده معد تک اسمید کر 
اد بلور فر اسر حه‌ده‌ده عس و حهله اسهده برحی ك 
ولور 


= روم‌سودنوم.‎ > Chlorure depotassium — وناسيوم‎ 


ما شنه ر 11۳6 و رده 6 حرف حر ی علاوه قلنوز . 


: و الخ‎ Bromure de sodium 
معادنك ار سنه ام اوله مله جکلری مولدالادن ۸ و باخود‎ 
ایی اتوم حاوی اولدیغنه کوره اکی‌مشتق حاصل ادن‌حامض‎ 


۰ © 
۰ 


ات r‏ 
4 5 وب دح 
۳ ۲ 


۶ 
: ات کا هس موی اولامق حس وله اماحه ك معتدلللکی 2 1 


9 
و ۵ 

اساسه‌نك کافه‌می ل زا ا 
تم چ AFP‏ 
لسم ۱ 


7 ۹ 2 3 
روم متا ۰ آمودمثنا» نامه وج ادیلور و رکه ده او لب رد 


| 


کیمیای غبر عضوی ۲۵ 
کربت‌ما باخود کرشل مولدالانك مک ک حاصل اند 
وم‌کاته معدن بر مولداك‌انك رنه تمویضا قام اولدقده 
کیربت مانت وتکمیل مولد امالك رنه قاثم اولدقده کربت 


3 تاماری و ر بلور: 


کڪ و حک 3 مب 
3 کے RE SEEN‏ ازج کر 
1 گس هن ریت و ناسوو کبریت مائبت 
5 ة دی ۳ 
٢ ۹ yi 1 ۹‏ بو ا-جوم 
SH 1 SK2 ۱‏ 
۲ ور sulfhydrate sulfure‏ 
de potassium de potassium #۰‏ 
A‏ مر سال حاهضات واسعه‌سیله تشک امش او 
د ۱ ۰ ۳۹ 5 :۰ ۲ 1 
7 املاج معد یلك اسمی اھب امك اه بای ہل 


PE. ۲‏ نتم 3 ِ 
ام ۰ فرا سز جفسنده چاه اله منہی اولان حامضه رکه ری 
ف راز گنز علاوه ابدئك اوزره حامضك ا اشعار 
مس او و که س ماد ههیسچج بر شی بو اميو ب فر اسز حه مرك ۵ 
72 2 100 ونان ا ةده ر ت فرانسز جهده ate‏ عالاو ه 
7 ا كا تشکیل اولنان ماخ حامضث اسمیله اشعار ادلور 
آنیده‌ی مثالارده اولدینی کی : 

hypochlorite de sodium م‎ 


ر 


9 
ا‎ 
acide hypochloreux 


حا.ض حت فلوری 


26106 00 


تحت قلور نی" سودیوم 
Azotite de plomb‏ 


ازو نی قورشون حامض آزوی 


acide sulfurique sulfate de fer 1 
کیت حدید حامض کیربت‎ 
زیم‎ 1 


Chlorique Chlorate de potassium 
جاننض قلور‎ 


املاح حامضبه طرز ی اوزره وسم او لور 2 


فلوریت واسيوم 


sulfite acide de sodium‏ — حامضی کرشتیء سو دوم 

sulfate acide de potassium‏ = حامضی کر شت و اسیوم 
اک ی 

املاح اسا سيه ده E2‏ ای ا ا 8 


% 


Pasigue de ۵‏ fateاsu‏ = اساسى کر Ê‏ تڪ رحاس 
شون 5 


کله‌سی کتور به رکده افده اوللور : 


sulfate potassique‏ = و و باس 
ممطصماح ac6tate‏ = حلت قورشون 
عين بر مصدنله کثیرالاساس رحامض تشکل ادن 


7 


2 - اساسى و وور‎ = azotate basigue de plomb 


باخود ملحك اولنه وا ت SOUS a‏ 4 
۱۱ 


کیمیای غیر عضوی ۲۷ 


مختاف املاح ملحك حاوی اولدینی معدنك ا نومار ا 
عددی تعداد اهر کدی اشعار اوله‌سلور . اشته حامضی 
کرت سودوم. ممتدل کرت ودوم ده‌جك ره 
monosodigue‏ ماوللناه = حصرشت موحد س‌وده 
TS‏ وله = کرشت مشای سود دنلور . 
€ برحامض اي طام مض حاصل ادن برمعدلله ایک 
تشکل اسدیی و فنده Es‏ از اولان حضه 
مقا بل املاح اجون معد نك اسمی فر اسز جه‌ده × کله‌سیله 
ی نسبله نهاتلنور . و ایکنحسی اولانمولدالاسی 
حوق و مقابلی ملحده دی معدنك اسمی ee‏ 


مسو کا اسانوب 17 ۵2 ری ۶علاو ه اجن 


chlorure cuivreux Cu Cl =— 13 2 لور سای‎ A 
» culvrique Cu GEES تحت ازو بت قو رشو ن کی 4 72 ۳ رگا س ق‎ = sous aka te ماو تم‎ 2 
حوق دقع ماح کل اولنورکن ماخلرلك اسم‎ e 2 ۱ امایحه کر شت و اسیوم کک توفت دوبواسیوم ا ج‎ E5 
17 اصلس نی معد نك جنك 2 ۳ اصلسی لعقت ابدرك‎ i JO: ات دو د ن جح حلت فورشون ملحلر بده ا‎ ۲ 
با‎ 
3 ابم ام سی اولان سولفات و اروت ری اسم‎ 5 
و‎ sulfate de potasse رنه‎ sulftae de potassium حرف جر له معدنك اسمی تعقیب اده‌جك ره روجه آی‎ de 
. ره 50000 هل » دنور‎ « de sodium : .افاده اولنور‎ - 


و اصطلاحك اصل واسامی املحه‌ی املجه‌ در و ده اشلو 
احادندن متشکل کی ملاحظه ادن تکل املحهبهمتعلق ر 


۳ TORY E OT ۳ 2 IT 


وهای عبر عضْوی ۲۹ 


اون او حنجی فصل 


صاب و صو به ستل رای تفر ر رنکاری متسد لدر 
عض لر ی و و عضار بده الوان ەز ده EE E‏ 
مانفانز املحه‌سی کل رنکنده املحةٌ حدده پشیام‌تراق‌رنکده 


نظریء قدعدن عسارت ادى . اشته وحهتله بلاماء حامض 
کیر ی *80 بلاماءمض‌بار ومله 820 کرشت‌بار وم ۹0*32 
5 اج ا زره ۳۹ 0 3 ۳ خر 

و al E‏ د ا اوی و 
ار ابه ووت مور سرخ بار ت مه اووردی. 

5 ی 93 ۲ E ۴ a‏ 
ET‏ و ده E.‏ املحهنك لذتی تلف اولوب عمومیتله حاوی اولدقاری 

اساس ر ص امك اص شایان دول دکادر. هدا چاو ۳ / ۴ 91 کیت ذه ا AT‏ املح ەی قاهی ماغتزوم 
متقابل اولان بوافاده‌ر اس‌تعمالانده وله جه قیول اولو ل 
ازونات دوسودیوم زفاررونات دو واسنوم افادلر ی مرو شدر مکی اواوب ادد بروشد ری و قاضدر » عان ر معدىك نکل 
E 2 O EE :‏ ۳ و 
ډو ی او لسه‌لر و ماحار لد مولدالاسی مد معادن و او لمش S4‏ ۷ اندب ادك ك 0 و قوتیانملاللر ل ال ا 
یی ی درب یی 0v‏ نحل اوا 


TT‏ 4 + مه 
املحه‌بی ای قورشون املحه‌سیده اولا سکری بر لذته‌مالك 


اور نحل او تیان املاح هیچ ر لذنه مالك دکلدر . 
ر ۶ 

(رفوو - )رة تاشری . من ۰ - سض‌املاح 
9 وم < ده ۶ از و عم تداع اقا[ 
1 قامعا حقتی اولض EES‏ ی 2 < ده ل ۱ سار ِ حلدر. عبن ؛ ۱ یی 
9 4 2 4 ۳ ا 3 @ : علي‌ الع اده در حه حرارلله زاند ادر كت Vg‏ ہو می حال 
ی ماح صن نو ره افاده‌ارری معقول او له مامت اجون کیرک e‏ 9 ِ ی و 2 Ê‏ گید E‏ 

#۶ دسج ۳ 2 AES < 8 OE‏ عثاا ملح ۶ ی اخود ولور سودیوم صخو هه سسله 
ص اول ES 8ES‏ حور اولورلر. ا و ۱ 2 ۳ 9 0 7 2 ِ 
8 لق 3 4 3 24 1 1 ۳ 1 اکر 1 1 صیحا قد ه اص محل دکلدر که ست سو دو مك صو كدرحه 
دہ ت صر وی بت م۹ و AS‏ ِ ۶ 9 
9 9 م J‏ 2 2 هده a=‏ > ۱ یلد ه 9 ل 

"ند بار نی احاد ادن و لازم و مهم ر و طیفه اھا اد 2 در ۳ موی 
علمدن فاا اولان افکار نظر هدن ھچ ری راط اولغزسه e e CE û‏ ۳ 
a‏ رسيب ادر . 

7 ماعحك صو درو ننده حل او اسسله 2 ادن کا 
حروره ماحك صو اله امتزاج امُسته ويا سیطا حل اولسنه 


3 " وندسهقه نظریء عتیق طرفدارارنك وافادەلرنك لیرقعمای 


1 


VS 


ازو ات دو وتاس سو لفات دوسود اقاده‌ار ی ا اكه 
دور بو قدر. 


( مار = ۲۷۰ ) الم للخ هراصی = املاحك کافه‌سی 


اون اوحنحی فصل 


نظرا مختلفدر ۰ برنجی حالده امتزاج کمیوه‌دن نشت اهر 
حرارت حصو ی و اردر : ایشته باس‌قلور قالسوم صوده‌در جه 
حرارك ر فعیله منحل اولور. بر ملح امتزاج اکس زان 
صوده منحل اولدیفی وقت درجه حرارنده ر تنزل ومتعاقا 
ملحك صاب حالندن مایع کته E E‏ 2 
مشاهده و ر خلی مقدار حرارت با لع اتديی روت اولنور. 

اک ر ماح قارله ويا بوزله خاط 0 ES‏ رارت 
تتزلی مك ژیاده‌در. بو حادثه‌دن بالصناعه رودت حصولیحون 
استفاده اوور و حادثه مذ کوره حتاف عاب انرم مخالو ط 
مبرد اولهرق استعمال ادیلور . ری 

. حال لار‎ TT 

مخلو طات در وه رارق تز 


۴ - 8 
کرد موم ره 


9 


۳۹ 


ON 


سج 


۷ O ES . ۰ كت‎ 
6 5 ۹ امو تاد‎ E 

dd TT 

۳. 1 E 

قار ۱ 8 ۶ 

متبلر قلور فالسیوم ۳ : 

: e | ۲ قار‎ 


بر ماحله 7 اولان Seale‏ ر مایی حل اده لور 5 


04 نود. حل ادپلور و مومیتله بوفابلیت 


ی 


I4 


r SF 


ای غر عضوی ۳۱ 


ایشته | زوبت وناسیومله مشبوع بر محلول قلور سودیومی 
حل اندر نوندنیشقه قلور سودبوم علاوه اولندقدنصکره حلول 
کیدن آزوت و اسیومی حله صال اولور. و کضتك محل 
طق ی اشاغیده ملحارك ماحار او زره ريدن شرت درکن 
بوله جفز . 

ماحلرل | کر یی اشکال منتظمه‌ه مالکدر وحال بلور ده 
کم تور . بونلری حال پلوریده استحصال اعّك اجون 
1 ت اتحالالیه‌ار ندن استتفاده اوائور . ماحلر مالی اشباع 
بدەجك ى ا شم اعظمی حاول انه اد خال! بده جك 
ت احلالمه صذو فه 

صلحاقد هد ها زیاده او لد بعندن‌اشیاع علبا ده |< رااو لود. 

سره بطسی و اسطه‌سیله ملح حال بلورده اریلور 
رضم آنا صولر تسمیه اولتوب بلورات مذ کوره قالع 
بورکن تفرق اعشدر . بو آنا صواری صفوقده مشبوع 
ك ملو لبدر . 
فوق الاشیاع E‏ بمض احو الده و «ض بح مشاهده 
اوللورکه صیحاقده مشبو ع بر محاول هوادن محفوظ مجلده ‏ 
تبرند اولندقده راق قالوب مل رسب ار انج در جه 
حرارتك تخلفبله حال بلوریه ابصال ادر او وقت ملحه فوق 
الشوع دسلور . 

فوق‌الاشباع حادنهسی شاب» کر شت سوده تحت کر شتی 
سود محلولار باه فولاشحه مشاهده اوله‌سلور . 


E EE SEES 


کمیای عبر عضوی ۳۳ 


15 باون کرشت سو دك صنحاق و مشوع محلو لله 2 3 ۱ 
املا او وت اه اوزون وی لامه واسطه‌سیله ادرت قابل حس و عبر قابل وزن کرشت سود جزولری حال 
بار وقوعه کلکسزین ملح تبر ند او له سم عکدر ر.. هر هدر 
9 درحه => رار ده حل ادهء‌مدبی کرشت سوددن اون د وود ۱ تون ك او زر نده 9 بو ماحك ا دولنور. 
زیاده ر مقدار ده حاوی ا ول راق قالوں بلو رات ۳ بلوری جح ماحلر بابلا ۳ حالنده ویاخود ظا بلوری 
E ۱‏ ۷ تسمبه اولنان صو حزق و فرزدار, باه تلف عددده مروت سار 
ار سیب مر ° دہ : 
ار ۳ 8 - 2 . فلو وه بل IRE‏ 3 ا 

ین فوق الجاع سادنسی بر بو سوزولش عون ۳1 1 ر سسودیوم ق ن بلامادر ۰ کبرتیت مانضانزی 

١‏ دی درحه نك ۳ دی حزو فرد صو ابله لر ا 


معلستده حاو ی او لد ی IN‏ ۰ ف اطشته هو اه موضوع ۰ 


ص وره مساعد اولان اموق ر طبه اله کہ سابهرق او د کِ 
لول 5 تو به 5 ادوب سول سکیم او زرننه 0 5 م ما + ۷ م7 م نوم بلوری خواص E‏ او زر نه 1 
اک هوادن فریق ادن رون بای ۲ وهدرق د خر را و رت بو مار بر 
1 ۳ و ا 
مشاهده اولنور . بلونك قالی نقعله لد قبای 
سی فبرلد قدا لاخو د اک 0۳ 9 ارت عین شرائطی داخانده نشکل امدن ر 
ولو ر شاشه حو قله 0 (al‏ ام 
E. 8‏ ي باطاء ان عن مقدار ده صو ی ‌حاوی اولوں‌عین شکلی 
و لو ت E‏ مقدار عضمده حوااکات لدم ۱ ی ۱ ۱ 0 2 ۱ 17 
ا وا ۳ 3 راه ر لى دی در حه دة کک دن بر شت 
ر حوق زمان قالان و حاد نهر لد تطسقی مزن 3 ا دی حزو فرد ا 
شه‌ورول و ولت و مو سيو زر ه ط ر فار ندن بان او لے E‏ تس 73 اک شکل بلو ری‌ی ر و زره ) مدشا ره ۷ لدر 
و بلر ر ماحك محلولات فوق الشوعه‌سی مایع فوق ال .و عك بر بت ما نغا تر نك ملر ی دی درحه اله یکرم مې در <ه 
موازتی وزان وار حلل کتورن ور ا لر 
اولوب درعقب ملح لو لاث هر هی حصوله که ۰و رن عبن 7 
ماحك بلور له اسه کتورلدکلری و فتده تبر اندرار . 
9 بامو قدن هرد سورولش اوشان هوا و ششه 
با کتار بو ماری حصوله کنوررارسه و هواك عر 


ھا 


ند و 0 اولوقت ش حزو فرد صوی حاوی 
اولون ک بر شت حد بد اله متشانه الاشکال اولور . 

ماء بلوری حرارت واس طه سه دفع واخراج او له ملور. 
و حالده ماح خواص ی سنه محافظه4 اندر و صوده 
رار حل اولدقده ضایع ادیک وی ان ار اخذ ادوت 
اک OTS‏ ۳ 


اون اوجنحی فصل دای غر عضوی وس 


رت مره را ولد مگ دراه با 
باتك رقسم‌ی ضایع اندر عن زمانده‌ده شکل بلورباری 
ار و ار شسفای اولوب مسکل راوز حالنه ازجاع | 9 
اولفش اولور , وناره متکر ج (نوز اله ول آنتش ) ۱ سو ده 
تسمیه اوور :کرت ۳ قار بویت سودیوم» کرت 


فحم 0 اوزرنته قنور فی اال حار حالنه کن و صو 
ا تو قف ادن جد ران "بلوربهنی کورولتیله پارحه‌لار 
اولوقت ماه چتبردیی ملح آسمبه اولور . و حادثه قلور 
نون هو لته مشاهده اوللور . 
قط غلان ۳ لول ضور حاولار نك شطه غلیانی خالص 
کک تله زیاده عدر . ۰ و a‏ اھر ماجح اون 


5 ماحار ا س صو ه سوك ر و )س ته ماو اقا رک فك ر . لوحه انيه عضص ماحار اجون علولات زب شمو عه مت 


۴ حهناه هوای ت رطو شی E‏ طم له ار له 3 
ور 24 و حول حالنه را ود قابل میوعس 


_ غلبانی و وز فم صوبك حاوی اولدبنی ماحك‎ 4 E 
۰ مقدار ی اشعار اندر‎ 


در حه 


علبان 
حر ار تاری 


ماحك ی 


> > میت 2 شید مایخ کید ی‎ N وتات‎ DEG SEE 


اولان آسمیه وتو اروت تواسیوم بت قسیوو N‏ بے ¬ ا 
و و جهلهدد ۰ ٠‏ قلو ر سبو تاس ° ,۱ E‏ در <4 
۳ ا مو جودی امل حك الوای ا ا ر اف ۱ NEE‏ « 
| فاو لات سود 
ادر ۰ بل ES,‏ حاس ماو در حرارت هب( ی 1 5 مک 1 ود ۰:۸۰ ۱۳ ی 
لیر وتاسبوم ۹4 ۳ ۵ ¢ 


ضایع اد کده ماض اولور ك صو اله سیق کر 9 1 
Uk‏ ت E‏ ویر ی ۴ راو اخذ ادر . 
ماء متوسط س ماحك 2 بلو ر (سنه لازم اولان 


بلوری‌ی اا متو سط اه قارشد رمق اجاب از ۰ بعص 


ولور 9 ۰۱:۲ ۵۶ "۰ 
قلورمائبت اق ۸۸.۹ ET‏ 
ا وتاس ۳-۳۵۰۱ ۱۹ نش » 
قلور ستر و اسوم ۱۱۷۰ NAVA‏ 


دفمب» بلور ترسب ادرك تشکل اتدیی صوبك مقسدار ازو نت سود ۳۳:۸ و 
جزیسنی آلقور . بو صو نوراده بالکیمیا مضبوط اولیوب و از رو 
میخامی اوله‌رق موحوددر. و بلورلر ر ببراق (یاسه وواد) آزو یت کاس ۰ ,۳۹۲ و 
دىنلان قا کاغداوزرنده از بلورسه مذ کور کاغدی ابصلادر ۰ قلور قالسیوم ۵,۰ ۳۲ ۷۹۷,۵. .۰ 


7 
۳ ۳ 9 El 
۲ ی‎ 5 


۳۷ اون اوجنحی فصل ۳ 1 کیمیای غر عضوی‎ ٦ 
N E E | و ددد‎ 

(ماده نج (OA‏ مرا 1 ۱ ماحان حرا۔ حایض قلوره] ق قطب مه 
رك ۳ بر له ۳ بلور سى ضایع ۳ ۰ اکر ۷۱۰۰ E‏ ع قطب مذیق له 


قاور تعاس ق " قطب ميته 


درد WE‏ بالامادر اح صب لر دہ ضا اجر 05 اول فا 
ی مولدا و ضه‌لی ملحار ده الک ریق ی او لان‌مولداوضه‌لی 


هنات > معدن قطب مننیه قل اده‌حك و حامضله سراست 


بلو ر بلری درو ده حل اوله‌رق ت ملد ر . اولوقت 
دسلو رکه ماح اذاه ماه به دو حار او شدر ۰ 1 حرارت بر / ۳ ین 1 2 ۳ ر 
واسطه‌سله صوی جر la: E‏ اولود ۲ ۳ ۳ ِ وضه فطب مئنده ونه جق و حهله حال ادر . 
1 ر سے + ج 0 1 قاب 4 
ا اج اه مذاب واوله قت اذابه ابه ه مغ 8 ت :ق 
29 ت تال ك نب رد 4 E E‏ ڪ *ممگ + م قطب مثته 


دوحا او E)‏ | اذاه متسر قار بویت خواه و کي 1 
1 و 2 و ایی 3 7 اک ا نجاس برسه کرشت ور رم الکت هلند - 
اوزر ده مشاهده اوله‌سلور . 7 حوق امایحه لاما درجه 17 
اک رر سه 0 اساسیه عان و حهله و قو عه کله جك لکن ایک د 
حرارتك جزنی ویاکلی ترفعنده حرارت وا a‏ تلد #9 املفء کا به قا 1 قط 
وتاسو مله حاصل اولش اال قارو نره ق اک ۱ ۱ ۳ 4 همو به ر اشه حقعدر. ن ۳ معدل مس ھہ نی ه 


اسقال اداوس ده صوقی حلبل ادوپ سوده حول اتدیکندن 
و رار اشد ردک ندن قطب انفده نسودله مولداما 
i‏ : و 3 0 

ا اه EN‏ چ (Yé‏ مر لرك لیر اوه سر mS"‏ 
معدن در رمعد محلو لانندن رسرب ادباو 

معدن مر سب هیچ ر معا ماد ی 4 و فو عه وک ن 


ر لستمو مله منشکل َون اا قار بو سه = روط 


له بوزیلور » إعصض ا کر تیه > شون ا A‏ 
کل اماه آزومه مس شع درحه => رار ده تحلاد »اج 


اش Jo. E‏ 
قلور فضه نو قببلدن اول‌رق ضا ب مر 
( ماده س ۳۷۳( ات ,له ی - بوقاروده‌حامضل 

اوزرنه الكترقك E‏ بان امشدك . ملحلر اوزرنهده 


عن عبن تارات اجرا ادر . معدن مولدالاً اله عن حالده ولنه‌رق 


رسب اعش معد یل رنه سا و خالص اولەرق تمویضا قانع 
اولور . ایشته رملح نحاسك حلولنه طالد ر لش رتیور لوحه 
مقدار اسسنده مور منحل اولق اوزره ر نجاس طبقه له 
مستور اولور . و تعو اض معادله ابلهده کو ستریلور : 


واب منیه کدر طب مده فلور » ,روم ارود مساردن 
عبارت الکتریق مننی عنصر انتقال ادر . 


اا وت ETE OTN TET TE‏ ویس e‏ اک رت 
تن , تا ای ور نی ار ای ی NE‏ ی یت ایا رس ان EEE‏ 1 5 


و 


۳۸ من Ey‏ ق ا E CO‏ ۹ 
از SAREE FF HESE OST ETT ST E‏ 
TG‏ :. .۰ ۲ ( ماه - ۲۷۹ ) مارك وامارك تلور لور 
s04 Fe E‏ و 2 0 ۲" اویش تاتیری ر وله قانونی -- امش ان 2 واس‌اسارك 

e fer sulfale de fer cuiyre‏ ۱ وملحارك محلول حالنده ملحلر او زره رای بر وله قانونی 
آزویت فته محلولی حبوه واسطه‌سله مترسندر و رسب ٩‏ امله معروف اوله‌رق عض نستلرده ر وله طر فندن جر ر 
ادن فضه مقدارعظمده جیوه ال بر شرك arbre de diane‏ 8 وان اولفشدر. 


آسمیه او للان او زون آنکنه ار USE‏ متسر آمالغام ل ایدر. 1 1 ۱ رس 9 1 حامض لرك E‏ رحامض ملح اوزر سه تاشر اتدیی 
سودیوم. ایتیوم ٠‏ قالسیوم» باریوم الخ کی صوبی 1 3 9 ® احوال اة متعاقه‌ده حلبلات وقوعه کلور. ٠‏ 

حلیل ادن معدنلر دیکر معادن واسطه‌سیله مترسب دکد | E‏ ۱ 2 

۱ با ار 3 4 3 (A) 2 ۱ ۴ ۳ 3 j‏ حامص “۰ ماحه اس تله ات او لد ی و 9ه 

دم A E‏ وا 0 تن اال فارنونبه صفوقده خامض قلورما واعطه ۳ 
OE ۱ ۱ 3‏ ها و ص 

5 اماح ۹ سے دہ عن و حهزه‌در ۰ 92 معد در لد مار سنه که ۳ 2> E‏ ی ازو“ ۳۷ 9 و E‏ 

آ ناری آنتیموانله و مس کات مایحیه سیله لد بر بورز 2 ٠ o A‏ 1 حامض قلورما 

4۵ 4 3 5 0 2 9 
معد تلرك معد تلر اوزر نه تاثر یلوج اد ا او لفعدر درو ص رون ص روت ص J‏ 
آنتیموان املاحی وه 


وال ک ور ضات NE‏ 
N 3‏ 


را 
ای # ۷ ۱ 1 
۱ 6 کک م5 ۴ ) ۳ ( حامض» ماحك E‏ عبر محل رماح نشکل 


۱ 
۱ 
۱ 
1 
1 


a 


روصت 


اسم وت ب عورو تو تا e‏ مبر س در ی کا ت 
» ۹۹ ۸ 2 را ‌ Nb‏ 7 ان 
۱ فورشون " J‏ <[ ۱ اسدبی و ده DE‏ 4 
1 ۰ حاس ص (ام 0 + ڪ م؟ ا نت کے مب بو م 
1 ‌ هه TE TON : EA‏ حاض کبریت ا لوم حامض آزوت 
i‏ اراد هو ر ووا و اسطه‌سیاه ومعادن ET‏ لعی ا بح ن ۱ EFE‏ ( 
(KOS (2 8۵ SO. SO 2A2 03 H O E N ۱‏ 
د ری‌سقت بدل م دن و اسطه له مرس در azotate acide 27 acide‏ 
de baryum sulfurique de baryum azotique E 9 3 ۴ ۳‏ 
a ۱‏ املاحی جور بوا و قوالت و تال معادن متقدمه (insoluble)‏ 
پلاتین ۰«( واسطه‌سیله مترسیدر . AE RB‏ 
1 : آزو تیت ذضه حامض قلورما قلور فضه حامض آزوت 


اون اوحنجی فصل 


(۳) ملح حزنی منحل اولوب وبا هیچ منحل اولوب 
رسب اده ہلان حامخی حاو ی او لد ی و فده : 


E 2 ۲‏ 
یو و سا ۲ مه ق = س م بچ . . ا N‏ 
سولیسیت و تاسیوم حامض قلورما حامض سیلیس قلور پوناسیوم 

(عبرمعل) 

2H CI تخد‎ Si 03 H2 3K 1 
سل‎ acide chlor- acide sili- chlorure 
de ۳90 hydrique cique de potassium 

2 (insoluble) 


اد ى 
,۱ برتابت اساس؛ اساسلری طبار اولان امل< 


ص ا و اسطه سمه متحلادر 0 دام 
)( راساس» مد اساس عبر منحل حاصل اید هلاک 


آماحه‌ی تحلبل اندر. مثلا : 


E rE. ۳ SPL,‏ وس رود 


(۳) ر اساس» حامض اله ملح غر منحل حاصل ادن رر 
ملحی مکملا" حال ادر DS‏ 


OE E oe‏ 7 ۸۶ 09رد 
azolate acide chlor- chlorure acide‏ 
d'argent hydrique d’argent azotique‏ 
(insoluble)‏ 


` ور‎ 3 K2 


و ۲۸ 


ادر ۴ مدا آومیندوم امایحه‌سی مات حود ۶ 4 A‏ 


ك 


ST ند‎ eA هب ۲قمم ات‎ ۱ 
آزویت قورشون مایت »وناسیوم مانت قورشون آزو تیت و تاسيو م‎ 
(غیر ممل)‎ 
) Az03 )2 Pb AOD کف‎ PbO2 H2 9۸7 03 K 
azotate hydrate hydrate azotate 
de plomb de potassium de plomb de potassium 
(insoluble) 


OTO TO ESOT VE PRET O 


کیمیای غبر عضوی 


۱ 
تم 7 سا اه مت سح 9 3 ۲ ات‎ 
کر بلیت سو دیوم ات بار وم سای مات سودیوم‎ 
(غبر معل)‎ 
5 04 Na? Ba 02 H? S ۶ Ba 2Na OH 
Mae hydrate sulfate hydrate 
de sodium de baryum de baryum de sodium 
(insoluble) 1 


ملحلرك اى 


م( مخلوط ایی ملح ملول » بالاتحساد اوجنجی بر ملح 
۳ 8 متحل حاصل ایده‌یلورسه تحلل ادر . 


19 
E 


۳ 


۱ / Ne 
O کم دا ح. فص‎ a 
قلور ارو کر یتیت سودیوم کبریتیت باریوم قلور سودیوم‎ 


Ba C2 _ SENE SOM ڪڪ‎ mm Na | 
chlorure sulfate sulfate سم‎ S7 
de baryum de sodium de baryum Jê sodium 


دا e‏ تأثیرات کيو بهسنی شامل اولان و فانو نه 

۲ ی اولان ماحلرك قاری حاوی دیکرر قانون علاوه 
ال ؟ بالات مضاعفه واسطه‌سیلهغایت طباور اس کل 
آنده‌رلان بر محلو ط ملحی آسخن اولندیی وقده محللات 
مضاعفه وقوعه کلور. 


10 


ری 


منلا: 
5 ے 3 5 بر a e‏ 
OR NE CG ۱ N EO‏ 
بریتیت زیبق قاو رسو دلوم قلور زیسق کبریتیت سو دیو م 


۳ 
9 
أ 
1 
۷ 11 
۱9 
۳ 
۱1 
9 
10 
۲ 
8 
۱9 
۱1 
۱ 1 
۱ 
۲ 
1 1 
1 


RET ka eR Te a 7 NERS POR.‏ ره 
1 ۳ . مت i DO‏ 


" میای غبر غضوی e“‏ 


32 اون اوجنحی فصل 
E Ou A de sodiur‏ ۱ ولد ل جور ن ماد عن دو از اولور . 
برتوله قوانبی افادة اليه اله خلاصه اولنه‌سلور : ۱ املاح ردنك اختلاطی سبیله کے بوزده سکر 
ملحار اوزرنه حامضارل۰ اساسارله باخود ملحارك تا- 1 آزوتبت قورشولله حلیت نوناسیوم تشکل اد رکه بو آیکنی 
گر رده هرزمان با ر حاصلات غبر منحله وا حاصلات طباره ۲ امثال محلل برحينك متممیدر . ۱ 
کل اده‌یلان ر محلبلات واردر هو ۲۷ 23 ہ حادنات 0 دق املاح منحله حاصل اده‌سلان املاح 


(ماده س ۲۷) اماحه غس مله تولید انده‌میان مره 1 ۳ 
محله حلولانی خلط اولندیی وفتده هر r‏ © نجاس ا قاور سود ومه علاوه اولندقده بشیل ر رلك 
تارات کمیوه نظر نو يته حار وزسه‌ده مع‌هدز ددرت ی رصان ایدن . عین وجهله حلت سودومله N‏ حد ند 
ا و جهله ر ال تحلبلات مضاعفه وارد و لکن ايلات وک ون بحایت حدیددن عبارت قرمزی پر رنك اخذ ایدر. 
مضاعفه مکمل اولیوب حامضارله معدنار شیم Aa‏ > ۳ اوت قورشون وخایت "سیر ونسوم عاولنه ا 
و3 فلور سودوومله آزو 3 3 علوری خاط مقدار ده و علاوه اولندقده اسیرتو اوزرنده غير ملحل 
اولنورسه مناسات کموه متوازن ومتساوی او احق 9( ۱ املا حون ولا آزوتت فورشسون و آزودت سترونسسوه 
اتف رک یت ررر را 
آزوتیت سودومی حاوی وله جق وجهله ال راز زت ‏ ار ] و نوم ا محلول حالنده قالور و تیف ت ماحار 
تا سس ادر E‏ احرا أولفش اولان تا لات مضاعفه‌ی امات آیدر . 

املحة حدیدة منشکله نك س تلری هی حفت ماح اجون املاح معا زر وستدده معدنارك املاح منحله تولید اندن. 
ختاف‌در ومعاهله کمیوه کرن املاح اتدائهنك جزژ لاک وکیل کلدر اف امثال 
فردارننه کوره سیت اشعار ادن رثه امثال حال ات۹ واسطه سيه 0 اولان ۶ کر او 
املاح منشکله‌دن ری غير منحل اولورسه و ملح عبر محل 
آربلور ویکدن حصوله کلان حال موازنت ملح غر منحلدن 


اوفشدر . بوجهتله رجزژ فرد حلیت وناسیوم ورجزو 
فرد ازوست قورشون محلولار نك اختلاطی مدل هی حز و 


سونیحله نك و تحلیالات مضا عفه سنی بداهته و ضع ادر. ماوی کر شت ۱ 1 


| 
۴ i 


e SO SSE 


en 


2 Es 


اون اوحنحی فصل 


ر مقدار دها کل ادر و مابلات مصاعفه ما او لهه ۰ ۳ 
ودر بلا فاصله بو حال دوام ادر. و حادەیی سان ادن اون وروگ صل 
بر توله قانونی سناء‌علمه غایت عموعی بر قانوندر. قانون مذکوره 
نظر خلوط املاح منحله تحلیلات مضاعفه‌بی وقوعه کتورر . وتاسو م = سودلوم 
واطاصل املاح منحله‌نك کذا املاح منحله حاصل 
ا ار مرا متاسا غر کل اولد قاری د 3 مومس یاس ۰ a‏ 


مولدارسنه نس آز قابلیت احلالیهه مالك اولبدقلری هش ۹ دم بتارم ایود لوتاہيوم رو اوت 0 


حر ار نه ابصال اوللورسه حاصلات حد دەق قرا اق مک ره ۳ 3 7 
1 و مت فاو ۰ ۱ دو بت ٍ ایی وکیربت لو تأمیوم = . لورت ۱ 


اشته کبرشت ماغنزبوم وقلور سودیوم مخلوطی" صفردن مر هو 
عبارت ۳ صذو فه موضوع بو لندقده حال 4 ونر رم اموك مر اص مبرهلری 8 0 Sb:‏ 
کر تبت سود وم و درجۀ حرارنده کرشت es‏ مس < ۰ کمریت مو دلوم » 2 مو دلو ۰ > قار و یت 


ماغتز بو مه» قلور 2 تله نا ماحل 1 دب چ له 


مو دلو . مقماس ۳ رو رسەت وا 


فرق ونر ابدر وصغوقك کافی مقدار امتداد اال NO.‏ ۰ ب 72۶ E‏ یی فت کمرییی" مو دیو م = و میت 
۳3 4 او ۳ عام مهد م۷ 

مکمل بر يله موفق اولنور. (بالادر) وتعامل ڪ مي وي 4 ی 

( کرشت سودومده کور له جی و حهله) ص‌زعبه ۶ ماه (0 > ار - 

خالص وټیز صولرندن استفاده امک طق امشدر یی و 

تعامل کیمیو به انه س نده مر زی حلاردن قابل شرب صوار اسوم Potassium‏ 

چیقاره یامشدر 0 ۴ ۳ 
( ماده — (VY‏ و معدن ۱۸۰۱۷ تارحنده قو تی ريل 

الکتریی واسطه‌سه بوناسیومی ( مات پوناسیوم) تحلیل 

ادرك اس رحصال اولفق او زره هو مفری داوی طرفندن 


متاق عبر عصو ی ۷ 


ا 0 1 N ۰ a‏ 
رت او لندی 7 کو ونار شع 37 درحه حر حراوندم حف اولوب عات حصوو صه‌سی ۰۰۱۷۰۵ مقدارسه ستاو 


دمیر واسطه‌سیله ونای حلیله موفق اولدبار . سدری رور r,‏ ووزن وهی فردسی ۳۹ ورموزای رد در . 

مارسقا ودوتی و سن قلردوویل طرفلرندن تعدیل اولفش ح هوانك ماده جلاسی غاثب ادوب مه وناسته 
اولان کورودونك اصولی قرع طارطرك یاخود حامضی منقاب اولدیفندن شت باغی درونده حفظ اولنور . 
طارطریت بوتاسیومك تکلیسندن متحصل فحعله قاربوبت , 1 ی خر و اش رمرل وکتدونی مایت را ۱ 


وتاس توەك ر بر محخلوطتی وز ل اض در حه۹ده اسان امکرن C7‏ ۳1 ۱ ( ناس ) تمدل ا ندرك عادی درحه حرارده‌صوی تحلیل اندرء 


EE علاو ه و رک نم ا ر‎ O TL 


9 سل لاس سس و ھم بل هھ 
ان ارعکدن منع و معدنك قطیر ی لسم. ل ادن امش ۳ 8 انوم ۰ ۱ وتان ولد ۱۳ 
1 ۳۱ بل H20 + TT REO‏ 
قار ون حاصل ادر 9 رح ® و Cau potassium potasse‏ 
nS 5‏ رن 2 .۶ 2 ) ۷ 
۴ 0 تمامل کیمیویه N E‏ ۳۹ تماما كيمو به اولدرجه شدددرکه معدن کره‌ی قزارر 
۴ بح ۱ ار از ۱ 
۱ ۱ اولشعدر ۰ ۳۹ << و مولد اا اندر انان اسيو م پار حه سی 0 ادن 
6 ی کر RAS‏ مولدالالطو فندن تن اتد رلهرك صوبك اوزرنده 
قار بو نیت! و تاسیوم قار ون وتاسيوم حص قارو VN‏ 
a 0 K2 Ee RE ۱ 2C 4 9 300 ۱‏ دوره اله ج ادر 2 مولدالاىك حرو ی منقطع 


1 


آرلر قکاه حصوله کلان وتاس بارحه‌سی رد ماس ادر ووزل 


در حه ده E‏ کي واس al‏ ا 


1 Doe ˆ carbon potassium oxyde 
3 a ۱ ارم‎ sium 06 carbon 
مابات دمبردن اس طو انه لر و باملور ۰ قطر ادن > بر‎ 
واس وم ساحدن معمول ۱ جده واصل اولوب او رادن‎ 
اده مشاهده ان‎ E و کفیت‎ : ld ی حاو ی 7 قاب درو 4 | قار ۹۰۰ عام مکاس‎ ۳ ۰ 

فرع طار طر ۳۰۰ ال ۲۳06۰ عام نو اسیوم حاصل ادر ۰ 
بوتاسیوم گوشی بیاض ۰ پارلاق۰ بالوعی کی موشاق » 


3 


ا تس مور ی 


اوفاجق بر باطلامه‌نك اباب موجبه‌سیدر . بوناسیوم عير 


کن 


مستعمل ر جسمدر . 
O a‏ ما دت بو اسیوم ( و تاس ) 
ق م م ACEO‏ بت بوماتدن E‏ هیچ ر فانده‌سی 


۵ در هد مذاب وول درت ده ورل رشیل 
ر نکلی تحار و قابل طبار ِ معد ندر ۰ صودن زیاده‌س.لژه 


3 0 1 مت 2 ای‎ mK. eT zî 552-5 aa a r ۳ 
رارق را‎ OPC POT PUTT سس‎ 


تنعل وحاوط املحه اه غير A‏ 2 


او ميان ر بلا مامض کم واردر . مایت 3 م م صنوده 


منحل قارو نيت بوناسیوم اوزر نه کر ك تاثیږری واسطه‌سیله 
ال اولنور 1 1 ا ا تیر د اول اسپر نوده منححل ۳ اب 10 
/ تشکل ادر . ری اج ی اماحەی حاوی اولان مالی الت 


۱ وگ سل 8 م ما س 2 ل سا ۳۲ 3 هب م‎ ٣ a 
قار بویت بوقاسیوم مائیت قالسیوم اریوئیت‌قالسیوم بوتاس طقه دثری ضاف ا و ای او لا او بت‎ 
) کلس‎ ( 
در ول الله مستحضر وتاس دینلان صاق بواسه مالك‎ 1 ۳ 003 168 4 _ 60091 008 60 + _ 0 
بر‎ Rd carbonate hydrate carbonate otasse 
اون طبقه علبانی اقطارمق ۰ ۰ اسپرتوی تقر اعك‎ 0 3 kip ssium de E de calcium 
lL 


ا ار رسوبی اذابه ايامك لازمدر. 


رقم قار و بت ا رقم کر چ واون ,| 
ایی قم صو آلنور وا مت رول کف د ۰ ق اسردم N‏ 
دروننده وقوعه کدی حهتله محر ادن صوانت وت 4 شرق قوو از ل درج هده مداب RE‏ ین ۱ 
وضع امک دوت ادرك حلهسی رساعت قاسایجلور : NS‏ 

لوط رسیه رك اولله‌رق 0 مالع 0 ادلور 4 
ومایع‌مذ کور شروب فوامی | لحه مه قدر تخیر اولوت ر سو 


ری ب اسا اولوب حامضای اشیاع وقىزارەش تور سول 
بوبای ناوید و ادر - اکتوا طاشی الى ع 
۱ حرق کات مال اولورت. قابلت هو عہ ی سسله | اک 
باقردن لو ۾ اوزره ] قدبلو اسلا امه که 1 DE‏ | 3 ۳ 
= زرم ا صاا ت برد 9 0 13 حا ایدر . ۰ و سسندن بای 0۰ سم وتاس حرق اله 
7ك 
تصاب وکر 6 اله مستحصضمر ونای تشکل ادن اض لو حه لر 3 ۰ شم کلس حدن منشکل علو ط مسفوف ) Caustique‏ 
A‏ : 
ی iS‏ ۱ ی او 
1 ( ر جرح اوور 
حرق طاشه مالك اولق اجون بوناس. دروننده اسطوانه وتاس حرق جلدی 2 و غشا مخاطداری دها زا 
شکلی له ساجک قالبار درو نه افد 
کر چ اله همستحضمر وتاس ر ا تداول 
ابدن قار بو نیت وتاسيومك حاوی اولدینی کرشت وتاسسوم 
قلوریوناسیوم کی ختاف املحه الله خلوطدر. بو جسم اسپرتوده 


إ 
۱۳ 1 
۳ 
KE‏ 
7 1 
1 ۱ 
| 
14 
13 
رز 01 
18 
E‏ 
1 ۱ 
1 
1 
1 
13 
f‏ 
1 
I‏ 
8 
1 
1 4 
1 ۲ 
۱ 
۲ 
۳ 
3 


1 
1 
۱ 
1 
1 
1 


سر عله خراب ادر ۰ و مور ر واسطه سه و فوعه کلان 
حادنات آسمیمیه ات وا طهسله وقوعبولان اص‌اض ' 
آس‌میمبه نك نی بو نلرله کافه‌سی انسحه‌نك عضولر ی 
خرب امدرله ا ٤‏ 


5 وتکسز بلو رات شک 


0.۰ اون دردحی فصل 


صاو ی استحصار اک حدمت ادر . 

(یادوت ۲۷۹ ) کیربت بوتاميوم . برحوق‌عددده 
۲ رت توناسیوم معلوم O‏ ن ا | اده ای 1 
ایمیک 


ر مامت بوتا سيوم 5 مم مت بل و رت ماست 
و اسيو م 3 مڪ مص توناسیومه مقّا بل و E‏ م7 0 
سو م a‏ وک شت ٤‏ 2 م4 کم و مقا او میلک“ 


a EE 2 e ت 1 2 و مڪ‎ 


واس محلو نی اشیاع ادرك حصو له کاور . | نوم یمه N.‏ 


ادبلان ودر برمقدار 9 دها ا ا درل ومایی ددر 


خی ابله رل 2 a‏ هو ده سا اه رمحا 


ی ارانه ادن مو <د مرت بو یاس دوم 


KAT 6 E کڪ‎ 


E Ta 


وتاس E AS‏ کبریتمائیت وتاس صو 
KH O H2 S 1 11 ٩ 19:0‏ 
potasse acidel: sulfhyd > sulfyhdrate eau‏ 
rique de Pe‏ 


کر بت‌ماه ی وتاس بریت نو تاس 8 صو 
KHS rO RS O‏ _ 
sulfhydrate Ppotasse sulfure eau‏ 
de potasse de potassium‏ 


رت E‏ و ۳ طباتده CEG N‏ بر فسم 


هی 


2 


TT POO 


TIO ESE 


1۷ 
N 


کمبای عبر عصوی ۱ 


5 و اي فم قار و دت ۳ آذاه ادرك غبر صای 
حالده استتحصال ولوت کرشت توتاسیوم ابا مخلوطدر . 
کد کر ی و کرت بوناسیوم پسمبه اولان: و کرت کر 
وانناه" لش امراق ۰ کا اسمر ۰ حوروك ٤ورطه‏ فوقو 
ر جسم صلیدر. .]نك حلولی (مایع کرت واس )قو وصاردر. 
۳ 9 تون کیربت کی دای 


۱۳ 


ِ 
رز ده تابر ادن شدئی زهر در حتاف اص‌اض لر به بل 
واخصوص جر بث راو وز خستە نی ) داو ی صمننده او 
ا کده ۰ نود بار ه‌لر ی سقامقده فو الور . 


® 
ك a‏ ۰ )لور لو تاميو ص 5 دق )14 و ج 
رل سودلریّك 7 ان د دز صو لرندن اتخ 


۰ تردن اوحافاری درو ننده ج معدل طمقه ار ی 

ورس رتسا دی و 

A 3‏ لوراک مکمیه E NS‏ وت ۹ و رک لدتل 

a J73‏ فم صو ۳ ص وردن ٣‏ درحه‌ده 
4,۲ قم وعلبان در حه سنده ,68۹ شم حل ادر E.‏ 


مر ریت فلوربت الخ کی حتاف واس اا 
° نده قوللانیاور اقد عه طیا ده سلو رو اڭ دافع حامای 
نمی ن و تعمال اولنوردی ۰ 


(ماده سس ۸( دم ایر و وای 
محلولنه ار ار اق مص انه قدر روم علاوه ا روم 


وتاسو م و رومت تواسیوم یل ادر 


A, f 


ria REET E POT TIT PONTE PTE 
1 5 ۲ 1 


ممیای عبر عضوی 6 


اون اوجنحی فصل 


(ماوه = ۲۸۲) یود لوتامیوم 3 ب . س و جسم 


Rd OT 9‏ روم وناسیوم کی بر بوناس حرق دروننده ابیودی حل 
O ۰ ۰ 6K HO ۳ OBL SK BIC 3H2 0‏ 2 


potasse brome bromure de bromate de eau‏ 1 ادرلاوعن زمایده تخل ادن امودبت وتاسو می اہو دمتناه 
potassium potassium‏ 4 ۳۹ 9 ۳ ۰ 2 ۱ 3 

بعده خر وتکمیل مولداحموضهسنی تشر ادوب روم كول عك اجون جير وتكليس ايله رك استجصال اولور . 

متنا حالنه حول ادن رومیتی خرب امك امجون دسوب بر دیکر اصول اود حدید حلولی قاربونبت بوناسیوم حلولیله 


3 2 ۳ 
1 قم م ۱۱ لت بد ٩‏ 2-۱ فت 1 ا + ۲ مت م 


بارلاق قزل درحه‌ده تسخن اوور . رسوب ار ۸ 1۳ 3 موب بامله اعکدن عسارندر . قار وت حد ید رسب | در 


حل ادیاوب تبلره ترك اولور . 4 1 ور نیح و تکثیف اولفش مایع اسود بوناستیوم بلوراتی 
روم و اسيو م و مکب EE‏ راولوب صوده 9 حاصل ادر 
زیاده محل واسبر نوده 1 MENE‏ لر "و واخذدوس Oa,‏ ۳۵2 ود هم ۲ ح اف 
۵ سمل او لا ام 5 ادن 4 ۸ 7 اییود سم قاریوبیت بو ناسیوم قاربوئیت حدید - اپیود ا 
طبابتده زیاده مستعمل اولان بو ملح 2 r‏ اف ی ۲5 05 Fe 12 6 BIRT‏ 


فر 


اوللیدر . خالصنندن مطمئ اولق وکندیسنډه بو ی 
وجري طانعق اجون مشكوك ملحدن سس (ایک رمق | 
ا لان مقدار): الوب نشال کاغد | اوه بر طاملس 
صو اله ازوب فبریلور و اوراه برومی حاوی 1( 
ES‏ 0 خاری» سلتوقی 2 رجآ ن دن 1۳ حل اولور. بواحلال حس اولنور درجه‌ده 
اوور اکر ملحده اود بوناسیوم وارسه درحال بروم ابيودك ‏ - 
رنه قم دی ععال کاعدی ماو ی ه تلو ن ادر باخود 
اظرای ماوی ساه لان ورزر 
روم وناسيو م حهاز عصبی نی مسک ن اولوب در اولقسزن 


iodure de fer carbonale carbonate ات‎ 100076 5% 
de potassium de fer ی‎ 
تم‎ ِ 4 ۰ ۲ 
e توتاسیوم‌یاض» عبر شفاقی مدب‎ 
1 


. دهده مداب اولور . طوزلی و آحی لذ تلیدر‎ Ce 
21 اک وزاك اوحده ا ودر‎ 


بات ات بت ان EEK STFS‏ 


حرارنك تفزلبله ‌افقت ادر . 
" بیود بواسیوم محلویی اسودی قوبو فرمیه تلون 
ادرك حل امدرکه بوکا اسودلی ارود بو اسيو م تمه 
اد لور 8 
ارود و ناوم حدره ( اور ) دأاحلتاز یره (ض 99 
وداالافرنم اعاضنه مقابله اتك اون داشا وشارجا 


۱3 
11 
‌ 


راحت ر او موی دعوت ادر . بو جهتسله ۲ و 
مقدارنده اولق اوزره ر حوق ام‌اض ع عصده ده e‏ 
قوللا لور ۰ 


o اون اوحنجی فصل ای عبر عضوی‎ o4 
۳ قار و ست تواسیومك ۳ ك مسیی اجار شکر منك‎ 


ك حوق ERAN‏ او ور ۰ ناه اش عام و دها ژیاده 2 
ET‏ آلنه مور بك ا اتد رلدیی‌زمان قالان شروسنك رسوبات يره سنك ادن 
او لوب بول و اسطه‌سلاهده دفع و اخراج اولاور . نو شرو بش سانك حان شانده طبراقدن اخد ایی سون 
(ماده -- ۲۸۳) قاربونیت پرتامیرم ذم قد . اذ جوف | و a‏ 
I‏ ناسین حسدراه ۱ مقد ار اعظمیده‌قار بو ډت بوناسیوم‌قویو نلر در پارندن ر شح 
7 ۵ سحہ ۱ 2 ۱ بیہ وه 4 هن 
کلان وت پوناسیوم مار نده وتاس اسم و مسی رم ۳ 4 ادن مردنده حقار باور. و موانار باشایحه‌عدد معر فهو اسطه 


اشعار اولنون رم( ۷ مه طرد واخراج او لوب بوکده تراک ادن اا بو ناس .و کی 
او طو نك ا< ا و اسطه ستله جسم مس دور بر حوقمقدار 7 دار له 2 اخد و بلع اد رار . خام وکاری سقامق و قا 


استحصال اولئور . ۰ و احتراقدن ا ی هم 


الله سقانوب صوی ڪر و ( 8911۲ کک وت سکره ر 


معروف رسوب مواد عضو ه نك 0 ایمتی را RZ:‏ 


2 عضو به وت بوناسیه مخلوطی اولان سیاه که ۱ 


ی 


ولوب که چن وره فار سار درونده تکاس ادلور . 


تکل س الور مواد و 1 ساقدن لى ة4 سو ك و سح مد و م قار۔ 
حام وتاسلر حص حد بد و اسطه له ره در . ونل 2 ۱ نایار ی گاصل ادر . رسوب دة طبر به قار و نله 
احسام 0 صو درو ننده حل و ماع 7 نف ارهز ی 2 ۱ 1 ھا لو با ټ و اسو مك علوطی اولوب ماح مس ور مشامق 


تطهیر اوور . صوده ك حوق منحل اولان قار بو رم 1 3 ده خلوط مد کوردن استخراج اوور . 

اولام‌ده اماحه اجنسە نك وہ م اعظمی سر اتد کده منحل تس A‏ ھ ۳ اوطو نلرده و لك سرندن قالان شروبلرده 
قالور. از تق وراده لول ۳ وکافه اس تعمالات صناعیه به ویو رس شحات حاږ يهار ند ه اوه قار و ات واش مو جود 
ختص و وزده ۸ ۷۱ فار و ست واسیوعی حاوی اولان دکل اسهده حاوی او قاری ای عضوی وتاس وم امأحە سی 
بوتاسه مالك اولق اجون لول من‌بوری تخیر ایلمکدن بشقه تکلس واسطه‌سیله فارز ست حالله حول ابدر . 

خدمت فالز . اوطونلركك ا ان حصوله کلان ونامار me‏ خااص قاریونیت بوناسبوم ثافی طرطریت 
منعالرته کوره آمن‌ها ۰ روسیه ۰ دانزیق بوناسی نامله توسم 
اوللور 4 


بوتاسیومی (قرح طرطر ) تکلیس ادرك و سیلان اسودنامیله 
معروف و قار و نله قار و سّدن متشکل رسوقی فاسار صو واسطه. 


م‌دل و اولان صولری ۳۵ امك واسطه .له مواد ۹" 


۳ ۱ تا س‎ ESTEE REESE £ 
PATTI RTE EEE ESER E 7 I یز‎ SSE Bt 


N ب و ا فصل " کمیای غبر عضوی‎ o 


سیله ا امه رك ولول ھا وده ر شیسح و بر ادرك وزفم صو در ەدە ۲۶,۵۱ شم و جس مدل حل ادر 


ان ویر ای ا کان وامعه‌سله غاز انش قربوق اا اهاط 
م على العاده قار و مت بو ناس تسمه اولنان قارو ت بو اسوم ا J‏ قارو بت اه تِ توجمم ههان‌عی مستعملدر ‏ 
e ۳‏ و فرمنی تور سول ۰ (ماده - ۲۸۵) قلوریت لوتامیوصم ساق م ق س 
کاغدبی ماویلند برمجی بر جسمدر . قزل درجه حرازنده مذاب ومه‌نك آره‌عومتره‌سیله ۳۱ درجه‌یی اشعار ادن وتاس لول 


اولور لکن تحال ا صو به عا => راض اولوب رطو سیر 1 
8 


گے 


٩‏ فان . کی دروننه قلور حریانی‌سوق اولنور وعدالاشاع غلبان 
هواده ا يدر . رم ۳ ر باور تیر ید و اسطه‌ستله فلور بت توتاسیوم سار ادوب 
4 جارد اقول قار و ت بو اسوم ۷ = راز 79 9 f‏ ۱ زیاده‌سیله منحل اولان ولور ما مایع درو ده قالور. فاو ره 


تات ) ك خالا ون او له رق و الم اب کسقه 7 قسملر لد ۲ 
NOS‏ 


پوناس‌آوزدینه اولان 0 بر یاو دك و رومك اڭ عند ره 


ضعفيتنده مقابله اممك اجون باو وحام ۳ aa‏ ۳۷ 0 رد اه هقی O‏ 
دا لعده اه یا اک ریات یاس لر بر پوس ا قلور EO‏ قلوزیت E‏ صو 
EMO + 60۱ ORC + 7۳1 30 1 4 N‏ 
استحصالنده بر و سیا ماو بسناث بلورىنك نك اعا ڪر لاه potasse chlore chlorure de chlorate eau‏ 
potassium potassium,‏ 
مل ۳۹ ۴ 


ور لو تاسیوم حصو لبون فلورله و اسیومك هر رندن 
۶ له اده نی استعمال اولفقده اولان بواصول از فاند‌لیدر. 
3 ۲ ۰ قشم صو ۰ ق مکرج و و۱۵ قسم قاور بوناسیوم 
مخلوطنی قلور و اسطه‌سله اشاع امك بعده ماي علیان اسد۔ 
رمك اصول ساقه ص جحدر . بومعامله‌ده غلیان" واس طه سله 


۱ 
۱ 
۱ 


۱ 


( ماده بے (As‏ نای ارت او As‏ 


حامخی قار و دت باخود ان قار بو ست بو نايوم E‏ 
قاربون واسطه‌سیله قارویت بوناسیوم محلولی اشباع ادر 


استحصال آولور : 


r 


= 2 ۳ ۳۳ ۳ 
م۳ ولد ۹ م 2 هت م ك )4 م( .۲ 
a E, EEE‏ 
یبرم 0 ی قاو رت قالسسیومله قلور قالسمومه حول ادن تحت قلوریء 
۱ پوتاسووم ۱ 1 

C 03 K3 3 C02 2 H2 0 O0 a‏ فالسوم تشک ۳ لکن ما بعك حین ر نده قلوربت قالسو مله 
O ۳ 8 carbonate ۳۳۹7 eau bicarbonate‏ ور ده رز ث فا دلست 
de potassium carbonique de potassium‏ فلور توتاسیوم اراسنده مر لوریت اسوم ا 


قابل يع اولیان منشور معان مائل شهکلنده تار اندر . احلاله جز سه ري واسظه‌سیله معان اولان ر حلل مضاعف 


۱ 
r 


۸ و 


۱ 4 
۱ | YE 
E 9 
59-۹ 9 1 
۲ ^ 


Ya 


5 ِ ۹ Sl ESE E SE ي‎ 


0۸ اون اوحنی فصل کیمیای غیر عضوی ۹ 
در ار وب اند نز ۱ قلوریت بوتاسبوم حامض فاورما ال معامله او لندقده قلور 
سوم قالور: مق راد رهی در ابله حامض قارو تحویل ارد ا 

ا رت وان تنم اران ک2 ی ادن مر کات وره اشر ادر افج کا و 
فلوریت بوناسیوم ۰ قلوریت وتاس اض ۰ راو هو ادء عبر ۱ وحهله «ض ك مواد عضو ەيك 
متبدل لوا متحانسه حالنده متبلر رجسمددژء ۱۰۰ قم صو 1 حون و ناوات کسوهدن استفاده ارا 


۱۵ درجه‌ده " قم و ۳۵ درحهده ۲ 0 9 ۹ 6 م ط اسّده قلو رت و اسيو م آغز و بلوم ( قی‌تلاق) التهاه 

حل ادر. علبا ده محلول مشو عی لوز شم صو دون > ل را نک Ss‏ ك حرعه (قاشق اله EL‏ ابر مث) 

م فلو ریت و حاو در وع۱۰ درح‌ده ود ایذدر . 9 ع ٥ہ‏ ا :عمل سس سب مدر ۰ ۰ و ملح عضو لر 
حرارىك Nn‏ او لد قده مو ادا نی ی 7 


ادوب ول ویو ا دل ادر . بو شا .ل کوش از 
معدنه نك موجودی و اسطه سیله سهیل دز ۵ 


طر فندن یام ا ولا قد غدد لعاسه واسطه‌سیله قسماً اخراج 
1 2 ر سے 1 ۳ 1 
> ور و شم 
و جسم و ر مضدر. 9 حار ه اوزلکه اب 
تست واسیوم کی مذاب اولوت احترای کک آیدر . 
6 رت ۱ محخلو ط اولدقده مصادمه و اسعطه سه Vf‏ 
شد لله باطلار . کد ات طوب باروننك اعالنده r Ss,‏ 


استعمایی جره او اند سه‌ده جسم عن بور بارالا کی و 


3 اوت دی قم قاروبت وتاس ) صولی و صفوق بر 
محلو ای قلورله اشباع امدرلد مستحصل قلور بوناسیوم و حت 
ورگ بو ناس موم محلولی 276116[ 16 020 (صوده حل‌اولفش 

ودبت بوناسیوم) ۰ قلور بوناس» تحت فلورتی* بوناس اء‌لری 
شحتنده اشعار اوللور . 


f ۱ 
1 
1 
۳ ۱ 
11 
ا‎ 
1" 
2 2 2 
7 
۳ 
Ctl 
۱ 1 
۱ 1 
N 
1 
3 
NS 
1 
۳1 
۳ 
و‎ 
۱۷ 
۱4 
۱ 
۱6 
1 
۱1 
9 
۱۳39 
۱3 
۱۱18 
۱ ۳ 
MS 
. 
۳1 1 
1 
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۳۱ اروت اقل در کر ۳۹ 

a Riri ۱‏ ووی راروت صل ماد مرت 1 وان مد 0 e a‏ ى مک م 
1 1 باخود رو سدت نو تاسیوم وشکرله مخلو طی تور ال ولغملرك E TO GSE‏ پوتاسیوم 2 کرو 
۱۷۳۳ ۳ ۲ دای ی 1 توتاسیوم 

۱ شر اره اش و اعز اوی نامه معروف بار و تار سك اعمالنده ی اک CP SV KCL TT‏ + 10 2 
potasse chlore  chlorure de hypochlorite eau 3 "%9 7‏ 


تما مصادمه و اسطه ستله بانلاه ملان بار و تار حاصل‌ایدر. 


بوبارو تارك استعمالاری مهلك اولوت الان سمولت اشتعالاری 
سسله مدهش فضار 0 


potassium de potassium 
حت قلورتی" وتاسو م قابل حہض مواد اوزرنه مولدا و‎ 
a صه سیله ۳1 ادن زائل الاون ر خسمدر‎ 


ره TREE‏ ات دی ای از EEE‏ ۳۲ 9 


اول اوجی فصل کیمیای غیر عضوی ۱ 


مواد مذ کو رهه رلك ادرك وه فلور و اسيو م ك 
ادر ۰ 
سله مواحهه‌سنده حامض تاو دش ۳ a‏ 


حصو له کلورکه ال مد وره‌ده مواد حبواسه قار و ست 
بوناسیومله ماده پولئور . جسم منپوره آزوئیت قالسیوم 
آزونت ماغنزبوم آزوت نسودوم الله لوط اول‌رق 
|اخوراراه › مخز نار لد ۰ > آغلارك دوارارنده مز ومتکرج 
اولەرق تصادف اولور ا جسم من دور حك هندك 


ق م ف a7‏ م۲ ره مگ م © ناه تک ٣ق‏ مم 

کت قودیق غاز حامض قار بون صو قرو بت جام ت 1 ۲ a‏ 7 ر اض توت ترایده منز هس اوله‌رق ولنور. 
وتاس بد "دوم و در ۱ 

K Ê C02 HO OOS FE 0‏ ی ۳ #9 8 وروکی قطعات ا وتاس ره آزو نت 

4 hypoehlorite az eau carbonate acide hyp- 

- سود طبقات مد تسه سرت له تصادف او لو ره حو ق زمان آزو‎ 1 ۹9 ۳02 arbonique de potassium EE 


DUSED‏ کو وا رھ وکسم ست هھ 


تارك a‏ تغو ط حبوای و اسطه سیاه متحصل آمونساقك 


وای جزوّ‌فرد حامض نحت فلوری صوهء فلو ره» f REN‏ 
ت mM‏ ر ۸ و دض > اسان او لور و و ات (عد ه وتاسسوم 


ضه به کال اندر : 
۳ 1 قلسیوم وديم ا املا حه عاسه کله رد 3 حالنه 
با اد ده کت راد ات بجه ۳۳ رای واناتاش ۱ 
TT TEES ETE‏ | ۲۳۱ دل اش حامض آزوتك تولدون طبراق وطاش 


2010۱ C12 HF 0 0 0 
acide Rypo- chlore oxygéne eau 


A‏ 8 رد ه تحت تاثرنده وقوعه کلديی دول اد بلور 
1 ۳ 02 ل درحه‌ده مسخن بلا سه سونکری اوزرینه 
تون قلور شیار اه از ماتلیدر . محولاننك غلباض‌واسطي 


j 1 : :‏ کر اولفش : هوا اله E y‏ خاو طنك حامض آزوت 
سبله ولور له فلور ها تحااره حول ادر : در | حاصل | عسیله آزو تسار تشکلی اوزر نه مسامائی حسملرك 


3 هکت ا طن اونوزدی: مع ما فيه طرزحصول فابل 

حت»قلوریق" قلور پوتا سيوم قلوریت‌وناسیوم 1 : 6 . E‏ رن 1 
پو اسيو م, مقا اسه دکلدر و 5 بالا نه و جر سی a‏ وج 
o%K‏ چا I 801 01 > SkiCl‏ 

2 9 A ET درج 7 راز نده‎ hy pochlorite chlorure ` chlorate, 


de potassium de potassium de potassium 


سمو فلوز نغ ومو تزا قا بل اشمارنجر هلری طبراقده و ۲ 
سار اطبیقات آشکلیه یی 0 بان و مو می الہم کہر له ھن نك بر ما یه 
عضو منك تحت تأثبرنده اکال اولان برعلل فدیولوژی (عل 


(راده-- 1۲۸۷ زیت بر تاسیوم ام ق  e‏ 
واس بوم ) از نت وتاس > کهرحتله ) حال ص طو ه ده 


نیس تس دی وت سر کی PS‏ بای بش و ی ره ی کی 


9 توس‎ YEN E OTR 


0 اون او جنجی فصل 


محلولار غلسیان اتدرلدکده ا از منحل اولان 
فلور سود وم موازنت ور لحق و ماحك ۹ ر قىمی غلل 
E‏ باه جق وحهله حين رده رسب ادر ارو 
سو دو مك دو کهر جله حالنه تحولی مقدار جز قانار صو 
درو ا E‏ غر ام وت سودوم و ۸۷,۳۰۰ 
و کاو غرام قلور واسیوم حل ادرك اجرا اولنور غلان 
وه سل مالع تکثیف وبالتدرج تسب ادن قلور سود وم 


منافع‌الاعضا) اولدیفی انبات‌و تین اتدیل. فی‌اطقیقه ماهر له 


نشو وعاسی منع ادن عین مور ( وز درحه‌ده قلور 
فورم) کهر جلهلفه‌ی توقف اندر ۰ دیکر جهتدنده موی الم 
مدور. ۶لا و هیچ رمس امات ارا ايان اری و مله ماو 
بوریار درونندن آمونیاق جریان اد ررك ماه عضو نك 3 
مار ی حاوی لغم (کهریز ) صو و بو آمونياقو, 1 

وت E‏ بت زور ۰ 6 ا اولنور. 


> > 5 = دص ز مسا 
حله 7 دی زمان او روباد ۳ 4 موف هد حلول بو منك آره عو متره‌سله [-2 درجه‌ی اشعار اتديي 
شراطی حاوی اولان دوارلردن عتیق دوار مر رح ر درو نه آقدیلور . وحین بلرده بلورات 
ابو اي کر چه لکلردن رور جقار ال فا ی ۱ بده یل اعسی اون حریك اولنور. خام کر جله 


E فا‎ E 
اروب 7 اکنیی ا بلورات حالده سلی‎ Eb رلدی ۰ بوکونی کونده صنایمده صر 0 ولان‎ 
او ات وتاسو مات هان کافه‌سنی شل فد رم و جود اد لوصو و بلورات 1 وره سو زولوب صوی حبقار لد ود‎ 


کک پلو ر به درونده وس قالان ودها فلو ر بو 


اولان طسعی آزوت سو دو ی قاور تو تاسیوم و اسعله سیله ۳ 


ا استحصال او لو . » ره و قلور سود وم اثرلرنی حاوی اولان مایی ارعّك اوزره 
ا وو لوی لط اواندای ۰۰ ۳۳ N N E‏ 
,وفتده و محلل مضاعف قسمی اوله‌رق اجرا اولنور اولان کهر حله اوچ کلو غی‌امده برض امدن زیاده قلور مثنای 
( و هسمدن ماحلری مطسالعه درکن حث اعد ) ری ادن 
واولا ر آز قاور سود ومله آزو بت تواسیوم تشکل ادر. ا ون لاه ی هلززون جبزی واو و قلر له 
وا اف رارق رم وما برلذنده» آلنی وجهل 
E‏ ا ke E‏ ۱ منشور طم شکاندءتبا راید ر . حرار تكتأثیر نه مو ضوع اولدقده 
dê thr‏ ها de‏ | ` همهم مه قزلدر جەدء مولدالجوضهسنك برقسنی ضایع ایدر و آزوتیی 


اا 


اون در دی فصل 
تحلل ادوب بلاما واس قالور. ۱ 1 

کهر حله صو ده محلد ره قا بلىت امحلالەسی در حه حرار له 
اك سر بع ندل اندر . زرا وز ق صو صفر ۱-۳ 
o 5 r‏ ز درحه‌ده ۷٤٩‏ حله حل 
قرق بش در جه دہ ,۷6 ووز درج 


كدر نام اسیر وه غر منتحل خشیف اسیر نو ده حزن م-ح(د ر. 2 


اولور: فا قبقه جسم لور مض کی امای وظیفه اذر. 


بوقاروده کوردیکمز و حهله جوا علو ط او ۰25 نی 


درحه‌ده رو ته‌درونته آتلرقده شە معدن مذکور ما نموا ر 


تواسنومه تدیل ار ۳ 

(ماده — ۲۸۸ ) ا بوناسيوم :4 عم قدا رند 
مدرراوله‌رق لاجل‌التداوی قوللانیلور: زرا کابه لزاب طه سیله 
سرعتله طرد واخراج اولور ویو عضوارك افرازی تیر 


4 


د 3 SS e‏ ۳ سای ره ۷6۵ یس ۰ 
اندر. ع : ۱۰ غرام مقدارنده الدفده فاك حمر تم 


درد سا و ریک اوزره اران دمه اتی ادن 
کذلك رومانزمة مفصلء حاده‌ده استعمال اوللو ۳ 
۰ غرام مقدارنده اولتق اوزره دفعتاً الندقده تا 
کین را ادزه ویو موعب اواوز: ۱ 
احوال آسممهده عضولری باخود مواد مستفرعه‌ی ما 
مقطرله قاشاده‌رق ۰ سوزەرك وعلولی تکثیف ادرك جسم 


ص ور استخر اج اولنور.حامضش ازو تك ګر سنده سان اولنان 


9 ۳۳ 

SET OOS OT NO ET 
و کت هن‎ ER ای هت زان ر‎ 
ر 7 ر‎ 


بت 


0 N 
IA EE 
کی ری هم ابر مار‎ 


TOTTI AT PT TEE PETS E 
n RI ۳ 


3 


E E 
زا ار‎ f 1 


4 


بت ای عبر عطوی 


ی ات کمیوه واسطه‌سیله طوپلاعش کهر جله بلوراری 
او لنه سلور. 
(راده 2 ۸۹4( مرت ا 3 ESS‏ و ‌ 
کموراه ماو طی ۰ ۳۰ در <ه‌ده ی ادر. کهر حله مو لد 
TT‏ قار بو نه ترك ادوب قار وی حامض قار ون حالزه 


a 


ا 


ويل ایدد. ازوت سر اققالوب کوکورنده بوناسسیومله 


ل 


چ 


لااد کرت توتاسیوم حاصل ابار. مر سح ردرجه حرار نده 
ال حصوله کاش اولان آزوتله غاز حامض قاربونك مقدار 
ظبعی بایوت مخلوطناث پاطلامق اثاری حصوله کتورر . 


۱ 


آزو نیت کو ورت قار ون کدریت ازوت غازحامض 

9۸703۱ + CE ۵0 ار‎ SKS EES C Q2 

azotate de 500۳6 carbon ای‎ de azole a7 
carbcny{ue 


potassium potassium 


ار بو سبتار لوز سم مخلوط اجون ۷۵,۸ کهرحله ۱۱,۹ 
رن ۳ قاریون اولق اوزره متتاسسدر . بارو تارژه 
ا الیو ن فول ادیلان نست ۳ و و <هله‌در. فرانسه نك 
حرب اروی ۷۵ ارت توتاسیوم ۵ کوکورت و ۱۲,۵ 
کو حاو بدر . وقاروی معاد له اه کو ستر یلان غازك می 
حساب او لو رسه صفر درجه‌ده کندیسی ول ادن باروتك 


0 


* ۷ 5 


EDE aE SESE SEG‏ کات 
ا 3 ا e‏ ۳ ۷ 


کیمیای غیر عضوی ‏ ۹۷ 


تایه من بو ره تال همان کافه‌سی منیحل ور تور دن و شحاماده 
فیاطال کندیلر ی طانتد رە جق ملون تائر کسوی ارایه 


امز : 


حجمنه نسيتله هیچ اوازسه ایکوز دفعه دها وك اولدیی 
کوریلور ۰ مصاملات کموه واسطه‌سیله متحصل درجه 
تهرارت ۰ ۰ دن زباده اولدمی حهتله غازار بك حوق اس اط 
ادر وغايت سول رححم اشغال ابلر. قلور پلاتین املاح من‌بوره دروننده صوده ك از ۳ 


2 وه 1 مصاعه E U ‘A Ye‏ ت 
( رازه -- ۲۹۰) آرسلیقیی رتامیوم س فوولر مابی امپروده عیرحل فلور مضاعف پلاتین وبواسومدن عبارت 


تا مله N‏ طبه اجون محلول حالنده مستعملدر . فوو ۳ 


e 


AE RS E :‏ 
مایی بش غرام حامض آرسنیتی بش غرام قارو نیت ,یسیم 
و شور عرام ماء مقطر ك عابانی و اسطه س له استحصال اوللور. 
مدالل .برد اولئوب تعطر اون اون الی رغرام کنولچصن 


“a ۱ ۳ ِ‏ 0 صاری ن ر سو ت حصو له ور ۰ اا امو راه دی 
AS.‏ ا 3 is‏ 4 
ت (قلود پلاینله بررسوب حاصل ایدر لکن قاور پلاتین وقلور 


آمونیوم رسوی تکلیسده پلاتین ترك ادر حالوکه بوناسیوم 


خف رل منت 


7 آماحه سنك حاصل ات دکاری رسوت بلا ند عاعدا ولور تون 
۷ )® ی 
کر سود رس ادر. 
EE mm 0‏ 
۱ 2 ور ی قلعو ر سیلس 2 عم قاعو ر سي اسيو م 
و واس سو دن عارت را ر رسوتب کل اندر . 
E‏ تقد 8 » ےا 2 2 8 ۰ 
0 ا حاو بدر. 0 ای الى احابہ ل a‏ حامض طر طر SL‏ درو ہده روب 
و | حو الك کافه‌سنده نو مه ۲ طامله مقدارنده 2 ری اده قرم طرطر باخود حامخی طرطرت بو نايوم 
تفت : SS‏ ی دی ور فرست امین ی لات کت 
( ماه - ۲۹۱ )کہ قت بونامیرم = = مقس ار ال 4 ینت آوبن دی عاولام ۳۳ 
ج ور الیو <4لى ماشور OIG‏ متسلر» سم صو و ه 1 


¥ 


2 علاوه امتور وکافه سن‎ ) alcoolate de mélisse ) lala 


ی شنود .عرام و جق و جن و حر ۳ 


mers 


a a RR‏ ت ا ا 


FEY 


صو .ث رده صو قو سلور ۱۰۰۰ غرام فو ولل الى ۱ غرام 


ET Fw RES 


0 


درونده شادن عارت ررسوب متسر حاصل اىدر. 


قم فاسار صو درو نده ماحل ر حسمدر. سودروم = Sodium‏ 


REET = 
TS Ji 


۳ 


و جزی مس تعمل بر مس لد ر تا ثبرآنی هطه نظرندن کر تبت ) ماده سس E a ( TA‏ وتاسو مله عی زمایده وعن 


سو دو مله قار شد ر لاملیدر ۰ ٤‏ الك ۸ عام مقدار نده احرای اصو لارده ا اولفق ا هومفر ی داوی ا و 
تائی اندر. ۳۰ غرام مقدارندہ تاثیر سمی اجرا ایر . کدف اولوشدر. جم عن بور قزل در جهده قار بویت سو دو می 


(عادء ت ۲۹۲) بوتاو ص اماو رك وس اشير وقارو له تسخین ایدرله استیحصال اوور . ۱۸۵۳ 


rel ¢ 


0 


کمیای غير عضوی 1۹ 


۳ و ود 5 2 EAT‏ ار اه فتاه | ۷ 3 2 
ر 4 8 ٧لو‏ رای ۸ ۱ زا وډل اض وسرت لو <4 ا هواه و او لزدقده کح 
سودیومك سنت قاردوویل طرفندن حصوله کتوراش اولان ۱ 1 : 


۰ : م OT‏ 0 امك احتون هواك رطو ن حدت ادر 3 او حادم 
اصلاحای سابه‌سند ه بوکونی ود شمعی 0 فرانغه سزل 2 کک نت ۳ ص‌ 


قارون شبت ادرك فاروبت سودوم حالنه حول ادوب 
حال تزهرده رکه اسه تشکیل ابلر. 

انسجه اوزرینه بوتاس کی تار اتدیکندن اجرا ابلدیی 

پافعاله نظر] تماما اکا مقایسه اولنه یلور . سرت صایونارله 


اعشدر. ورن حو هر کی A‏ اشارتی Na‏ = ن در ۰ 
سو دوم خواصحی ست میاه بوناسیومه کسب مقار نت ادر. 9 1 
س ۳۳ ۳ 1 3 : ۳ ۳ 2 1 7 ۱ 2۳۹11 
ار یوت اقه ملان 5 موك ید رز ۰ و اسیومه اسه از ST‏ ر 
اولدرق صویی حال ادر و حصوله کلان حرارت اسفتاد ۱ 
1 2 دل 2 سس ۳ 0 2 ال (رارو س O‏ مود لو سود محلو لنه مو لدالا 
یدں مو ف رس ودوم ره < و اسہ ط۹ سہ ہے ۳۸ ر ی بای وق ا د ك اة E‏ 
: 7 ۷ در عه) چو ی س TI A RS GEE‏ 
1 کاشدر. ل>. ۹ سو دوم سرد اده‌حی صو ل هس ایح ۳ ۶ مهد 
2 رل ر E‏ ۰ ۰ ف yz‏ و بلور یشم حاوی اولان مو حد الکزت و بلو راه 
E‏ اسم ۰ ء 
ار یلو رانک ۹ مگ مدیکررطرفدن لول داخلنده کریت‌ماشت 
a‏ ِ رد ۱ ك ھ- طقالور 2 مو حد الکربت صناعی ر معدن 
CET ES‏ ی ا سار د 
RE‏ حمض عیقدن وقاه ادن رسود طبقه‌سیله ( 2-224 . بارر Sa‏ 
او هورق سرعتله حلاسی ضایع اندر ٠‏ و حه:له جو ور ۳ : ر 
فت باعی دروننده صاقلاسلور 7 r E‏ 


E‏ از قابل حمض و I‏ ا هواك عاست‌نده ر 


حون کلیتل مقدارده سو د صرف او لنور. 


س وودد 


دوران اده‌مه‌حك وجهله کاغد درونښه قواماقں تظر افن»> 


او لور سه بوناسیوم کی صوق شعله له تحلیل زیر ۰ f‏ 2 


ET OY 


8 ۱ 1 2 ۳ ۳ مننشر اولان ولور خروم دض یات ار ضهده ہو حك 1 
سودیوم ٩۵‏ درحه‌ده مداب اووب فزل درجه‌ده علیان طبقه‌لر حالنده (قباطوزی) باخود دک: و ختلف منیع صوارنده 
همادا تال راد ۱ 2 1 4 
در . هلتی ۰۹۷ در DS‏ ر ر محل او له‌رق (ملح حری) و لنور. 

قباطو زنك طقه‌لری کئرتلیدر. اوروپاده اك اهستلیلری 


فرائووی جوارنده وەل ةه نککردر. اون او ایی عصمر- 


۱ 1 0 غات مستعمل ر جسمدر. و مینیوم اعمالنده قوللانیلور. 

۶ ۱ ۳ ۰ 
( او کک ۶ 6 مایت مود وم (مود) ك مم سود 

واس و ۱۳ فم صو مك مواح<هه سنهده کرچ اه قار و بت د مرو قطعه تور رون طوز اخراج او للور ومعدن ا و ره 


سودومك تغلمه ی و اسطه سیله استیحضار ا ج اور طول حسامتی ۶۰ فر سح عم اده او لق او زره + ۰ ۲ 


۷۰ اون دردشحی فصل 


فر سیخدر , فرانسهده قیا طوزی مورت ابالتنده واقم دوز 
ووس طقات ارضیه‌سندن ولاند اناننده دا کن فة ار ضه. 
سندن حمقار بلور . 

قا طوزی طاش او حافار نك طاشتلری کی 
اولنور > جسم لور اا حضات معدنبه ِِ كت 


استخراج 
عضو ه و ۱ و 0 2 نکش ره مله - 


E. ا 2 اندرلك آصشه ور یش ند‎ e 


رده معدن او حاار نده ہل ور او حافلره د ور : 
کر سود e‏ صافلاسلور. 
03 وا مستمل 


تلحر N‏ کی درت عن که فد ملحم 
حاوی اولوب طلومبه واسطه‌سله جبقاریلور. ر 

ملح قابت در ده اولور سه اولوقت وت 8ى 
لاح ل من بر دا رون 


< : 
قىم سفلامی مثقب وقسم علیاسی پر طلومبه الله حیز وم ss‏ < 
اوعال اولور > مارالد دا کر درو که آزاز ارم 


حاوی او له حق صو اد خال و (عد ه طلو مه و اسطه‌سله اخراج 
اولنور ۰ اقد عه درحه‌لی او لر و اسطه س له صولری ا 
ادرك لا اقل دوزده اش مال حاو ی طوزی منمعار دن ا 
او لاور ادی ۰ بو اوار ۱۳ مره طو لنده و ۱۰ مره ده 
اواق او زره ای حلار درو له موضوع حالی دەی بغار ندن 

وا ول ادی . O‏ حالی دی سعینلر نك فو فنه حبقار نش 
اولان صو و مغار لك ن کک سو ر زلور 


۰, ۸۳ VOID 


eT TE PENG‏ هت 
2 ۳ 


ممیای عبر عضوی ۷۱ 


ور اجون رسطح واسع اراته ابلردی وو رنجی تکشفدن 
صکرهده قزغانار دروننده عبر او لو ردی . 
اصولی وا طه سه 
اولله‌لیدن رو ر حل جسیمی اشفال ان درحته‌لی اور 
اصولی ترك اولندی. طوزلی صولر کنیش و از عمیق 


سو بده دلنکار کی 
ماجی E‏ حاو ی صو لردن استحصال 


kT‏ 11 > قز غانار دروتده علولی E E‏ ہف او لور اولا 


seh o‏ تام له اش ها او لنان EY‏ 3 سو دوم 


وقااسیوم اریلور ع (عد ه اشقه ور غا نلر درو ننه اقطار ,لوب 


اوراده چ یر | کل وماج تست او لنور. شلو به کانیحه کر شت 
۱ 


ز صوی لبتره‌ده ۲۵ : ۲۷ غرام فلور 
سو دو a 0 E‏ هزنده ونان 


و آسمیه او لنان آذ مىق حو ص ار درو 


ا صیف EEE‏ سر است هو اده بالاستدت خار ی 


e 3‏ اجر أ او | نو ره درو اده ال معاقتده حاوی 


اولد ای مواد رار ەك رسب اشدیی ری و حسوض 
اده ۹۳ صو بتك سسعلجی ا ES‏ ا 


کت رغال اولوت اوراده ر ای ا 
حرارته معروض اوله‌رق ماح ای پلور . 

ده طوزل فلگ ا هکل اندن سل آو * 
زر 4 غين ا جح حع او لور وماج طامله طامله صو ی 
افر صو ندن فورتلمق و لوط 1 حاوی اولدینی قلور 


b4 


1 
?۶ 1 1 ۳ 1 
۳ 4 ۲ و 1 » 4 2 
E‏ بیس ۱ 2573 


ITT‏ و aD‏ وی 


۳۹۹ £ 
مه سج وھ ج ب مت موس سب 
سس 


(حویاق د کره 


ا ات نی فصل 


, ماغتزیوم کی صولی ملحاری ترك امك اوزره براقیلور. اشته 
وو جهله اض وخالص اولق اجون رتباره احتیاحی اولان 
وا وور E‏ طوز است<ص ال او لاور . 


(ماده — (AV۷‏ قاور سو دلوم قاور بو ناسو م ۳ وت 


نو عار سه ر لور 
قاور س‌و دلوم ۳ €< ن بلورای ی حاو در 


جح کن لو 2 فحوم حار ه آوزر نه 
سرعتله حار حال 


ادر 


کر ی 


۳9 


۱۰۰ سم صو ۱۳ درحه حر ار ند ه ۳۵ قم قاور سودلوم 
حل ادر وو حك قابات احلاله سی در حه > رار له | 


اندر. 


حرار نده احماد ادر. 


بل امکتدن طبران اندر . عن E‏ حجرار ده و صو 


قزل در حه حرار ده لس خان او ند قده قاور سود وم 


تساه حابردار. ام 
EOD‏ چ 


E E مار اندر. فعل لر دطا سه‎ ENS 
ن طا لر نك اور سه دو‎ 


8 a 9 


en trémies‏ جح و خاط اولور . و م اسم د جور در 


رطام درحات اله تن > حوف. ذوار مة الداویا AR‏ 


7 


الصفر عات سول ر در حه 


3 ۶ و‎ EE 


تزاید ا درا ۰ در حهده اق AR‏ و 1 


*+\ در <-٩ده‏ ملح حر له E‏ 2 صو بورکیل 
طقوز ملح محر ی ی حاو در و ۱۰۸ در حه‌ده علبان 


تار 


ی OY Fe‏ کت 


کمنای غر عضوی "۷ 
سس ِ 
| اه سیلسيك پرلکده‌اولرق شرت تشر ده سیسات سودوم 
E‏ وحاموض ولو رما فازی ا ادرك چ مس دور 
محلل ادر ۰ 


۲ 
۲ د ق 2 س 
سیلیس صو 


۲ = مد 
~~ با 


RIL‏ ص 
ودلوم قاورما 

292 GIF Si O02 

chlorureê silice 

de sodium 


+ ۲۱۶ 0 28103 ۱۱8۵2۲ 2 HO [ 


eau silicate 
de sodium 


دميو هدن استفا ده اولور ومار از ؟ ر حوماکار ڌو تلیحه‌مسحن 


مه ی رطوتی ملح جر .1 زمرق اور ۳ 
2 مضاعفم لست ر E‏ عبارت رورق اله 


e مننتوز‎ 


3 
طورزه ت شمه د پاش قه حامض فلو ر ۳ و شت 


acidechlor- 9‏ 
hydrique «6 ` 1‏ 
مر الح مقدن معمو ل حوما.کلری ورسامك اجون 3 ۳ رات 
7 5 


سو دلوم استحصا لد ەدە مستعملل رد 


- ماد حید 4۸( قار لو بت مو دلوم عر اف ار‎ i. 
۳7 


دو دت سود وم صتا لعده سو د اسم کو مسی ۳۹ اشعار او مور 
و ملح لانکودوق و رووانس ساحلار بده لشو وا ولان 
حتاف نباتات محر هنك کولار نله لاور ء 

ار ند ل طبیعی سودی حاصل 


و اناك رمندی 


تورماندا ورانا ساحتار ده طو بلانان ا ووراك 
کولار ور سوداری آسمیه او لعش ایسه‌ده وطوغ‌ی دکادر 
زرا : مذکور کوللر ایت از قار ولیت 


و رل 
5 
ا 


ودوم حاویدر 


اا 


.# 


E CATO NP EE 


اون درد جى فصل TEE‏ 


a ۳ az 
و باشلیحه ولور سو دنوم؛ (بر دت و فلوریواسیوم و ازده‌ارود‎ 
۰ ) ر قلو بلر دن س ار ( روم محشنده سو بلمشدی‎ 
حار نده مستعمل سو دار رحوق زماناراسانیادن متحصل‎ 


باصق رورر فرو ناری دروننده آسخان او لندقده کافه‌می‌قز 
در حهده ومشارو رصلابت نه فزانور. تکلسدن درت لش 
ل ساعت صکرہ نم سیال اولان خلوط دوکولوب و مور طراقی . 
کک سودی» البقات سودی امار له معروف اندی . 1 اعاه‌سله طو پلانوت درونده برد اشدیی ساچ ا 
مر سایق اواخرنده فرانسه همهو رتنك تون اورواا اله 


اد خال او ور واعال دوام مل بابد تی صو ر ده فر وىك درو نه 


. «قیاطال یکیدن لوط قوملور‎ ۰ uk 


و علاك حاصلای اولان ص خام سود صار ءتراق قر 


رر مناسات‌گجار ه نك فسخ والفا ادلسندن ر 
ای سوواربعت هرا ن عر دقار 
AO E N E e‏ و 
استحصالنده اروت سرعت اعاانده اود ا کی ماو له 


مهه دعوت او دی . ر حوق رمادن رو EE‏ 
ی 


سو ده و ماه اش ان ادن مقو لا لو بالان ودوت ٠‏ 


۰ وحزق سود 4 | باه 1 و ودن e)‏ ۰ 
4 او 2 ۶ ی ۳۵ .۶:۰ آسستنده بر کته دە در 
1 وم > مو اده قار ون کر شت سو دوه و 


متا له اعش ۹ سود اصول اس دما[ نی طانتد وودر ۰ 
مط ادوب کرت ا اه حول ادر : 


ماح حریبی قاربونیت سودیوم حاله کجیروك اون ر ار 2 
لاه مص کرت و اسطه‌سیله ماح‌هن‌بوری کر یت دی 1 5 E‏ 4 وم هت و 
حالنه کحرمکدن اتدا اولور . كه کرشت دو دوم هار وق 2 1 2[ 7 1 ر + ۱۵ 
وقالکر (قار و بت قالسوم) علو طی و اسطه سیله حلیل اند بلور. 3 9 E E‏ ا E‏ 


و فعاد ه رات هد یمن ماش و هو ی اسب | ەدە د هدن قار و »ت کاس س شح در حه حرار ده 


اولق اوزره شاقویی قالبلرده سحق و صافانه خاط اولور : کریت سودیوم اوزرنه تابر درك کریت قالسبوم وقارو بت 


رت سود Nes‏ سود حاصل اک 
ساشیر ۱۰۰۰ ود 
هوی ۳۵۰ کبریت سودیوم قاربوئیت قالموم کیریت قالسیوم قاربو یت‌سودیوم . 
E 2 E FE COO, SS CaS +۲ ) 0۶ 1182 § >‏ 
بو لوط تمو رما نله اله واف وت دو کک دقتا درك طوانی sulfure _ carbonate sulfure carbonate‏ ` 


de sodium de calcium de calcium de sodium 


و۳ 


,# 


TET ET‏ وی ی 


کمیای غبر عضوی 


900] = همم‎ Na? E OO EEG 


bicarbonate carbonate acide eau 
de soude de soude sarbonique 


خام سود قاربون وغبر متحلل تباشیر و کریت فالسبوم کی 
مواه دا رل امک رن کرای صو اله سفانه‌رق 
لول شفافندء خبر ادرك تطهیر اوور . وزده ۷۰: ۸۰ و اصول استحصالده قلور سودیوم آز ضايع اولور 
ارو نیت سودیوعی حاوی اولان حاصلات تاره ماح سود زرا کرچ واسطه‌سیله قاور مایت آمونساقك مواق ك 
نامیله تودی اوو E‏ حصوله کر لور و تانق قارو بت سو دك حلماندن حصله کلان 


ماح سودی رحوق د 4-9 سای ادر خالس e‏ ج a‏ مص قار و ندن 5 ا اسدبي SE‏ درو له سوق 


5 ۹ ال ۳ نون 0 عن کرد ا ده اد لور ۵ آمو ماقك اشباع ۵ A‏ ی حصوله 
سو 1 7 نسم م < " ۰ ® 1 

۳ قاچ سنه‌ق ارو قارو یت سروداه 3 ۳ اصول استحصالی 0 مت اون لازم اولان ۳ قار بو نك مقداری 

لو بلانك اصول اال بره ام او هدر 7 ۸ و فك احنراق 4 واس طە س له حصو له تو رلمشدر. موسیوفلوزنغ 


VW‏ ورولا و اتل دان اصول واسطه‌سله قارونت سودله 


آموناقل دتلان بواصول انی قار و بت سه د قلورماست» 


۱ ا صناعسی ۱۸۵9 تار ګند زیر و موفع اجر آره قو ند« دار - 
۷ جرا ات اد "1 و مت 0 ا سہ ا 1 
ب ار بو اه ن ف رود سس - ودرو أ کک سود ا حول 2تص اولان ولو ر سو دوم 
شلات 2 عفه‌سی او زر سه و ۱ ۶ 


۱ کک‎ 9 SL 
. داز و 9 اصول لو بلا دك اص‌ولنه عله اىدەض‎ 9 N: a ا ن ق : ا‎ 2 3 

تأی قاربوئیت قلورسودیوم قاور سو دوم GT‏ 

آموییاق 7 ۳ سب ۹ f‏ اده مو سو س ولوای ط رفتذن اصول ا اکال 
3(Na‏ ی 2 ا 3 7 

Az H+ CI‏ ۳ 0 و C 0 Na CI‏ و صنا عه ف بو متا هدا مقدار عضمده قار و دت سودوم حاصل 
chlorure bicarbonate chlorhydrate‏ 8 
d'ammoniaque de sodium de soude d’ammoniaque‏ د ی ۰ 


4 
1 انی قار و ست سو دك e‏ ی صفوقده و مایحث ضءیف قارو بت ن ای ۱۰ حزو فرد e‏ 


قا بات ت احالالبه‌سنه ار ماح ی ك وو 


حاوی جسم منشور شمه ھی شکلنده سر ادر ۰ و ج 
تحویل اجون تکل سل اعك کافدر : 


کن ۰ 7 ۳ 
+ ۱۰ صوده ۲" سم ود ر در و من سل ۰ مک م 
۳9 رموز له اراه اولشعدر . 


فد 2 EES‏ ا 2 
م ا ف سر بو پلورار متکرجدر . هواه موضوع اولدقده صو 


انی تار و نیت سود سود حامض قار ون ی 


7 > 
Cd 


اون ۱ در دی فصل 


E‏ خر ادن ما بلور بلری درو ده مذاب اولور ۰ قزل 
آ و درحهده قار بو ات سو دوم 2 اكىز ن‌اذابه قە دو حار 
اولور . 
ماح همان صو ده محل 3 صوك در <هده قا بلت اما - 
تس ۸ در <هدر ۰ 9 
۱۰۰ سم صو ۱ 
ا ‏ ¢ ۰ 
A‏ 
۱ 5 


« ۳ « « 
6 ۳۸ « « 
ET. ٤ NT 

2 2 1 0 
رە سی انلردن و SNL‏ ی محر قفاوت فرص ی 


E 3‏ 6 
نور نسول کاغد نی ماو بلشد رر ۰ > 


لسنه رار . کرحله معامله اولندقده عادی صابون اعمالیحون 
08 ستل ساوحاراه کوالی موی نسمیه اولان سود حرق 
محلو للی حاصل ادر . 

( مادم = ۲۷۹۹) تائ قارلوییت موولوم س ف م ن م 
انی قار ونوت سود وم (حامضلی قاروست ياخود ویشی مای) 
غاز حامض قار و نك معتدل قار ودت اوزرسه تا با تولدابدر: 


ات ادر و عس شسفاف اولور ۰ حرارىك تا یر نله اا 


در <هده ۰ ۳ لا 


مقدار E‏ صرف او لور ۰ اسلکث 9 بامو وك 2 OE‏ 


MEK 


5 4 
سود ابر وده منحل اولد جه 9 عبر منخلدر و 4 ۱ 


قار و ەت سود وم اعالات محتلفهده متتعلن او لد )< ۰ 


۴ 


إو 1 » ۰ ۰ . 
”5 ھک شب ماح بالامادر ۰ باق قارو ست سو دلوم اور سم 


> لدتو صوده از منحل بر جسمدر علوانك غلیانی واسطه‌سیله 


" بدخی حاوی اولدقلری انی قارونتدن تولد اعکده‌در . 


a lA SOP rw‏ کی مق ادا ی ی Di‏ اتکی 
و A‏ 


کمیای غیر عضوی ۷۹ 


ری E‏ بل ۲ 


مم ل ۶ م هت م ERO AY‏ 
قار و نيتسو دوم غاز حامض قار ون صو حامضی قار و بت 
سود 
WON € CO E HO = 2)008 NaH)‏ 
carbonate gaz Cau carbonate‏ 
de sodium carbonique acide de‏ 
sodiunı‏ 


ادرك و اشعده مقدار عظمده ا اولنورک غاز حامضص 


ی 


فرد ما بلو ری ی حاو در و ماح قار و نك هر اک 5 
مقدا یو حی ار نده E‏ ملح سو دك حاو ی او لد ی 
املاح لجیی بر لکده سوق ادن صو جر بان اسديي حهله 


3 
درت وچهی منشور مستطلی شکلنده مار » قلوی تاثرو 


خاش قاریو نی ضایع ادوب معتدل قارو نت حاله > 
۳ ماح میاه غاز به ك استحصالنده مستعملدر . صنعی ساچ 
صو نه خصو ص کو حك التلر دروننده انی قارونبت سود وم 
اوزر نه حامض طرطر 0 آنتّدر بلور . 
جسم من بور طبانده سو هضمك عض نوعلرنده معدهنك 
| کشیستی ازاله امك وال ابات حصاه معا ابلمك امجون 
قوالانبلور. ویشی وحیتیی صولرنك حا اولدقاری توالت 


EE Ta E EIT WW 4 


اون اوحی فصل 


ی عضوی ۴ ۸١‏ 
۰ 2 

AEE (۳1‏ مره املاح معند لد حاصل آده جك 
وجهله بو فلویلری اشباع ادر شو وجهل هکه حامضات 
و اسطه .له معتدل شلند قدن س عی ص ول حامضك ر 


طامله‌سی ولو ومر و اسطه‌سله ماو لشمش و ون ور من ی به 


( ماده e‏ نم ثار بویت مو داوم سب مهرد 
خارده ؛ آ م‌شاده نارون ا بر قارو ات سو دوم 
ولنور. و چ 2 حل رمان اسا را سو دار له برار تحار نده 
هستتعمل قارو دت سودو مك مت‌علر ندن ری ادی ۰ 


ول E‏ دوه( رو فرد) ۱ شویل اذر . 
حامضی قار و متك ( ایی حزو فرد) او چ جزو فرد صو 11 lk‏ ب معا مد رکه ۸ ودنده اولان زر جزوّ فرد حامض کریت 
ا وی AS E‏ @ ` 5 م2 هی ,ری وه وزننده اولان ایک حزؤ فرد مات 
ره ER‏ مرم ا بیطرف فلار لی ٩۸‏ حامض کریت ۲ ونای 


+. محتادل ایام‎ A OT ES 
و یکنم قار و بت هو اده وزلز لکن لو سك عایای»‎ 


٩ حامض قارو تی ت -ایع أدرك معدل قارو بد‎ E. 
رصع‎ 


® اء اه مار نده n4‏ معمل وناك هی نی ك مقداری A۸‏ 
رام ام کرت اشاع آندرسه مقدار مذ کور 2 
اه ی باخود ۲ مات ہو تاس ہو ی حاوی او له حمّدر . 


كت 1 ای ص شحث | @ > 
ادوه ۳۰۱) بقیاس قبری -- تجارنده A‏ ۱ وضوع محث‌اولان بو ريکنك نصل اجرا اولندیتی 
درد ۷ FR‏ > 


۱ سو له زه :وه نك و ممر سے له در حه ا 

راد ٩‏ در جهن ر 
بوتاس وسودار حاصل اده لدکاری وتاس د = 1 ۶ 3 افش ای 2 | 
ك هم مقدارسه ا ك میتی در ما رده > > ار [] 4 مص در سہ ےم 7 هرق طبر 9 مش 


وس کح هم مد RO OOO‏ ار ام 
املا حك حاوی اولد تی قار و سلرله متقابل و متناسب وتاس و 2 


۰ و حامضدن ٩۸‏ غرام طار ری او ها ری و 
باخود سود مقداری تع اجون مقساس فلوی دسلان 9 رلوب بر لیر وی ورس 
ES 2‏ ر ششه دروننه ادخال ادلور و بعدالتیر ید زر لنتره مایعه‌مالاث 


اه 


وحادنات اه اوزرته موّسس اولان اصول حلباه مساجعت ی 9 ا 
2 ودره صو هار لس رز دور .او مالعت ۵۰ شاشمنه 


مک 
سو ی و مم باخود ۶:۷ عرام لاما رض ا و ّم 
5 


او لشٌشدر : 2 € ء 2 
( ۱ ) سر لست وا قار بو دت ا ولان تو ناس له سود ی NE N A ٤,۹‏ عرام ما دت بوا 
ورانسولاث فر‌ی ژیکی ماو باشد ر ر 


2 


۹ و 


۱ 
۳۳ 
Te ora Tata 


FY 
pip esac 
که‎ 


8 سکاو رسه محر به اول-ان 7 


a 
FP ERAN €7 


يام لور 


8 ۲ با ون دم مك ك ماھ و ۰ 
ارال ادبلان بوتامی تباع اجون مقدار کفی حامفی ‏ [ ۱ کی n‏ ام ۳ 
وهضندي ن م ۰۲ اولدمی * ٤۹‏ حامض بر ی 


ساو حامضی مادك 5۰ ساشمتره کو اجون عوددن 


رمورله 
9 , تحار نده 0 بوناسارك لیتر هسنی 


نستاعكاحون ۴ 


. حص فول اولمشدر‎ E 


ES rE ES E‏ هه غر ام ماج 
ا نبا مه مکی مایم درحای بارم سہ ۹رہ EE 2 f‏ 2 ص‌ 


شیشه دروننه ادخال اولنورکه بطفر وو ن یرو 

CT 2‏ 1 اور جیورت ۳ ۱۳۱ ۱ 

sS ت ا‎ 1 ê Ey 1 ۽ غرام وزن اوللوب صوده‎ e 

ی ع ا ل غات اه 

a 7 e‏ را مت اس مور 
بدم‌ید رکه تور سول قبزاردقده‌وامی SS‏ 1 
ET‏ 4 غرام #4 ۱ 


کر بته ۳7 ل اولان فولیی شدشه مك و تما تی اا 


ده كت ۱۰۰ هسمانته ودر طولار . ر 9 


9 اتل طقات معد نره لتق ه ونور و سسدن ائی و م 


عیدب اتديی حی.له بار وت اعمالنده ارو بت توا - 
_ 
a #7‏ قاعم او له مس . فلو ر بو تاسیو مله ۳ لات مصاعفه 


05 باه‌رق که حاصل ادر . کذلات و 7 حامض‎ Se 
ان ا فو الاملور وکو ره ی مقدار عضمده صرف‎ 


e‏ اید E‏ حر به تب E‏ ۷ 7 ء ۹ وی بلاماً 
١‏ جک اب 1 4 ونم 
2 حمض ّم ee‏ اد (We | ee‏ ا مو دوم 3 5 م و م لد 


8 ٣ e اما‎ LL 
و 9 2 نو 1 ۷ ملم ار عقت مشکای سود بالکز اولەرق مستعمل‎ Mis: 


بوزدو إلقشى حاویدر - اده ۷ لخ لاما ames‏ 
سس مان بر بوتاسك لینرسی ود .م الخ ومز ی 
افاد امك اوزده ا « ن استحصال اولنور. بو تعامل کمیوهده آرسئیقیت موحد 


و دم حاو یاواد لغی 

و مات 
اشعار اولنود E‏ مادبت بو دد O‏ 
E ۸ E‏ عبن و جهله 


“ 
تب مقدار همدا تس 


ا 5 ن کل ادوب قاسار صو درو ننده حل اد بلور 
2 2 


وتار فلوی حصو له ودر قارو ست سودوم واسطه‌سیله اشیاع 
قو لا بلقله * 2 


مایت 2 


اولئور . سوزولش ور اش مایم التى وجهلى منش‌ور 
شکلنده متبار آرسثقیت مثنای سود حاصل ادر. ۳۰ غرام 
صو اجون 6 ساشغرام دده اولق اوزره ر ماك صو 
ال اروت ارال دی پا شن اندار. 

(وارم -- ۳۰۶) کت قو ری مو دلوم و ملح 
ونك ملح متقابلی کی سودك_صول و و ا 11 
اوزرنه قاور جریاننك تأثیری واسطه‌سیله استحصال اوو ا 
عان زمانده بت قلور ی قمن مأیحند ندشقه ور سود ومده 


کل ابدر. . صو ده ماحل نو اي با رن تونی» 1 ۱ 


مص سودووم ولابارراق ماییی ناملر له مہ ر . بو + 


او هورق مستعملدر . 


قلور ی“ سو دبوم یارهلرك نداویسنده E: mm‏ 


نی و ی تج اون حزو فرد ۷7 
صو اله ا سو دوم باخود کوت و 


ملحی تسمه اولنان کبر تيت سود وم شانوسالنده» مووایانوهده 
لت یمان دا و قا 
رلدینی ار وادیارنده رسوبات عظیمه حالنده تصادف اولور. 
و جسم ز صوارندن ومنایع ملحیه‌دن چیقاریلور . حامض 
کر ك‌قلور سودبوم اودر ا ٹیر بله مقدارعظیمده استحصال 
اروت خلات عن زماند» حامض قاو ریا حامل:ابدر: 


6 ای غر عضوی 


کر شت سودوم مکی کرشت ماغنز بومله قلور سودیوعی 
حاوی اولان 9.۵ صو ار نده A‏ مقدارده مو جوددر لکن 
لو شت ماع بومله فلور سودووم مواجه ولندقاری و درحه 
رارت صفرك ل اشدیي وفت محلملات مصاعفه 


وقوعه کاوب کر شت‌سودوم حال بلو ر بده رسب اندر وقات 


3 ۰ ول اولان ولور ماعبز وم محلول حالنده قالور . 


3 اللارة طوزل بطاقلقارك انا صواریته بو تاس کک 
تطبیق واولوفته قدر ا تیلمقده اولان وکبرشت سود وم قلور 
و تاسبوممحاصل اده‌بیلان بو آنا صولرندن استفاده ابدهرله 
7 نت و 2 باه اتّدی . فلور سودیوم طو بلاندقدن 


مب ار فلور سود و مله مخلوط کرشت ماع بومدن 


نک ر رس وب حصو له کانیحه به ودر ۳ 
خیرم تراد و اده | قطاریلوب بکیدن يره رك 


2 ۶ ار 9 بر مضاعف ولور ماغتزنوم و وتاسيوم رسوی 
طرفندن کشف اولندی . لورن ما ۰ غلو رك شایان Iz‏ ( 4 طو 


۶ رسوت صو ده محلد ر و زیاده‌مقدارده فلورسو دوم 
علاوه اولغشدر. جونکه کرشت سشودوم خالص کو نله 
ماح جر یف حاوی رودت 
حصو لنه صو ص 7 حهاز اعانه مله ی حلول ایر ید اولوب 


ی صو 9 منحلدر 


حلیلات مصاعفه احرا او لندقده ه ر شت سودوم هراق ادوب 
UY‏ صو لر ده لور ماعز نوم الور . 


مضاعف ولور ماعیز بو مله و اسیبومدن متشکل ا 


کمای عير عضوی AV‏ 


۸1 اون دردجی فصل 


۰ س ده قار ا سو د علو لنه نون دا حر دای سوق 
رسو به کلایحه صیحا قده صو ده ملد ر و لو لك ری و اسعطه 2 3 ر ۱ بو 


ا وا حصال اولوار, 
چ در وور 
سرله هان ا 9 ر اوه ۳ | در ۰ 3 8 ۰ 

TE e E E 9 ۳‏ سو دوم و کك و صمانك ساضاند ر لسنده حامض 

۶ تون و عملا تار ده مار عمته فلور ماغتل بوم استیحصال 5 توت E 3 E‏ ی 
A‏ ر 1 کر نك رنه فاعم اولور. حامض کر ی کی هسخ وخمری 
3 امح ادر كذلك کل لد = افظه‌سیحون تشر ۶< اه لر ده 
131 رع در سخا هلر ر ند ه) هه مد ره بو مه بل ۹ ره‌عو مترو س.له 


9 ۲۵ درجه‌ل ار ادن کر شتی حلولی او عبه درو 4 
1 


ت واه وم کي ی و سر للك و رجی k CIT‏ 
لذنده‌در . اون جزو فرد صوی حاوی ری ی ماشور Es‏ 


لمر ادر هواه رك او (ندقده صو سك 7 شین ضایع ۳ ۱ 
es‏ 7 7 


9 سو د کاغ۶د حبلقده سا ضالند : رلد ودن ه باحاوره- 
ارك خورنگه قالان وكاغدك وزلسنه بب اوله‌جق اولان 
قلور تمض قلور مانك آثار باقیه‌ستی ازاله اجون دافع 
دور له مان 

57 و کر مد دبشقه حامضی باخود O‏ ما 

E F3‏ اولوت ای عضو نك إعض ګر باننده مستعملدر 

وقار و ست سودی مقدار عظمده غاز کر تی ابله معامله اندرك 


و رج ابدر. ۰ مس قح ردرجه > و (۳۵ درج وم << ِ ِ 
مابعه‌سندن رسب اتديي و فده ۳ بلوری‌ی حاوی دکادر . 
۱۰۰ سم صو ۳۳ درج هده متمال ماعن ۳ 4 ۱ 

و ۱۰۳ درجه‌ده ۲۱۰ قم حل در . 2 ۱ 


قابلت احلالمه سنك صو لد حدی ۳۳ درحه‌در هد 2 ۹ 
کرشت سود محلولاری شح در حه ده حادله نوک 


ارابه ا JS‏ 1 
ت و ملح باش لحه اڪ سو د Z|‏ قوللا لور طا بده 


۵ غراة مقدلرتده ر خشف مسمل اولادق 


ی 3 
a FERS‏ ون وی 


اا او ور ۰ 
e ss“‏ ۳ 
(یایم - ۳۰۷) کت دی ووو = 5 2 :۲ 
° مگ م سب دد E OEE‏ اله ل 
لو لك عابانی و اسرطه س له متحصضل اولان بو ماح اریەذشور 


سره معی شکلنده سر ۰ راحهسرز , صو ده غات ماحل 


EE. 
E کروی مو دلوم‎ ) ٠ ٦ ماده س‎ ( 
متبلر اولان وکر تی بر لذنده‎ E مگم س منشور‎ 
و غابت منحل اولوب محلولی هوانك عاسیله ق‎ 


1 ا 7 حِ مد حس مد زره ۱ رک م دای ماء 
مواداخوضه‌ی ملح و کرشت حاله متحول ر جسمدر . دم سجن ی س ا 


-بلو ر اسئده 0 ب اولور . واذاه‌ی فی الال باسشد ر له بلان . 

شبشه‌دن وی آوزون ر نوع صراج دروننده اذاه ادرك 

فوق‌الاشاع حادئه‌سنی اراه ادن ر محلول استحصال اوور . 
حامضات واسطه‌سله معامله او لندقده غاز کیر یا نتشارادر 


chlorure eau 
ت‎ de sodium 


ضا وا طە س له ا اولان فلور فضه. ا اود 
3 ی e.‏ کے 
اكوك فطو غ أفدہ سم فاده‌ی صور ید ه مس تعمل 


(ماده --۳۰۸) مولدا لاء کم تیی" مو دلوم = ڪ م ن 
هسوسو در ابرژم طراق ون کف ادیلان بو جسم 
e E‏ سودیوم محلولات کشفه‌سی اوزرسته وسانك 
2 لله امتحصال اندیلور. معاملهء کمیو هنك حاصلاننه کندی 
وزئنك دی کک منلی اسبرتو علاوه اولنور. اسپرتو تحت 
3 | کر شین ضط اشد که کب ټی و ا ومعتدل کر ټی ودوم 


8 


هی حل اندر. ۳ معدننك اخراحنده وای شبت, aA‏ 


۷ 2 e sote hydrique sulfureux 
4 ۰ ANAC H2 0 
4 NT 


١ 0 2 1 2 2 ٤ 3‏ 
(فطو غراف مثنه حاجعت) . 3 0 3 0 وم 


N OE i O OI IO‏ و 


کیمیای غیر عضوی ۸۹ 


تیالو بر از زمان خنامنده آقطاراش محلول مولدالاء 
کر شدن عبارت ایکنه هد رقق رکتله حالنه کر 

۱ وملح مور بر ص‌جص در . زرا ۷ سائی اولوب تاق 
کرشتی اله ار می‌جیی اجرا ادن مولدالاه تحلل اندر : 


و ررسوب و حاصل ابر گم آن‌ب 3 مگ م 7 77 جک م ۲ لا ي 2 
O E a TS E 1‏ 
RG ST‏ ره ر 
SES‏ تماهش LE‏ غارکبریق کوکودت ‏ مر / E‏ ۳ 21 ۶ . + لوا( 08 5 < 190 + SENA‏ 
0 ِ سم 9 hydrosulfite eau bisulfite ` hydrogéne‏ 
E REET‏ ت de sodium de sodium‏ 
E SRO SSE‏ و جسم ماوی چیودی ساض حیود حالله ارجاع اون 
hyposulfile acide chlor gaz soufre‏ ` 0 


ك ران مقدار حون مستعملدر. 
2 ( ماده 2 ۳۰۹) لوریت سودوم (وریت سوده ورا. 


کس - ی وملح ۱۳ شم متمار قارو دت سود ۱۰ 


شم خا بقار ون ۱۵ سم صو دك علبای وا طه سه 
شکب ض) اشاعی پردرحه حرارنده ( ۰ درحه‌ده ) ماو لندن 
راا 


ی اون حرو فرد 94 حاوی ی منشور 


اکن درحه تنل فو فده الک ت جزو فرد صو اله 
ذوعاسة او جوه شکلنده تملر اندر E‏ + ه مدم. 
1 متملر تورافس حرار بك تافرسه مو ضوع بو لندقده ارارق 
مء پلوریسی دروشده ملحل اولور ده قزل درجه‌ده 
اذابه هه دو جار اولوب شفاف وزحاجی رکتله حالنه کر. 


مذان او لد قده مضات معدنه‌ك طنیعتی طاعفه اعد 


۰ اون دردحی فصل ۱ ی عبر عضوی ERNE‏ 1 
ای رسای ان زد رد حضات مذکورهیی بوراقس طباتده ام‌اض قلاعبه واعن الاباننده غرغره 
در, وجله ی ودوی یدنه تمد" ورنله فوللاناور, تجمر کون ویر شای منم اد 

۰ ۴ ( ماده = ۲۱۰) میلیسیت مووبوم = یلیس سود 
حل اولوب اسبرنوده عبر منحلدر . خفیفحه ونان ولذت ۱ پاخود قار وت سودله قزل درجه‌ده اذاه اولدقده مواد 
قلوی‌ه مالکدر . 1 ۱ 7( مشیم نك شسته د اف سدل ادن ر سا ۳ 

عمش ور و م ۰" رموزی تناو اواوب وزسفگزءت لو کے ل اوانور. سودی زناده اوادنی وقنده سیلسیت 


ای مر توریار وو ا ا گرا رو کل ر ماد زصاحه منظرءتی ازاه اند ره 
فر دلری صو مر واخراج وات اس ۱ کت 


اد رك طو بلاعق خاصه4 سنه ماد ر ۰ 


ماده به ه ازج ماحل اس مته اوور . زحاجلر فی‌اطقق 
23 لو بلر له له سیلسست اف 3 سلاسیت او منك و 1 


5 2 ا 3 طلسم 
بوراقس درت جزژ فرد حامض بورك بو مت بش جزژ 9 
فرد صو اخر اجه کان مج امن کک ووو a‏ وله سبلسبت سو دلره مشاه سیلستار 
۹ 


71 ار ۷ ۰ 
مقابلدر. ¢ عدص و مرگ (ت 
م5 ۳ 2 ریا حاقل طاشی ۳ لف لسمیه اولنار ۲ سیلسبت وتاس > ۱ 


ات 7 0 ا 1 0 له دح 3 
(بوم " € Ta 9 0 2 8 E‏ خحلقد هد کستر من و | الحى نك ره حهاز عبر متیدل ۳ 


حقیق حامض و DEE E‏ دو 
تم و تفارک ماع چم 8 ی مستعملدر. سیلسیت سود مساماتلی طاشاری غبر قابل حلول 
acide ۵۵ acide eau‏ 2 5 
normal teltraborique‏ 


قلمق اجون مستعملدر . 
وائ کت و 5 0 E‏ مبی (را رماده۷۲۱۰۰) مو دلو م اء مر منك مراص مره “ی 
ا ی میک کرد از زا 
ره معکو سه‌اراله‌اندرار. توتاسیوم املحه‌سنه مشام‌تاری اولوب 
آثار کی بمض شرائط داخنده منحل » تورنسول کاغسدی 
ماویلندبرمجی. مور برقلوی و حرادت واس‌طه‌سیله غبر قابل 


ی تال ا تلور وی حالنده: بو رافس 
اهملنه جك پارجه‌لر اوزرنه انيلو ب قزل درجه» ارصال 
او لنور. و جمم سطوح معادنی ستر ادن هی حل ادر 
ومعادن اوزرنه شت اعسندنناشی لهلم‌ک مساعد اولور. 


" اون دردتجی فصل 


ول ا وب نحل عاسل ادر لکن حامض طرطن 
یاخود قلورپلاتین واسطه‌سیله مترسب دکلدر . اقد جه اصول 
8 ستالی نان اتدیکنز باری اتوت وناسیومدن 
الک رمعیار ابله ترسب حاصل ادر . 


آموننوم - هوش - لیتیوم 


OUR uta‏ یی ED‏ وت تسج و 


۹ ۰ 9و چ 
8 کر نی -- کیربت امویوم = فلو " فار بویت ۰ 


Ev ‌ 3 7‏ بقمت › E‏ ری E‏ 0 مورامی ۱ 
تن o‏ ی انمرمنك مراص کسی — ۱ 
5 | 7 رخ ی موم از توم ماد له مناساگ | 
23 جر ۸ 2 2 ۱ 

72 ۴ 7 ر امو ہو م ازجم هر 

e‏ نم 

را ۰ 4 


( ماده 5 ۲۱ او یوم نظربی -- سر ست یاخود 
حلول ا امونباق غازی «لاو اسطه حامصا باه بر لش‌ور ۰ 
وو اتحاددن حاصل اولان كات بواسیوم املحه‌سنك عینی 
خواص عبزه‌ی اراه و ار ادرکن عین شکلی اخذ اندر . 
نات بل وره توتاسیوم امالا ح.له قا بل الما سه اولوب املاح 
من‌بوره کی حلمللات مصاعفه باه‌رق املاح کی احرای‌و طفه 


ادر و حامضائك مولدالاسی رنه ر می‌دنك آعویضندن 
وله کش کی کورنور ۰ 

حابض ور ی غازی واسطه‌سله تشکل اش 
م کب (قلور مات آمونیاق) ام ,م ق رموزی حاو در. 
۳ ج زۇ فر دحام کر بت ال ای جز ژفردغاز آمو نياقك اتحادندن 
ار ,کر شيت آمو نیاق ڪ 5 0 ار رمورزی حاو بدر . 


i ا‎ 


وا اما ادن ا ر هت و7 ۳ 
a E‏ امونیاقبه تشکلاعك اور حامضاتك ر 
ای شوه E‏ قا اولان ع کب مدن ف رض 
اولندیی حالده مشاممت کامله کون کور . ۰ و فر طتند» اب دی 
کن د ) آمونیوء) اعسار ا اة موه 


ا مشاه رموزات اله اه او O‏ 


۲ a 12 
)۸2۲ (۰0۲ < GND) 1 [ه‎ = 
chlorure تلور آ٥ و موم‎ chlorure 

d'ammonium . قلو مائیت‎ ) de potassium 

او اد ( chlorhydrate‏ ( 

d’ammoniaque ( ۳ 


SO* )۸/۸۷ در‎ = (kn!) کم"‎ 04k: = مق‎ 
sulfate کبر_شیت آمو یوم‎ sulfate کر تیت وتاسیوم‎ 
d ammonium de potassium 
وت = 11 امش ت‎ 
ابیودآمویوم‎  . 1000۲6 ۰ آیود پونادیوم‎ 
d' ammonium de potassium ٤ 


۶ 4 مکی حاوی کورینن بر آمونیوم حاصل ایلدیکی کوریلور 
۱ و را آم و وم غاز اي NE Al‏ ھ۵ شر ادرك 
J‏ ای سم 

4 ر عله نئه ز ه 
4 ۵ مت 


امیره عاید او لوب رزلیوس طر دن فصل ادبلان 


نۆر ی وو حهله الوك مواد وادله اه اوزرسه موسسدر. 

رو) الکتریق شى اگجون درونته الکترهلنه جك دك 

قونلد ينی » جیوه الله علو پلاتین» برفاپسول انوب بوناس 

اخود بر ملح وتاسیوم الکترشاندرلدیک وقنده اتبات‌اولنورکه 

حال‌سر بستیبه کین بوتاسیوم جبوه‌ابله مخلوط اولور. غین معامله 
۳9 " قلورمات آموناقله اجرا اولندقده جیوهء‌نك شیشوب قار- 
۳ وزدی رقوام اخذ استدیی و از بائلی آمونیوم معدن 


( ۷ )اسلمونیوم اماحه‌سی تحلیل مضاعف بایان و رتوله 
قانوننه دلخ اولان وطرزده م‌کانك تون خواص ميزه سی 
زانه اس حقیتی ملحاردر. 
3 ۳ اماحة بوتاسیوم الله متشابه الاشکالدر . بو نظر بده 
ماست وتاسو مه م م قابل مقالسه ماست Dm‏ 
1 
بومایت ثبائیی دکلدر. محلول حالنده موحود امرلوب 


1 7 

eS‏ ۱ باه | ہے رلور 
E‏ 

ن مایت آمونیومك بوجزف ی باتلیلی آمونوم نظرسی 


علینه ردلیل دکلدر زرا غات منحل » بوناسیومککاره 


أ 


تا میسن تفت یمسج جح را جر سوک و راو ان سا 5 رش اک وکسیس اس باس سس 
SiR:‏ 
0 


Rt‏ ی و و .وس سرت ات e ce‏ نس ne‏ .جر 
وتو ایو موی و مشود بوصم یبراب 


کی 
ا 


و شتی ۳ 


تله اولد غه مور a‏ ا و ا مشاه زر معدن 
رن حاو ی ماننتار مو جوددر ه 

E‏ غاز نك مو لدالاسی و قار و نله مو لدالا وا 
اسیر نو جدرلرنك 1 وبا کامله" قاعم او اسیله حصو له کلان 


1 ا" وو حهله اولوب و تلرده و موااللیی > 
34 | 1 ره و هلتی قاعم او اسل آسمیه وان ومتت 
مواحدالا نوم کی ی 0 7 

۱ الث اسلامین ۱( فد مع)" 


بر لکده تسخن او لندقده طوغ‌دن طوعی ی نه داي ادوب 


از ۲۱ ء 
۷1۱ 


فابل مقا سره قابل شلر» اض ماح مرو 


یود آمو ن اییود آمو توم کک 
.وج الا 1 
Az ۲۶ ;1 Az Az (CH H3 ۳ ,I‏ 
dammûo-‏ م100۵ iodure‏ 


dammonium nium 
tétra-étylé ا‎ 


واو د مشاه مقا بل ماست؛ مانت فضه نك :تا ٹیر ده استحصال او و ر : 
3 | (ف) , بپ ب ک م سح E‏ 


+ | (قلمت), مسم 
0 آمویوم _ 


E‏ مانت فضة اود قضه 
لى : 0 
E ۸1, AS Ho 51 0 HO‏ دب , 1۳1 15 71 ) Az‏ 
iodure hydrate. te .dam-‏ 
monium‏ 
۱۵۱۵ 


1000۳6 56 E hy hydrate 
nium d'argent 
tétra-étylê 


d'argent 


اود ا ود ب مر 


۱ 1 تاثیرات کیمیو هدن ارود مات و سافه ۳ 1 
۱۳۱ 2 


۱ ۱ BH 
و لر ضک اموناق امیله اشعار اوور . الرلامین‎ 
1 امد رغم ای اتبلامین ام (غد مت الث انبلامن‎ 1 
۱ 
1 


5 


بو مات مائبت امو نومه او 
مات هو وی محلو لندن جر بده موفق اود او اسللی 
مانت آموسوم تماتلیدر . و مات رات > حرق باعل ۶ 
متصان. مضات ات متر سب E‏ سنی فقو لا .له 2 زبس 
ادن خر آر نك .تاثبری اولدیفی حالده قارشدر لجق بمی 
1 ضوبق او له مه حق اه تو ناسه مشاه نخاش .5 ۳ 
Hk‏ ر E‏ ی 

1 بو مانتك و ر جوق عدد کب دیکر مانتلرلك مو جودتی 
8 ت مذ کوڑه‌اره مستند اولان آمونبوم نظر ينك غات 
رم نباتلیتدن _ر در . 

ی ك مشاه رموزات ا اراھ اولان اا آموناد 
رش NN gS E e‏ 


کد سی رطاش د رمك و اعمالك حساشده فیمتدار ر واحد 


م A‏ سل دبای E‏ 
۳13 /- ار اسبتتشا اوای اوزره حض آمون ور 
E)‏ مب ه#ض بو اسه وک م مقا بلدر و تون بو اسوم 
سودوم املحه‌ت‌کده ا موسوم سلس ه‌سنده مقابللری 


واردر : 


( ماده E‏ ۲ کت امو یوم = 
سای آتوتیوم معروف 5 مول اولان ر دانه ا 


جوق کرت 


۱ 


سح وی ی وید 


a ta‏ ی 


۲ او ازجم 


E‏ ی 


ِ 
۳۹ 
1 

1 
HH 
11 
1 


6یا EGE‏ شخ کشت 


: ا هی 2 ۱ ان غر عضو ی ۹۹ 


حامض قلورمانك كر كابس وکرك محاول حالنده آمو نیاق 
غاز له بلا واسطه احادندن دی حصوله کلور. 

ر کل رماب صنایمده صرف اولنان تکمیل قلورمادت 
آموساق مصر دن کلوراد یک بده مذ کو رهده دوه‌کو رها منك 


ااود» E‏ العاده ت ماشت آمونیاق تسمیه اولنان موحد 
و كت و ( ات ند E‏ مانی مالع امو- 
اف واس طه یله اشیاع ادر ك واشاع اسشديی مقداره مساوی 
امو اق علاوه ابايەرك لول ماییی استحصال اولور اولا 
ات مات آاموترم امک .مک مک اون ملم منشکل 
اف ELC E‏ کک 8 1 رر اولنوردی . فی‌بومناهذا ولارك ش‌حندن باخود غاز منبرك 
انز - کرت ماست ار مور ٣‏ 3 یگنن متحصل امونیاقلی صوازدن استفادء اندرك 0 
: 4 اور 
و آمو اقل صولر لین کاس الله لوط و مقطر اولد هی 


احنرافندن آشکل ادن وو رو مك اصعدی واس طهسله ا 


ا ادرك ن حوق املحه مع مه اله ل بلزعض اعف 


1 . و جهتله محلوی معدنلری لعیین a‏ لیلد ی AK‏ ا مواق غازی حامض قلورما دروننده طو بلاعشدر . 
کتیرالاستعما 1 ۹ 4 2 اول یف نعده صیحاقده فحم حبوانی او زردن 
بو کریت E‏ امک ) ڪ ا مو لد - 1 KS‏ 8 ات رتور و وآبرد واسطه‌سیله ملح آمونیاق 
المانك زیاده مقدارده آمونیاق غازیه اتحادی وآمطه سیله ی I J.‏ 
ا ر وور جانده اال اوور وج ر 2 تصفیه اول لندقده فونتدن قاقلرك قم مقعری 
ES‏ ره ات تیار ملد 4 3 ازگرنده کف اا 
ا N‏ ا کهر زار 5 2 2 ر آندر: ګارنده ولنان کر مات ی ۳ 
i‏ 0 دم ِ 1 ° فلور کو شتا ذو عاسةالو حوه و ا ر 
۱ 5 حالنده طو بلاگش 99 ده E‏ سا سیحقتی 
( ماده = ۳۱۳ ) قاور !مو یوم ( قلو مایت امریافه مشکل قبلان براعو جاج ار اه اندر. 

آم ولا ) | مدق وزوو . اننا. وولقانلری لاوارنك 0 غات ملحدر: صوده.متحل اولوت ادى ور 
یار قار نده تابولينك سولفاتار ( اراضی* کرشّه ) لرنده کته 1 حرارنده صو کندی وزئنك بشده ایکسی بو جس مدن حل 


ماه 2 ونور ۰ ۱ 1 ادر وو الال ۳۹ من اوور صو رده درحه حرار نك ف بر امله 


ET e E ات‎ EES ASE 


Lis ab نو تن‎ 3 


و ۳ 


و للاند قاری قار و «ت اف تنل قار و بت اله اي 
حزو فرد صو اله متبار تانق قارو تك م ( عم و 
0 امڈ و م + ۲ مم عزوجی اولان كنم قارو «ت 


ص افقت ابره غلان درحه‌س.ده صو ج من و ردن ورن 
حصو صسی فدر حل ادر. و ضف اسب رو ده 7 
< متحل» تام اسر توده عبر منعحلدر. 


حرار نك تا بل اذاه طبران ادر ۰ سضض اس کي ون مو سسدره 


۱ ۲ ۱ مصات معدنبه | باه رلکده آسحين او لندقده صو ۰ اق 5 ¥ 2 ن دور برقم قلور | وابی قم ساشیری 

۱ 1 غازی و رفلور طبار حاصل ادر : ۰ ۱ تک 11 1 0 و ست قال .وم ( فوتدن فری درو ننده ال متو لد ده 
ST TORE : ۱ ۱‏ 1 ۲ 4 ل < 

ا ي 2 وا € CINE PPE‏ : "7 رل درحه‌ده ان ادرك ا او لاور . طبار اولان 
1 مض اس تلور آمو یوم قاور اس صو ونياق عازی 3 3 

C= CuCl? + 1190 + 8 1‏ 1 مه و0 ۳1 قار و بت هو ای ۳ خدار دروننه اسقال آدر. 

CN CA oxydE ‘de chlorure chlorure eau gaz am- _ 1 

cuiyvrique moniac 1 ۱‏ 0 کح 2 ا وا درونده ِ ۳ كت او 


i ا هو اده‎ ۳9 ۹ 0 aS ۳ 2 | E حضاتی ا اون‎ E 
غات‎ E ود دور اف باورات 3 مد ه در ات را‎ ۱ ۲ 0Q ی اشتعمال اوللورک بو جباالک باشاسعه‎ 
حل استعمالی بورالر بدر. ۱ ۱ 9 4 کر موی ۳9 وتا یری مك قولادر . قارو ست . آمونیاق مواد‎ 


۳ خاه‌ار ده و اه و E‏ رلکده لسحین ١ک‏ ر33 13۵ 1g‏ بررعص و۱ 4 a‏ حصو له کلو ر . 


وباق استحصالیحون اال ر 1 تیار و بت 9 مو جود اولان‌اوج‌ملح قار و نك زیاده 

طبانتده قلور آمونیوم حارجاً منبهکی» ممن خناقارده ای د وای دیک ایی ملح وملیعه حول ادر 

RE EY‏ ی نی لا قطره ای قارونت ره ولت حول واسطه‌سبله بوالره فسخده 
حالنده ستسملدر. : 7 8 .دی تشکل ادر . 


(فاده = ۳۱۵) قارلولیت آمو بو س ممتدل قاربونیت 


E‏ ا جو هس بول اي حز و فرد صو شصان ۹ ۷ قارو بت 
ف م ) ۱ مک ماو ل ا مو جود دکادر 4 احزاحدلرك 


اه موی ومر 


اون شی فصل 


ار ۳ 


لس 


معتد ل قار بو نیت رر جوهر ون 
آمو نیوم 
CO3 ) ۸:۲۰ (۶ - 2119 0 = CO Az? H4‏ 
carbonate eau urée‏ 
neultre 0 am-‏ 
monium‏ 


ولارك حان تم فد تال د <و هس بول واي حز و فرد 


قلور آمو نیومله قار بویت بوناسیوم لوط ابی راگ 
قار و ست مدای تشم ایدر. ایکلیز ملح طءاری آسميه‌اولنان 
بوخلوط اوفاق شتشه‌لره طولد بریلور. 

روت اوساق خازها استتمال ارندوده گر کی 
درف هایگ 
یفده امونیای کی ممرفدر. کف بوسوزی ناج طیاری 
امیله غير صاقف وكيك بوینوزبنك تقطیر یابسسیله مستحصل 
حاصلات شیاطیه ( یانیق‌قوقولی ) ابلهخلوط قاربونیت آمونیاق 


ا ا ا 1 ادن ر ا قار و بت ET‏ 
2 
تساه حول ادر : : 
5 7 
aR‏ رهگ #6 
جوهریول ˆ E ER ARR‏ 
چ ونوم 
Az ۶‏ 7ج 
0۵ جر مسر < وعوو + اتمه وه 
urê cau gaz bicarbonate‏ 
ammoniac  d’amımonium‏ 


1 
/ 1 0 o 
/ 


OTT E VGA OA FASE 


7 ۹ 5 


اکثربا قوللا لور. قارو ست ی حور حاقده وماری 
ا٤ك‏ اعمالنده 2و ری اعلالشد رمق اجون اسان او لور ۰ 


او ۳۵ کم تیت ا E‏ 
غازمنبرك استحصالندن یاخود ولارك هسخندن متحصل 
آمونباقلی صوار کرچ واسطه‌سیله تقطبر اوور و حصوله 
e 1‏ ۷9۱ کلام ق غازی کا ورت دروننده طو بلانور. 

1 ‌ ۵ فی یکیدن‌تملبر MENS‏ تصفه اولنان کشت 


29 
N‏ مونساقل سواری کر بیت کا س وادطه‌سیاه معامله اندهرك 

8 دی استشتال اولنور: 
1 رشب حك م٩‏ ك = كم( غه ك + 


اف فا ولیت 


ی 


کر ا ( قار و بت ماوت حاوی او لد ی ) 


کر دتم NS‏ کر تیت آمو نہر م قار و ببت قال يوم 


۲ ِ ۷ ka 3 

CE‏ 1 ل ل ِِ E‏ و دز 

غاز حامض قار ون کی 
AzH' ۰‏ 
۱ چ مه (Azê 3 CO‏ م0 م6 Of‏ کب( 2003 
bicarbonate ` sulfate sulfate carbonate ۱‏ 
d' ammonium de calcium dammonium de calcium‏ 

) 02 E HO 

237 € eau 

carbonique 


E‏ مس دو ر منشور شبه معان مستقم دم و بلامادر 
ا دو باسیو مله ھتہ شاه الا شکالدر e‏ .دی وزننه م اوی 


ر و عو 9 ورس ی ل صقوق صو دروسشده نحل 
4 و اسپرتو رود منحلدر - وره کی اتال اوللود 
ول تانك باخود: مضاعفت آو میثبوم و اوو 
رو مك اعمالنده مستعملدر . 


(ماره = ۱)۳۹ اوت ا ۳9 


e اسان‎ 


کی عر عضو ی ۱۰۵ 


و اسوم وسودووم املاحی کی درل مو لدالا و رت 
متاار و اسطه‌ساه غرمترسدز. عاول کدف عالنده‌بوتدفا ‏ 


ووت زیاده مقّدار ده حامض طر طر و اسطه سه مار سر ۰ 


قلور پلاتن اله مضاعف قاور پلاتبن و آمونیومدن عبارت 
صاری ررسوب حاصل اندر . 


ت و الات بوتاو مك امل کک J‏ 3 1 دی املحه aT‏ ولو بلر اد ا وو لا اقل غر دق اولور. 


مستحصل ات و صو ده غایت محل 1 / / 


"متحانس E‏ 9۵ الال درحه > رارنده و 9 ۳۹ 


۸ 0 دتورر ۰ راقم صو ۱۰ درحه < رار بده رز ق‎ E 
99 وت آمو نو مله علو ط او لد قده درحه حرا‎ 


٩‏ در جه هه بزل ادر E‏ ا e‏ میرد نامیاه 
از مقدارده وز استحصالیحون قوللانبلور و ددر 
ز را ماح من بو ری ید رد اون ملولی ۳ 

حر ار تك تفر و نار فده اروت 1 صو رک 
اول آزوته ام تحلل اندر . 

( ماده — ۳۱۷ ) املیء E‏ نك مواص مر هسی سب 
املحه آمو باه سم نلك و رحجی وماحی ر لذته مالکدر . 


و ر 


طیار وصوده منحلدر ۰ جریان الکتر هنك ی املاح 
ساره کی املحه من بوردنی N‏ ادوب ةطب مندتده حامضله 
اه تولنور قطب می هده آمویوم 6 
آمونیاق غازی و مولدالاً انتقال ادر . 


9 , 1 سس ( یز سس ۳۸۹ وی ستاض ۰.۹ NAY‏ 


EE 7‏ کرحاه راکده فالی / وری درو ده سان 
اولند قده راشحه‌س.ل قرعن‌ی تور سول کاغد نه اولان تاثبر باه 
حامض قلو ربا اله ارصلاداش ر شاشه با کتك اه حصو له 


¢« ران 5 ن ساض 95 37 مانار له طاسلان و ای 8ى نر اندر 


س لشو م = Lithiüm‏ 


d 


E 7‏ مداب y7‏ 0 عادی در جه حر ار نده 


اد اتتشار ادن ا ونان اشعاله غر کافدر . 

اشارتی 1[ = ل ووزن جوص فردسی ۷ در . 

اس وارد وستن-معدنی موارده ۲ر 
مقدار ده 3 1 

ل املحه‌سی باماصه سیلسیت الومیندن؛ سیللسیت 
و ادن ووزده اوچ مقدارنده حاوی اولد شی س ملست 


4 پخ 


Bi >‏ ور جر اس ده موسر رو HSD O‏ و ae‏ رید 


۱ ۱ 
۱ 


اون بشنعی فصل ۱ ثمیای عبر عضوی نش 


اوزره رورر فروق درونه وضع وود . هواده اختراق 
له رات مشالر ولور سو دو مه تفر ادن کر شت حالنه 
حول ادرك کرشت سودوم ۰ لور حاس > قلور حدد » 
لور فضه حاصل ادر . 

و ار دك O‏ یی را ان ۱۳۳ 


k 1‏ 1 ی قالبوردن کر پلوب لوز حالّه ارجاع ور محورافتی 
8 


لشومدن استحخراح او لور بو ماده ساقنو نناده و فرانسه دك 


حوت‌و ان ابالتنده تصادف ار 


قار و ست شوم 2 3 ۳ ہاض ۰ قابل سلر ۰ صوده. 


از متعحل و ملحدر. حر‌ارت و اسطه له حامض قارو نله 
ض‌ لشو مه ( لتّن ) E‏ و و اسطه اه قار و ست. 


سودیوم وقاروست پوناسیومدن فر اق او انور. 
ی مس لور طبانتده حص ای ) مما نه ده وا 
حاصل اولان طاش) وهرس علتی نداوی او فقو 


کوش - مهد ند ۳ 

( ماده س ۳۹ ) حال تولدده کموش اراق نادردر ۳ 

ات i‏ اولان راتا د نی کے وء کرت 

0 قصه وور فضەدر. کذلك لو جس مه ات ® | ر 
ا بل خلو طا و او لور ومقدار ۳۰ کول ۳ 

قورشون چیقاریلور ۰ کموشی فلزات معدنیه‌سندن جیقار OE‏ 


اجون باشلو حه اي اصول اولوب ری E‏ و دیکری 
اما اصو لبدر. 


ی اطر AA‏ دور ر ادن وك فوح لر درو نه | ده وزد ر وب 
E‏ انشا مش 0 توور ر لوحهار و صو اله ر اد خال 


او لنور. بح 


® 5 د E Ey‏ » فو حبلر ره حب وه اد تلوب 
,۱ ی بر و ولاك ص وه * او لله‌سنده عور ولور فص ۹ق 
تحلیل 


اد وز ةاور حد ید ل ادر مت تن ذصمی 


مر است رود و ن ومعدن کتله دروننده مشي تر حالده 

مو ا حهتله معدن من‌وری ر آراه طو بلامق اون 
اف تیوه ال پرلکده تخر يك و 
رد > جیوه ار بر قانه آقطار بلوت زك اوزرندن جو 
دکده مایع جیوء‌نك قسم اعظعی کوب بزل اوزرنده بوزده 
۷ ۱۸ کمو شی حاوی صاب ر امالغام قالور. و امالغام تقطیر 
ال لدد قالان روب A‏ مساق وه ۱ 
6 ۷۸ حاسی و ۳ قورشوی عتوی. اولق اوزره-تکمیل 95 


© 


رَ ره توب هلول ب كۈش 
بر دت حدد. کرشت حاس و فصسهی حاوی ر فلز 
معدنسدن اسستخراج او لور ۰ فلز و ور عبار ا اعد تِ 


شی حاوبدر. کموش سر ا لد هواده عص اذاه‌لر و 
الارجاع وزده اون قلور سود ومله خلط و آنشده ارندلك 


۹9 
تفه او ورک ین اذابه‌ده معادن ای مود ۳ حمض 


اون شنحی فصل ۱ توا ی غیر ر عضوی ۱۰۹ 

۰ ۰ م او ۳۹ 5 a‏ 5 ی( ۱" 7 ۱ 
اندر ۰ معدل ملد ور نوزده Yo‏ ا حاوی او لد بنی E‏ وو رشو دں 9 قال و اسطه سي له جرا 
وفت محارته رك و تسام اولاور. اوللور. لیات کرو ك اذاه در<-4 حرارننده عبر فابل 
مض اولسی, وقورتونك حال اذاهده ولندیی وقت حض 


( مادء (O zz‏ آم شا اصرلی — ۱۵۵۷ بار دلرو 
1 3 نحاس کی جزی فابل اذاه حہضای حل ادن زیاده‌سبله قابل 


2 مقاده مستعمل اولان او اصو لده ماح حر له E)‏ 


E‏ حاس و حد دك تکلسندن متحصل مر صاق کرشت 2 2 ر چض ) یس ( 0 حول اي و 


ر کت ویو سسدر ۰ REE‏ فورشون ابو جه مغلمش 7 ارژ 913 طقه 


حاسث اسمی او لان) ماژ سترال علاوهاو لغش فلز معدن از تلور مد ۳ لس 

عملياتك E‏ ۳ باش انمه سنده ا ور : 1۳ سره مکلسمور اولان طبراعی مقعر رفرون دوه د اذاه 
اىدرك کافه‌سی قار بشد ر لیا ور اختلاط 1 ن اك 7 ا قورشون ونه تسمه اولان اذابه ا حالنده مقعر 
اجون کتله رقاچ کون بارکر لرك یاقا بله جیکتلزر . / 1 اولوت بطحنه اه ند ر جریان هو اوق 


بو مابانده قاریشیق حادنات و ك 5 
سیر الاث کر شت حاسی ولور سو دو مه فلور لش 7 بر شرت 
سودیوم حاصل ادر. قلور تخاس رتیت تفت اله لیل 
مصاعف یار . حبوه قلور فضه اوزرښه رولوب قاور 
زق باخود طاتل سلومن حاصل ادر وسرست, قاثر 


أو دقده شض ومذاب میدس نك حالنه حول ادر . اول 
AS‏ - ولا اری. فدات می‌ده‌سنك کان هوات ند 
ML‏ هیک محرامسی فرجه‌دن E‏ ويار قك 
یه طبقه‌سنه واصل اوله‌مامی حسلئیله الک زاوله‌رق 
و N.‏ دەك همان کاملا اقدقده‌معدنك 

فضه ابله اختلاط ابر کتلمی سقاه‌رق ون جام و رلااق 2 سوه ر طبقه قالو رکه دو طبقه براورتی کی ر رلوب حال 
اوئوب کموشی زیاده ر امالغام طوپلانورکه معدن مذ کور کرت > 3 ۲ اداد پارلاق اول‌رق روّیت اولنور. وحادثهه برق 


“E 
1 


ةطبر و اسطه سیله و E‏ حبقار بلور. 
(مادے = ۲۲۲) و وطاق ڪرت اشرب بوته کموشی دها باقرله قورشونی حاوی اولد شی جهتله 

اه ر قورشون | کا مقدار جزشّده کبریت فضه‌اله | بی رقال ملیانیله تصفیه اولنور. 

خلاو طدر. زاده مقدارده کریت اسرت دس ادن معد 3 رد بر ۳ ) کمسا خانه‌ار ده خالص هر مسکوکات 

قورشون‌کموشی حاوی‌اولد نی جهتله نسبتی سے مقدارنه نی ۱ 1 CAE‏ حامعن آزوت درو ده حل وجول ملج ری 

بش کیلو امدہ برغرامه و ر ۹ واسطه‌سیله تریب اندو قلور فضه‌دن عبارت اولان رسو 


اسمی و ریلور . 


e تسس وو وی وتو ویو سرد‎ ES ea 


۲ 


۱ 
| 


سی یت تک ا ہے 


ا لسبت اه ده قار ون واشيرله ا 
استحصال اولنور. 


(مادء — ۳۷۵) کموش بساض؛ کوزل جلا اخذ اک 
قابلیتی زر معدندر. حال مسقو فده مصقله و اسطه سه بار لاق 
اولان احق قررکنده رغبار تأسس ادر. طسسده اشکال 
- منتظمه‌ده اوق اوزره متبار ولور واشکال مدکوره مباننده 
کف ذو مانبةالوحوه. ذواای‌عشرةالو جوه شکذار ی .که 
بوللور. 


ولور وه ۰۰ ۱ 
قار ون i ٤‏ 
۰ 
افرات د به معادله و اسطه‌سیله ارال EC e‏ 
ی SLE E‏ ید 
لور قضه . قارونیت‌قااسیرم ۹۸ , بون ۳ 4 
ی دک 
قاربون مض قلور 3 وم 
NT O‏ 2 
carbonate charbon. gaz‏ ,` 2 
d'argent.) de calcium carbonique‏ 
TT E‏ ۰ یا 0 
chlorure argent‏ ی ۱ 
carbon de calcium‏ ® 
و بو به بت قعر ناه تورق طو لاتوت ود 
قير باو ر. 


E MM ATTY + ۸ ۶ و 885 کر‎ ۳ ۳ 
کل‎ AA وت(‎ FAY 35 


۳ ی یت 4 3 توت‎ e . ۳ a: 


ا غبر عضوی AN‏ 


رنکسز ولذتسز برجیم اولوب صلاتی باقرله آلتونك 
صلاتاری اره‌سنده‌در. قود تطرقبه وانجرارهه مالك اولان 
ا صر ہس دہ ادر . جسم من دور میلیم‌تر ەك بکده 
اوحندن از تحخنده اولمی اوزرءورق حالنه ارجاع اولنه سلور. 
ش ساشتراة موش وزاونوز موه طولنده کموش تل حاصل 
۲ ۸ کلوعر ام 
1 ۱ ۱1 ۲ لا تنده پار حه پار حه اولور. هلت محخصوصه‌سی ۱۰,۵۵در. 
ار ی رر 1 ۳۹ 

یکری ایکی 


e 


ور مقطی ر میلدمتره م لی N‏ 


اولور. هو اده مداب او لد قده 8 حی<من .لك 
ر ودر توضه حل ادرك 5 ن ا حالی 

بر کذلئا ماب کموشك سطحی E‏ اولوب-طح 
جر و زد م انتشار مولداحوضه واسطه یله اندفاع معدنه 


عاد 7 نوات !عه حصوله کلور. وحادنهه روفاز 1۱06۵86 


کر : 
مه 


کے ت شك وزن‌حوه فردسی ۱۰۸ واشاری O‏ 


1 


Mo.‏ ا جسم من بور هواده وصو دروننده وزواز. حال آذاه‌ده 
3 ولور سود وم فلور فضه حاصل ادرك جسم من بوره تأثیرات 
| عظیمه اجرا ادر. کثف ياخود غازی ۳ قلورماً ان 
8 مامله اولندقده مرل الا امار وقلور فضه تشکل اندر اکن 
1 قلور فضه نك غبر قابات احلالبه‌سی سدله تأئیر سطحیدر . 
کرسل مولدالاً رقیق ر کبریت فضه طبقه‌سیله ستر امك 
اوز ره جسم من وری سیاهلند ر ر. 


حامض اروت کهر جلهلی کار شر ابدرك و اروت فضه 
کل ییهر ل کموشی باحماصه صبحاقده حلادر. صولی حامض 
رت ار ی ۳ و عابانده کی 2 و شى ۳ ۳ 
کیر یت فضه حالله مدیل اندر. ۰ 
( ماده زیت ار ۳۳ ۲3۶ ازودت فضه لو لنه 
و ناس محلولی دوکلدکده ۷۰ در چه حر ار دہ سجن اولدیر 
وقت صویی ضایع ابدوب لا حض کک حالنه E‏ 3 1 ۳ 
ماست فضه ک م م دن عبارت اسمر راوز رسب انذدر . 
۱ 3 و همض پالکز کرت e‏ ل صوده 4 ۳ o‏ 
1 | ورنسول اوزرسه خفیف برتائر فلونده سلیلم ر 39 
۱ وه ET‏ امال ض 
ورن کک مطرف لتق" اوزوه لالات مضاعفه 
باپار وه وانك حامض قاروی جذب اندر. ۳ 
مولدا موضها له معد دك چم شش پوردء احادلری دد 
ا فوقندءی دوه حر ار تلر 1 بیان با و و 
فضه مولدا و ضهسنی شر ادوب فضه معدنی رك اندر. 


[م 


تب 


و 8 فصه برفاچ قلعت آمو سا قله قار شد ر :لوب مض 
مد وره ام تا بلع انتد ر لدکده خقیف ر عفاسله حتی ر 
توی قلمك عاسله شد له پاطلامق خاصه‌سته مالك سیاه روز 
استحصال اولور. فولیثیت فضه پاخود فضه شراره باش تسمیه 


1 1 3 ۱ اوللان 9 وک رو فضه ک ې کورونورسده 7 مثات 
9 ر 


۹ 
e, 


کمیای غیر عضوی ۱۱۳ 


( ماده - ۳ 0 دوت دص :9 = هر ه زمان ملح 


Ww ۴‏ لو نه حامض قاور ۳ باخو د ماعل فلو ر تا علاو ه 


اولنورسه ساض متبلاشمش ۰ ضیاده‌سیاهایجی. حامض آزوت 
با وی نب غم تمل. او ما فده جل و 
فضه رسو تشون ادر ۰ ضسادن محفوظ ر‌حلده ر محلول 
7 آمونیقینك عبری واس طه سه له فلورفضه ذو اسةالو حوه منتظم 

شگانده متبار اولدرتی استحصال اوور . 
حر ار بك بل تا یرنه موضوع او لد قده بوتالری خراب ادن 


دى ر ی ۳ مر و اسطه سه وسور 
ê‏ 0 وه تسیل کته :شب ون . صوده " حامض ۳ رم 


جامض ولو (ماده عبر ماحل e‏ س ودوم وهنوز 

بستحم لاوس بوناسيوم درو نده محلدر . فلور ولو بر 
و ری رک لین در ح۹ سږده a‏ من بو ری حل ا در. 

ماهر وقار ون اله بر لکده سان او لد قده مولداحو 

۳ سا قورسلوب بوقارو ده سو ر لد ۳ و <هله و معدل 

I. 1 i‏ سر 

۳ تا — (WV‏ عو 2 د وور (ھہہم ب aR‏ 

قلور فض هکی استحصال اولورر و انك کی صو ده غير منحلد زاره 

صاری س رنکلیدراد ۰ امراق روم کا 
لو ر وصه به اسل وی حل در واسود فضه‌ی حل اکر 5 

۷ 


EWE ORTE E 


۴ 


4 8 


۱ ۱ 
۱۱۳9 
۱8 


( مار - ۳۲۸) آزوترت‌فضر - ۱ م کب وماخ 


319 تا ارو بل ا موش اوزرسه تابر بله اتح صال او لور . 


بش نوز ز قم وش اجون e‏ فم ماء مقط رله صو لاد رش 
۲ فده ۷۰۰ کم حامض باق او خشفیحه 
ان ار درشا حنال اتتدرپلور .۰ وما ينةك 
داي و اسرطه سیله آزو بت وه تلور او ار بلور . 
غر الاد, علاسن هوش" فوللانلمیوت سوک 
قو لالد تى A I EES‏ حاو یر بوم لح دن 
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ازن مذاب اولق جا اده اللو رك لو E‏ 
3 غ 1 1 
۱ کهر جلو لی جاران ا و 
محل مض حاس رافه‌رق حال ادر ۰ فا 

ی ا فان I‏ 


حر ار ده ات اس 


خااص 0[ واسطه‌سله | خذاولنور. 
او اجون ترشیح EG‏ 

آزونت فضه‌شفاف, ر نکن بلاما اولوت؛ ترا آژوثیت 
بوناسیوم ده وان اوزره لو حه حالنده تبارادر. تور سول 
کاغد سه ۷ ثری وقدر . بر رقم صغوق ور بارم قم قاسار صو 
ودرت قم قانار | سیر تو دروننده منیحلدر یاآسکز نتاس ناه 


1 ye 


۱ ۵ 0 
E ۳۳ ۶ 


باه سین N‏ 35 ی 7 ۳۹۲ 
۱ ۹ ا عر عصوی ۱ ۱ 


اولدفده وو فزل در اده مان و 
اولوقت حراحلقده جهن طاثی تسمه اولان مذاب. ارو 
فی تاسیس ارك کرله کو جك اسطوانه‌لر وکر ك لوحه‌لر 
آقار . شداند قزل در هده رفضه معد ردو 
ترلد درك کاملا تحال ادر . 
31 4 > مواد عضو هنك حت 1۳ بر نده ۳ بات فضه | لسیحه او زرنده 
ماه ا رلک اش کل ادن فضه معدی و هر دة مخرق کی 
بر اندن حاءض ازوتله مواداموضه حاعتل اندرك تحال 
۷ > وچ طباسده طاغلمق و فلغمون ص منهار ده رالم ان 
ود 4 a‏ كو رمك اجون استعمال اوللور . 
ae N‏ 9 روش طقه دی لاد میج تله صا حلر ی 
کاک ی او زر سه مارقه و طعنه خصوص ورور ر 
ادراللور . بزقار بویت سودله مخلوط مرضمغ طبقه - 
A :‏ ای ره طبقه سك اوررسنه ا ست فضه علو له 
ى ورمڪ زر وق اولوی 2 شبتکل_فارو ات و 
| سرسیحه دزو ده احجزای ر قیقه به ملقم فضه رك ادرك 
سمرعتله ار حاع او لور . 
اوا وت4 و زیاده ر مقدارده طرق همه به 
داخ ل اولدقده مور رسمدر . وپادزهرده ۶٤ر‏ متحل 
قلور فضه تشکیل اندن قلور -سودیومدرکه متشکل قلور فضه 


استفراغ و اسطه سب له معده‌دن اخراج او لور ۰ 


اون شنحی فصل 


وساض: عنبلاشمش حامض ازو ده عر معحل امو سافقده 


( عاو - ۳۷۹) گرش میطرری -- شوش جزق 
مقدارده باقرله مرلشه‌ركصلابت کسب ادر فر انسه نك مسکو - 
:2 کات خاسطه‌سی وصولكه سنه‌ره ودر ۹۰۰ قم کوش و ء م 4 


متحل ولو ر فص رسوی ان EE‏ #بر هدر ۰ ار ار املاح 
بوره ترسیب ور وب حل ابدر . تهور ۰ تونبا . حاس 
وجوه E‏ و شر دق ار ۳ کر لی مولدالا ومنل 


اکم باقری حاوی ادى . ۹ سنه سید ه باملان ا ِ ۱ ۱ ۱ 

سا ت 2 نم ‌ نیا ۵ سم حاص 

مسکوکات سیمبه نك نکن ۱ برا فراشاقی IKE‏ ۱ بریت مثنالر ثربت فضه‌دن عبسارت سياه ررسوب ی 
ر 3 A‏ اذل 


1 اقسات بی جزژاری اون ۸۳۰ قم کوش ٩۳‏ مرو[ 1 09 ود شو 
. و ۷۲ توس اولق اوزره ر خلبطه قول او لندی اش 
ا راقلق سکار بکد طقوز بوز عیارنده اواوب کی سالك مر موی ی 
.5 سانتیملك بر و الق ایی فر اقلاق سک ار بو تیه رم N E‏ ۱ 4 نا ا 0 
E‏ رفك اعتساری ه SU‏ ری فر اقلق 9 / 7 


O!‏ اش فر اشاق رسکنك حاوی او لد ی قدا گوشی حاو ی ۶ ۷ م2 وزرننه تابجی فطو عراف صنعتی تو لد اشدی . توصعت 
دکلدر ۰ بت یی راب خالار ل حصو له E‏ معلو ما اشا 


م تس 
گوش‌سفره‌طاقی خلبطه‌سی» وش اورتوارومداله‌ار بکده ۲ دن درل طرفت‌دن احداث اولفشدر . فوقس تالو کاغد 


: ۹0۰3 عبار نده‌در ۰ و هر حبلکده مستتعمل خلیطر کم 1 
e‏ وش و سکده ِ ای حاو بدر ۰ رد 1 ۱ ۱ e‏ مور ان لو حه لر ا اهرك ضعت مذ کوره‌ی 
1 اکال اشدیار . اصول عملنك تفصیلانن» کرشمزدن اول 


قوش اسلا e‏ منحل اولدقلری a‏ قوللو دیون اوزرنده خیالارك حصولنده و قوعه کلان معلوماف 
اشعار امك امستلندر ۰ 


9 ۰ ۰ ۰ ۰ ا ٠‏ 
۱ اع ۲۱ )قطو غر اوا س صباك اماحه فضه 


۱ ژد فطو غراف صنعتی ۳ ادرك و فو للو دو له 


رلذت معدیه مالکدر . | کذژیبی حرارت واسطه‌سیله 
قابل 2 : ضانك ت E‏ وباحخاصه مواد عضو هنك حامدن رلو حه اوزر شه محلو ل ا او دو اسوم 3 
روم وناسيوم ۰ ارود سو دلوم روم سودوی حاوی قو لاو 2 


SE‏ راقەرق ل ادر 
دون تالوب لوط ۵ و لاو دو نك رعلجی اوزر نت4 ENE‏ 


حامض فلو ر ما و قلور مشنالر و اسطه یله من سیدر ۰ 


۱۱۷ PENG ار‎ OE 


a DN EREY e ten 


۱ 


۱ 
| 


hire 


NNR‏ اون بشاعی 


8 اوه وی اوی اسرد فته وروم فسه غاله حویل 
ادن ازوتیت فضه محلولی دوکلور. بولوحه ضیا واسطه‌سیزه 
قولایلقله متار برحاله کلدیی حهتله | کر فراکاق راوطه نك 
( ست مظل ) محرافنه قو له حق اولورسه و مراقده تش‌کل 
ابدء‌جك خیال ضیائی اماحة فضه‌نی تحلیل ادر و نو کفیت تحلیل 
ضانك کاله مستاست ا 5 ا بادلاقر 


حصوله کلور. برقاي ثانبه‌دن عبارت مقدار کف بر زمان شاه 
معروض ولندقدن صکره ضسیادن ورلا امک اولان 
لوحه فراکلق رمله کوتور بلور واوزمان لو ختاوزنده 
و بلک هیچ بر شی میک اما هر ۱ 
و روم فضبهی کندیلکندن و کی اولاح نحت ارود 
وت روم مثناحالله حویل ابلمشدر. اولوقت ( ۵(۵ ré‏ 
8 مداه حبقار خی ) آسمیه اولنان وحامض عفص و نار ی ,حامر 
ا 2 عفص اخود کر شت حدددن عارت اولان ور تسوا 
۳ اولاور .وهو زار شعاعات ضنابه و اسطه‌سیله غبر متالر اولان 
یود قفاوم مه اوزرت تافرسز اولقاری کو تاه 
واقسام رقیقهه منقسم وشی سربست براقه‌رق ف‌اطال تحت 
اود مثا وت روم متاق تحلیل اعك دی ضا واسرطه سل 
راف مار فان ا لله ارال گوئی کوسنترمك 
خاصه‌سنه I‏ : 
۱ توصور له خبایی آنان ماده نك پارلاق لار نی سياه و قو و 


اولان بر ار ی خبالار ی 7 ردان هر اق اد له جك ۸ 


حسوتلکتضا ۱ و ۹ 


ar اک‎ ٤ 
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AE QSL‏ ای دا 


1 ۱۹ 
۱ ۱ زار یبارلاقی کوشترن بر قلدشته آلفش اولورکه نوده رخال 
O‏ نکن قلىش ەك بار لاق فالش اولان مار نده 
ضا واسطه‌سیله قولاءلقله متأثر اولیان بروم واسود فضه‌دن 
دها ولندینی جهتله اکر مذ کور قاشسه ضسیاه قونیلورسه 
کاملا سیاهاشه حقدر . و فضله ملح وڪ ارود وروم ما حل 


ا ون اند تحت کب تیه سودوم محلو یی درو ده وحه‌یی مقابه‌رق 


KC‏ ل ۱ 1 انا وتو رکه بوکاده قاشه‌ی ات اعك اسه ن۹ او لور 


۹ 5 9 1 e : سل‎ 

3 مد اور قلنشه اله حقیی نا خىال حصو له دنو رمك اجون 

| ی ماده‌تك اوزرنده‌ی پارلاق برلری‌سیاه او لد شی 

ر وااءعاه ا ص و ر ده 2 بو لد شی حهثله NY‏ 
۳ ۰ ۳ : 


سے 
¬ 


¥ فضه | تاش اء اول ا رک عا ور اوه 
و قاور فضه رلت اشباع او عش حساس ر ٤ء‏ داور رپ هوضع اوور 
اغيم قلور فضه‌نك ضباه معروض اولدینی حلار ده‌ینی 


با اولور وساء عله ماده يك حقلقی رخالی 0 ۰ و 
خبال کفایت درحه‌ده ظاهراولدی وقت محلل اعامش اولان 
فلور فضه‌ی از اله ادن رت کبر بت سو دروم SES‏ 


مقالوب ووجهله خیال شبت اولنور . 


اولان حت | سو دو مك | ثار باق سی ازاله اجون 


زیاده ممّدار ده صو ده مقامق لاز مدر ۰ 


0 در ر اقب صییحاق ازو توت فضه و طوزمحلولا رنه باتیږ مش 


| 


2 ۲ س ادهش یاهرنه مقابل اولان فایشه‌نك شفاف قسمارنده 
رہ ر قاوریت؟ قلیده‌دن مور ایدن ین شدتیه متسب محال 


کاغدده قالدینی حالده مۇخراً الذات خیالی وزه‌حق . 


عفن یفاضا یت یزیا ریت 
PAF‏ ۱۳ ۹ 1 


ب باه ۳۳۲) ممرا فد ااك اسای د آزوبت ون 


_ ۳ و ماهس فرد معد دار بوتاو م» سو دوم؛ توتاسیوم )۸ تجحم ام و SOK‏ و( و 
E |‏ اولوب بو تلره روجه آی رى سو دوم ۸70۵ += 1 ۹0-2 سب و من 
عالاو ه اك ار مار شوم AzO®Li‏ ۱ ك ۹01 = ک 5 1 

رود وم س اشارنی 1 = ر وزن جوهی فردیسی AzO°AzH gi gal‏ = اما AH‏ 0 = ڪرام ؟ 

۳ اولوب ۱,۵۱۹ فاده » ۳۸,۵ درج هده مذاب س kı‏ 4 7 بوش و۸0۵ = امک و۹0۸ کڪ م 15 

1 بو اسيو مه مشا هو (له دوا مت )دن مسد ا 4 ۵ e‏ 9( وتات سل هو | ۳ ۳ ۳ ۹ 1 
E REE)‏ راود وم 11 Se E— AO‏ ی دز ڪ مر 

زوم اشاری ول) = ز. وزن جوهی ر دای ۳ در. زوم 8( - ام RO CS‏ ڪ ۳ 


معادن مذ کوره‌نك کافه‌سی برخاصه 2 aA‏ 
ا » و دار ا حا‌ضار ده اکر O‏ 
الاك E a‏ راو 
فلو ر ائات اندر معادن مد و ره مو اوه ور د | 


و 7 4 باو رد ببشقه صوی حاو ی اومان ملح 
ANN‏ موی اشعار اتدل , 


N‏ 9 عات معددلر ك امل ی مشاه الاشکالدر ل ی عان 
ب تفر انر کافه‌سنك حض ومائتاری حامضات 


اولوب دای مشاه رموزاله ار اه اولنور. ك 0% 2 "۳ سطرف لان ۰۸ ایا از کی ازا 
مش 0 a‏ ۳ 

: وناو م K0‏ = دق a eê. KOE‏ ی مسشا اولق او زره کافه‌سی وی مناسلده بو لد - 
۰ سودوم. NO‏ ن ق NaOH‏ = نم م 0 قاری مولداخوخه‌سیله امتزاج ادرك صویی شدتله تحلیل 
یوم 1101 = ل ق 8 رل م م ار مه هو شین ما عبت دیکو از E‏ 

ا آمونیوم اي ات اسف AZO‏ ام رم ومانتلری قزل درحه‌ده حرارثه مقاومت ادر . 
a‏ کوش باق AGON ASG‏ کر عم قار بویت لبتبوم وقار وات فضه حرارت واس طه س له 
ییدوم RO‏ رداق E SEL ae oy RDO‏ 
و وم 0و4 = زق ج از( لام درحه حرارنده حامض قار ونار ی ضایع اجر کات 


. . امونیوم » بوناسیوم سودوم. روب‌دیوم زوم کرتت 
الو مشو مله شاب 5 اء رت حاصل اند رار 0 


, کرشتا النتوم و کشت فضه و خاضهه مالک دکلدر . 


شو معا مله متقد مه به اظ ی ی ور د ا ان زرده‌ي 


۱ 1 صمر ه و هله سظم اولنور A‏ مات پا ساسزلنی 


و وتاسو م؛ سود وم » رو دوم زوم غات دود مر ۳۹ 
۱ 0 7 مالکدر ار . یوم و قلو بلره حاور RN‏ ند قار بو بت علض 
مولت تحللی وکر بنك شاب حاصل اتبان ولو حعته دی 
ال فرب انط باه آنلردق ار ی 39 
کات قوش معادن عیشت ور و ها 
اولەرق املاح مشاه حاصل ادر اا دة تجهت اردان 
ر ۇۇ CARN‏ 
ا قار بو يتنك تباتسز بولفسی وکر یت نحاسله متشاه الاشکال املا 


۹ 


/[ 
۱ 


چ 


ماعد آیدر . : 


/ ومیل بات طبار بل هرق ادر . معادن ولو به OE)‏ او لنان‌ن. lk‏ 


CR 
تب‎ 


¢ 
1 
ا 


اون ال ضل 


۱ قالسیوم _ باروم 7 سترو اسوم 


۳۹ 


مایا ھر فر دمعر لار - قالسیو ی -کرع .مرج نت و سب 


کیربت قالسیو م -- فاو رز تا ری مات ار 


ا تار e‏ 


: بر فرعم تر و نسي و م -- قالسپو م دبا رفوم 
یر منك وا صں یس و" OS‏ بر 0 0 ك 
نامای 


۹۵ 


واه )ایآ انومی OS‏ ات ایک اوم 


ا و ا بر فرد ی ادن باخودایکی حوهر 


۱ رت مثناسنك شکل پلورسی حسبله مصادن ور ەن ) 211 e‏ فد مولدالانلف 4 تمو ضا قا اولان معد نار بر چوقدر . 


ادن امد دکو ره سارنده, کندیلرنی خصوصی غرو باره قر لق 
اگجاب انتدرن حزئی ویا کلی مشام‌تار ارانه اندر . بوغرو بلرك 
الك طسی اولانلرندن ری قلویء ترایی معدنلر تسمیه اولان 
فالسیوم. باربوم سترو تسیوعی شاملدر . 

ونره قلوی» ترانی تسمیه‌سنه سبب صوده جز ی ویا هی 
محل اولان حامضلرنكث وتورنسول کاغدی اوزرنه تا 


: 0, ۳ ۴ TO 
E a E فا ان دای‎ 
۱۷۵ عبر عضوی‎ ih NES 


فلوی‌ی حاو ی بو هلان ودیکر حهند ده معادن قلو ه بط 
مانتاری کی آلومان وماغتزسنك منظره رانید سی اراه ایلمار- 


ید یره 


قوار واسطه‌سیله ماديا حبقار لهرق فرونك درونته وفاری 
طرفندن قابل احتراق ر ماده الله قالکر یکیدن املا ادلور . 
قارو ات قالسو مك محلیلی نو به لر ه اسل فر و بده د ها 


OD ETS ۱‏ ابا 5 2 EA‏ ۳ 1 
ی ی قولاءلقله احرا اوللور زرا احتراقه لازم اولان جریان هوا 


فالسیوم CLT‏ ا قابل احتراق ماده‌دن وطاشدن اتشار ادن صوشحاری؛ 

1 (ماده = ۳۳۵) وزن جوهر فردسی ٤۰‏ واش‌ارنی /1 Kk‏ ادون غاز ی حصو له کلد که پرلکده کوتوررار . 
0۵ ن مومفري PA‏ 05 لس کرم اتيمال اک اعون 
E E,‏ صادتر ادلاق ۰ . ۶۲ ك آزوتیت قالسیوعی حرارت واسطه‌سیله تحلیل غایت فاندهلیدر, 
۱ 3 "هواده سرعتله وزبلان ۰ مادی درحه جر ارد چو شا ۳ ار خااص از اسو توغامش کرج . اض . کورله > دمیرجی اوحافار ۔ 
۱۳ 3 : ادن ر معدندر . وجسم اضلا مدل دادم 4 ی اث فات میتی ] تشار نده غبرقابل اذاه ۰ حرق وفلوی ر 


( ماده = ۳۳۵) همض فالسیوم ( ك رج )لم حص ۲ 3 که ا . وجسم م 1 ۵۰ در جبه‌دن عبارت ر 
قالسیوم خود وا قارو بت قالسه م اض فرل ۱ حرارت عظرمه نشر ادرك صو ا له امزاج ادر وو سی دنائی 
در حهده تسکلسله حصو له کاو ر و N.‏ € مک او زر شه دو کلان صو ك فم اعظمی 1 


Erd a EL pa E‏ 9 جك علی‌العاده سوسی آسمیه اولان صو 


E E E SOC LALE GEE 
E لی وز حالنه ۷۳ 3 مات قالسیوم باخود‎ 9 a ۱۳ OG uO 
: carbonate "gaz " oxyde 
EN ل م مگ تایه حول‎ ۰. 7 de calciûum. carbonique de calcium 
3 موجن‎ 1 E E ۰ 5 ر اد‎ 
صنا بعده سوعامش کرج فرو نلر دروننده حزی وبا کلی 5 ۳ و از منحلدر وفابلت اصحلالیته‌سی ماد‎ 
خالص قار و ست قالسنو هدن منشکل کرج طاشار ی تکلس ۴1 استله صغو فده دها زاده‌در ً 1 لبتره صو ۱ در < هده‎ 


: درك ال او لنور واعالی دوامی ون صورنده حصو له .۱۳ غرام ۰ درحه‌ده ۱,۰۲ ووز در هده الک 4+ 


ضام کرج وان اندر ۰ کد لاش راق ر کرج صو محلوی 
غلیان اتد رلدیی وقنده ولائور . 


3 ور ا بر بر ی مان قالکر و هو ی | بله ام9 ووم 
1 سقلادن ااك او لور وحاصلات فرو مك اشاغسنده کل 


TAT 


این‌کاس 
کرج صوق 6 فطی ب تاره مان ور سول 


صو ده اصلادلش. کر حك بار لاق لاه در 1 


۱ کدی ماو اشدرر . 


حامرض فار ون حدذب ادوب قار و مت فالسومدن 


سر ۱۳۳7 


لای با رك او لد وده مذشور 
۱ مشش ماست 5 ¢ a‏ 0 8 ر سر اب ادر .هو ادكت 
عبارت بر زارله مستور اولور . 

کرج E‏ ال ك حس مدر > واس دود اد 


در لرك فلار ری E 7 OF‏ ار لراد ا مادم 


مو ملرنك ار بالیحون باعلر ك اده الور زر 
ارژنللی اراخیی اصلاح اك اجون جس ودی , A‏ 
حوق صرف امدرار HE‏ کرج صدعت الاه غات 


لازم بر جم اولوب عادی خر جارك ۰ مانی خر وا خر | 


Ce‏ مت 
۷ 


تو لرك اتتصیضا [41 ا ١‏ 
( ماده ۱ ۲۳ E‏ ەر کڪ سارک ن 
خالص <J‏ رلردن استحضال اولندریی وفنده اغل ۰ رج ا 
اوور . o‏ رح E‏ حك خواص کل وسنه مالات اولوت 
کرج قار ر نو بات ماغیز یوم ۰ قوم 3 اون و هض ووی 
حاوی ÇI‏ رلرژه استحص. ال او لند لى زمان وک چ ضیف 
دنلور ۰ و کرج صو عالاو ه یله 1 آس حن ادر 
0 1 و <حمی اصلا تزاند ا 3 


| ر کر ورده ۳۳۰ 
ر بورده Hê‏ 


.. جوق a‏ ادر وحان اطا میم !اه تراد ابر ۰ 


FEN 


TES ۳ WET TRT SES 
۰ 1 


ای بر 2 1 


باغلی وضعیف کر جار مختاف خدهتارده قوللانیلور 
باغلی کرج هواده کسب صلابت ابده‌ببلان حرجار اممالنده 
E‏ ارآ 
ك قاسو می حاوی قالکرارله مستحضر ضعیف ا تاا 


متعم لدر » وزده ۸ : ۱۵ ا و ورده ۸۷۰ 


۱ 3 و زر صلا بت امك اا س مالا ر Ub‏ 


4 بوکرجه مائی کرج -- صو کرحی تسمیه اوللود. ‏ ر 
: 6۰ فه قدر اور و است,طا 
۷۰ ش قدر قار و بت قال-یو می حاوی اولورسه 
یس و تفه سبله FE,‏ حاصل ادرکه 9 مر صو | بله 


ذاط اواندسم هان فیا لحو ی ض.ط ادوب سول ر صلابت 


ار کی ارک 


او هار صو ی ڪ. .مط اندر چ کیام 

ن ااه سر تشو ر ۰ 
2۷ جواکروشد. باملان اا 1 7 خصو س «عادی حور 
رح ی سو ندرلش باغل کر حه و ر مخلو طی اولوب 
ارزو اولان طات لر E‏ وو ملور. حر حك 


حی آزار آزار هوانك حامض قار وای جدب ادر ور 


ر اشد ری 


يك 


قاچ زمان صکر ه سرت I‏ اوزرلر ته قو ند یی طاشلرك 
سطحار مه قوتله ملاصق قاربونیت قالسیوم حالنه حول ادر . 
لکن بووجهله تشکل ادن قاربوئیت قالسیوم حجمی کو جك 
اول یی وفنده ا صلاتدر. وقازبونیت. فالسپومك اجزاء 
3 متلفه‌سی بکد یکر از بله ډو له ملاصق اواز بوسسدناشی 0 حله 


اون اتی فصل 


۷ 3 ۱۳۸ 
قومك اسان از و موار در. قار و بت کاس ll‏ ا و 
کاملا" صاب وصلاتلی برماده تشکیل ایده‌جك وجهله قوم 
جزولر یاه کسب ارتباط ایدر. 
می خر جارك وحنتوارك صو ضبط اغلری شقه بر تعامل 
اهب اور اتکی 
1 واسطه‌سله موغامش ماعدا لا سیلسست قالسیو 
و الومنت فالسنوم" تفیل ادن 
لا حالنم کهزاد فوق‌العاده: سرت اولوز وا.؟ ر حنتولر بسرط صو 


وتار کمسویه عانددر ۰ 


ر اسسده سیلسبت و الوت فال بومی حاوی ا 
«ض خلار ده تک و اسطه‌سیله ر طاهاری و ر 
و رطاماری هنتو حاصل امك اجون لازم اولان عنصراری 


رلسنه دار رنظری راف ادن فرانسرز مهندمی وقات 
ا ۵ O u‏ 
وا مور سرا السا استحصال او لنه ملد یکی 


lea A ۱ هد نا‎ PE 
NEKETE TORE TINH ERINIIENEIKIPIINOIRIEIRR EIEN RE 


سیت مناسبه‌ده بالمش قالکر لر له 


اران واثبات اعشدر . 

...۰ ۱۸۱۸ ارنحده صناعی صو کرجنك بجی فابرهه‌سی 
د او ا ناس نت کر دزن ده تسش 
۳ ابتدی. صوکری ۽ قسم مودون قالکرارله بروانو آرژبانك 
مار ولو کلیس انرك حصوله کتوریلور . 

(ماده - ۳۳۷ ) کرج طبانتده از مستعمادر, داخلا 


پوسیلستتلر وو آلو ویب ل 


۱ ۱ ۱ : کر چارننه سل قات مر عله ب مر تاشو رلر سه ب Ey‏ 


حاو ی طاشلر ولور. . صو a‏ وحتتور لتر AN NENG‏ 4 ) 


نوی ۱۳۹ 


کندی وزتك درت ال بش مل صو قار شش او نی 
حالده فر E‏ معدو ده اس‌الار ده قاض زره ا Ek‏ 
اوله‌رق ۳ بار و اعمال اوللور: را دافع ارب 
(اویوزانی ابو ادن) مختاف وماد لرك ترکینه داخل اولور : 
رقم زٌون باعتله ماو طی 
اتقاش نداو ی اجون قات قیمتدار اولان وخ کاسینی 
۳ تسس اندر. 
۱ ۲ ( ماده -- O‏ ا = کرتی مولدالاً 
E e. a2.‏ قر وک دج عبر صا اولدبنی 


۸ .۱۰ قم کرج صو نك 


1 


ور مت E‏ بو هدن( م دک کن ولد زمان 
5 بشیامتای" بو کو عاصال ار بو گریت مامت هثل 
2 ) بار یر دوکك اجون صآب علاج ) مستعملدر 
: و قم کوکورت و ۱۶ قم A‏ حدن 
1 رت باق دمحم( بت کرش و کر 

1 اوی ما کیت کاس تاه اوور عات 
ا نده قو للاسلور. 


علنان؛ ڪر ادن صو بك ر بنه صو ةو عغه وومەىڭ ارهعو- 


۱6۰ ۰ 


مر هسل ۲۰ در هنی ها ایده‌یلان مالیی ER‏ دو 
ادرك (GEE‏ اولز سه رساعت اداد اتد رز بلور. ور شال 
| . صاریسی رنکنده اولان بومحلول حام حامض کر تی اجسون 


کرت بواسوم وسودومك براری دکشدرر. فثای از 
۱ مالیدر. 
زوا u‏ ثالسیوم ۳ كق "+ گم 
حامض قلورماىك ص ص با خو داشر او زره تابر له و لو لث 


ل مل فلار ولیو الی جو فرن و ابله نغور 


محا نس ۷ سلر ادر غات E‏ اولوب ر ۱ 


بش 


حر ار ننده عظم بر بزل و کو ررك )وده محل الور ا 
قار اله لوط او لد وده و الصفر ۶:۰ در هه واصل 


۱ اوله‌سلان بر رودت حصو له روز 0 حر ارت تا ٹیر بل TE‏ 8 


او لندقده اذابه گمقه به دو حار اولان و ساط لو حه SI‏ 


ران اده‌سلان ملح بل مادن 2 ف مان 


EN AIA, 


ادر. پلاماً قلور قالسوم صوه اولان وحرصی سبیله 
کمیاخاه‌رده غازلری وبمض مایماری قوروعق اجون 
تما اوور ۱ 
( زار اس ۳۵۰) قار لو بت ژالسیرم اک رف م | 
قاربونیت قالسیوم ۰ فاریونیت کاس یاخود قالکر ( کرج 
طاشی ) رقالسبوم ملح محلولنك قاروبت فلوله معسامله 


1 8 ل بورد قارونیت قالکر ایکی شکللیدر . ازلانده 
ای ویو لا ووی شفای: انکسار مطاعفت اد 


۱ تم ۷ 5 - 2 ۳ 
در حه حرار نك 7 رفح عظ.میله ص‌افتتده اوله‌رق A‏ ا 


K.S‏ و نزن 
مر ی یا تن 
2 ا با : 
e‏ 
اولندینی هی زمایده و لد ادر وماض وحمل رعبار له 6 
رسب ابر . 

بوجمم طبیعتده ال زیاده منتشر اولان جسه‌لردن و قشمر 

ارضك باشلوچه عنصرارندن بریدر.: 


آننین؛ مر ٥ت۹‏ ووشر؛ ژورا کی تیکسل حال مساتلهی 


| وجنوب دکزارنده‌ی کی هوینات مریه‌نك اجسادندن متشکل 
(7 7 آطنلری تاسس ادر . #ورطه قوق ء س موکلی وجك 


قاو قاری حروانات قشره‌قاوقی قار ورت قالکردن متشکلدر . 


و۳ اراراډن معان شید رز بلو رات حالنده‌در ۰ E‏ 
ات وع دیکر بده زاو ه ری ۹0 مدشور کد 


| ا اش مرش الم وروت 


قات و مر وی کک مشاه ر مقطع بلوری ارانه ادر 
بوسیدن بای شکره مشاه مص آسمیه او لنوب هیکلتراشر 
طن فندان مستدمادر اه ال کوزل هکل مر ص ‌اری مودن حوا. 
رنده‌ی‌قاراردن وجرا انيه داخلنده‌ی پارو اطه‌سندن‌کلور. 
سشکل حلنده قارونت فالسیوم رحوق مختاف وعاری 
| اودر . بمشیاری کثیف و جلالفته قابلتلیدرکه بونارده 


ای عبر عضوی ۱ ۱۳۹ 


وروی یموس ره و ریت 


n "‏ سا و ی و رت دص 


اون التي فصل ٠.‏ 


۳ لوان من هن ار دی و بو تلرلٌ ملو ده مواد احجنسهه. 
حمصات معد بره 4ء اتو مه اناد واه 
قارو بت کاس.ك توعلر ندن, 1۹۳ پارلاق وال فاشه‌لسی 
قا قالکر باخود بای طاشی. کرج طاشی اولوب وطاشه 
جزئ ویاکلی کشتیاواق اوزره طبقه حالنده تصادف اولنور. 
ردی ساض باخود قر» نسجی کوشك. دانه‌سی قالیندر . _ 
طسعی کو هار لد ی E‏ رانو تمه‌طاشار r,‏ 


۰ و فالکزرار سہلااسله » 


بومشاق بای طاشار شه ۳1 راق او لاور 


آرژبلله. نیس حددله : > فار و ست ماغز بو مله 0 ۱ 73 
وا 1 


نالعو | ۳ مودون ۰ اسا ہا رات ی آل اولنان بر 
شیر قالکری شوفل حبوانات شیعبه ك یر با a‏ اختلا ۶ 
وترکندن متحصل ان قىول او مش قار وت ی ۰ 


لیطو عر افا طا ا حاالمغه قابلیتل بر قارو 3 


اکس در ۰ 1 Cy‏ هس 


N So 


والمحاصل قاربونبت قالسیومك نم شفاف پرنوعیده کاس" ر 


صو ص لی تامیله اشعار اولنور. 

وجسم E‏ بسنی منحل انی قارو دت حالنه بد له خصو ص 
حامض رون حاوی اوشان صو درونده عبر منحلدر. 

انی قاروبت فالسوعی حاوی صو بره رك اش 
. زمان ثانی قاربوبت تحلل ادوب حامض قاریون انتشار ادر 
وقاریوئیت قالسیوم شکل بلوریده ترسب ایلر . 


ا هم 


۱۳۳ 


اکر تحلیل ۱۰۰ درجهه طوضی وقوعولورسه قار ولات 
قالکرتیار ادرکن اراغونت شتکلنی اخذ ادر وا کر فعل 
تجلیل ۳۰ در جه‌نك تحتنده‌وقوعبولورسه ازلانده سیاطی کی 
شل مار کو اد لس فازوبت قاسو مك ی 
هي وایی شکل بلوری استنلدیی زمان استحصال 
هساو اک 
اش رت موی اش( فیرش و 


2 سأه‌سنده محل او هرق قارو بت کل ی‌حاو بدر / 


( ماده ۳۵۱) ولندینی احواله کوره‌قار و بت قاسو می 
واد اة ن هر يق اك ةولادر ارا حامضات اله 
۲ امش و در رف وران ان ار واوا 
۱ فالسیوم املاح بو امک هی اراها بر . 
۷ > قو تیک حر ارك تسه موضوع اولدقده وملح حامض 
ر کلب ( حض‌فالسیوم ) 9 : 


0 ل‎ + ERE 
قاربونیتقالسيوم غازحامض‌قاریون حض قالسیوم‎ 
0 و0‎ Ca i= CIOS ی‎ 
carbonate , gaz oxy de 
decalcium carbonique de calcium 


( ماده — کک قالسیوی = ڪ + م 
ET‏ یات کش تا حوفه اللی ا 
ارات یاه سفلبه ده قماقالکر ا تصادف اوانور »و E‏ 
إلا اولوب ابی جزژفردصویی حاویدر . 


SRR‏ که وت RR‏ و ED‏ و ی ی ار 


نی ره 39 9 ۱ ا 
TNO‏ ی ول ای عبر عصوی ۱۳۵ 


متصاب رمایع خور تشسکل ادن الین o‏ ادر . 
اجك "و تصلی بل ٤‏ حسبث #3 8 قار شوب کاملا ی 
مایا تقایل ا ا کر تیت کاس بلورانی: جاسل ادارا 


صوابله امتزاج امسند ندر ۰ 


بارس E‏ وار ده مقدار عظمده ولان اجى 
طاشى اساسا عبن ملحك كوجك پرلاق بلورار له علو ط 
و نو ند دشقه بوزده ۵ : ۱۵ فا رو ست قال؟ ر وض جد دی 


حاوی «شکل حسیدن متشکلدر . وض حد بدا کیا طاشی 


ای ری ار ان سس ای از زارد بهز ۲ ٤‏ ۱ زک ی تاد ا 

شکلنده باخود راوق ویامراق وی ش‌کلنه مالك 1 | ِ م اصساغهده افو للانتلون .انك مایم لاه‌سی رقالب 

بلورار حالنده‌در . 3 ّ در E‏ مذ کور الك تون حوفار ی طولدرر 
طوسقانه‌ده اض و هر سر نا شود تعاس تیه اژلنان 7 “< وحن تصلننده قاررق قالبك قامبله شکلیی اخد ادر . 

نم شسفاف برنوع کرشت 6 O‏ ا ل ١‏ ك جسن ۷۹۵ : ۲۰۰ درجهده لسخان اولدقدن ص کره 


کر جاکھ بنا اة ا 1 و کلسن قزل در جه ه ودر دوام 


ر صو تاج اك خاصسی غاب اندر امه و 
ا ۳۹ 8ك طا کا غار مساوی ادد 


e‏ قا لتلیدر و و نکله بز یه به N‏ ون ر 
۰ مالکدر ll‏ ا ات باخود ۸ ماج الیو مده 


منحل کرشت علاوءسیله کیرقیت قالسومدن عارت, برام ۳ ۱ € ی صلات توصو و از . 


a NES EE‏ ریشمش آلمی رشاب علولی دروننه طالد برپلوب 

وملح صوده از منحلدر : برلیره صو یه را 7 ۳ 0 او مدالتجفیف قویو قزل درجهده یکیدن طبخ اولئورسه عادی 

کوره ۵ درجهده جسم من بوردن اي عر ام حل ادر / 1 1 ۱ آعمی به ستل غات سرت واوطو له طاشذه ستله دها اعلا 
کرشت کلسی اوی صولر صرفاته غر خصوصدر ‏ 1 ملاصق اولان‌شایی ای استحصال اوور 

) قابل شرب صو ار ده حث او لمعدی ) 7 هنور «شیر لش آلی غایت اه سحق اولندقده ویاض 

( ماده = ۳۵۳ ) جيس حرارئك اريه موضوع ژلاتن طوتقالی حلولی دروننده ایص‌لادلد قده غابت سرعتله 

اولدقده هان ۱۳۰ درجهده ما پلوریستی ضایع ادوب بلاماً ‏ ل سرنلشن وکوزل جلا اخذ انکه قابلیتلی اولان برلابه حاصل 

اولور اولوفت صو اله خلط اولدقده. ز ان زمان صنبکره ٩۰‏ . ادن ولاه ماس کر ی اولوب اوارك داخلی رین اجون 


را اک اش کت ان 
یلو TE‏ 2۳ و 


اون جی فصل ممیای عر عضوی 


وااصل لوت ونارن وفارون ولاتارنده شفت و وان 
نز که اده مسحد و فوسفور ی تامیله معر وف «شکل 


استعمال اولور ۱ و تتاف خحصات و اله خاط او لندفده 
«ض ص ص لرل منظر »سنی ا اشر . 
ای صناعی درل طپراغنی محصولدار فیلق اون ٩‏ وسفاتل کاس ولور 


رراعیده وی ا او لور ۳ کار تکلسندن متحصل سود حبو ای کی فو قورت 


E CEG aE)‏ قالسیوم دور سور تین ۱ ۱۳۰ ۱ . کیت حتاف توعلری زراعنده غات مستعمل قیمتدار کو ره 

برحوق فوسفوریت قالسیوم معروفدر ۰ عل‌الماده ساس ا 1 در : جو نک انات حیوانات کی یشامق و نشووغا بولق 
مثلث تسمه اولان ملح معدل رف م )الك رموز E‏ و ا چو ۲ حامض فوسفوره حتاجدر . 

اولوب ایکی جز فرد حامض فوس‌فورله ف مرت آتی آنوم ر 4 تور تفس LÊ e‏ 


فولداناسی امه ایک, توملی اولان یوت رایع وت ۴ 7 چم من ارت قو یله تثیر در . حتی کمیکلرل فوسفوریت 
قام او اسسله صل ادر € / 6 3 نی حامطقار وی حاوی صتو مك دروښه حال معلقتده 
و معت دل باخود اساس ا فو سفو ر یت گمیکار ك شم ۱ ۹ 


EA 8 ERS 3 ۶ £ 2 1‏ 
عضو سك اشطد ه درد ی تکل اندر ۴ ی ال بشید ه قالکر و رح حامخی وو سعو رت قالسیوم ف‌ ۰ 2 م- ا 


ريده قارو بت قالسو مله اماحه ماعتز و مدر . 1 #۵ 6 آیدر .ته بو ر اب اله انات طبراقف‌دن فوسفوریت 
پو دسشقه طبراق دروننده فو سور 3 کل اش اتی 1 E:‏ 13 و طنعتار ت که قلب امک مفنٌدر دمم هذا 
۰ ۰ ۰ “ € ۳ ۳ ۳ 5 


طبقات معدنیه‌سی ماح من‌وردن وزده اللی درت الى Os‏ ًل ی فو سقو ربت کلسك بعص وعاری او قدر کشفدرکه 
حاوی ودول حالسدء ولور و و نك موحودی ۱۸۷۲۰ ۱ حامض قار و نك ااا مقاومت ادر ونانانك شووعاسی 
ET‏ نار تعاسل از 
کذلک طبیی فوسفوریت کلسار ون کلسی اشباع اك 
غابطه‌ر ندن متحصل کورسور . ۱ 1 . وحامض قاروتی سرستته قوعق اون کافی مقدارده مستع‌ل 
اسبانبانك فوسفاتل ایی باخود آنایت بوزده سکتان : ا واس طه سه ا 
0 1 و و حهله مشحصل کواّه‌اره فوق فوسفوریت کاس امی 


بارگنده ر تمر طر فندن اشعار" او لشندر ّ نو نودولار قو رو ۳ 
لبتلر دن نی عو اولش سول حبوانات ضباسه بات 


ا اش فوس‌فوریت هون حاوی زر معدل متبار در ۰ 


۱ 


n 1‏ و رىش ەدە 1 <صوصی اقاده اولهحق ر دم اولوب ۳ 39 فلور کاس ساض ۰ سشکل مسحو قدر ت دیکر حت 
امش رتور کر تيت کاسك بر مخلوطیدر . | قورتار کی دافع‌الفوت وزائل‌اللوندر . وجسم صاب 
فوسفوریت کاس علاج تأ بر مان اسپاللرده قابض کی . | 1 1 e 1 ٠ ot‏ 
E‏ ا 4 I‏ ك ۱ 1 مات قالسو مده غه 1 A‏ 
اجون کساحهده ( ارقه کمیکنك بومشابوب اکرلسندن عبارت ۱ ۲ 1 هن ما کی 6 اراو ر بت ۱۱ 
E‏ تشکل ادحی مقامنده قوللانلمقدەدر . U. E‏ + 0 رمع 
n ۱ 1 ٤‏ لاك اوزره‌علبان واس طەسله محلل ادر : 
(ماده -۳5۵) یت قاری قالسیو م حجار ندہ مس 1 I‏ ای مب ۲ اقا 
قاور کاس قاور قالسیوم الله حت قلور تی؛قالسیو مزا ودره ۲ PTET TA E‏ | 


TN‏ قالسیوم 
۳ و طبراعی ص طوب کر جله من ارطه ار درو 3(C10)2Ca = )0105(968 + da0 bay:‏ 


hypochlorite chlorate chlorure—l ۱‏ 
calcium de calcium de alco 9‏ 08 , 
سم اا تو لرد اد ۳ اور و 2 
تحت قلوری» سودیوم وبوناسیوم تولید ادن دمک عیذیدر ر ی و E‏ 
۲ ك J e E OE‏ 
ق ۱ 4 ۳ 
E‏ ی 1 ت ی 5 و ۳ زائل الامن ا مقنالر نس مختلفهده تحت قلورتى ۰ قلور 
: قالسیوم 


jy‏ مت اه به مت رشن 
هم hE OL = (CIOECa‏ 0ج ۴ 1 e‏ مخلو طبدر . بو تارك قیمت راحه‌سی حت فلو 
21 


I TY Téxyde  chlore hypochlorite  chlorure‏ 9 سه لھ حال سر ستته قو ه سله جکار ی فلو رك مقدارسه 


2 de ی‎ de رامع‎ de calcium 


9 ES اور اسسال اوله‌ری اکان ونوا . نات‎ ٩ 


۳ 7 
درجه حرارك قایت فوئل رر فعندن اجتتاب او لملدر 1 باعدر . قلو رل ومقدار ی تسه مساعد اولان اصول حلیله 
ژیرا هه ال و درجه اره‌سنده ارات کنو مختاف ۲ قباس قاو راسمب اولمشدر . ی 

۱ 13 ۲ لد محلول مابیی حالنده حامض آرسنیتیبی 
اولوب فلوربت فالسیوم وقلور قالسیوم ا اندر: باس قلو ر فلور لو ی #7 ۲ 
۳ (ڈ ل : حمیض انی و حامض ری حامض آرسنیق 4 وبل 

= ق" E‏ ق ۲)۳۸ ك 1 ۲ 
کلس قلود , قلور FETE‏ قلوریت‌قالسیوم ۱ 7 ایلم‌عی اشاسیة سید را ۰ 
GOAN = SAO E VOLOSJ SCA‏ با 0و6 


Ba‏ جر وی رک ات نکش بات شیر تقو ی 4 ۳ aM,‏ و ۳ 4 ق م 
SERI EEE ' chaux chlore chlorure chlorate‏ باون لا ان بلس اس 
de calcium de calcium‏ 1 ۱ 


۱۳ ار‎ Sr 


س 5 EE‏ 1 
حامض آرعنیق صو قلور ‏ حامض‌آرسئیق حامض تلور 


25 
= ASLO: FE AHel 
acide acide chlor- 
arsénique Pique 


40 


AS203  #F E N a 
chlore 


acide eau 
arsénieux ۱ 
رحزو ورد باخود ۱۹۸ 3 رام حامض اودقف حامض‎ 
۱:۳ ا له کمن اون اي حز و فرد ا جود‎ 
حه دن فلو 0 در شت جو ن ید‎ E ی 0 ولو 5 مدر‎ 


محلولناكث ر: د ی ازال اد رسد ه ۳ مالع در فده حامض 9 


۱ ۳ نیال E‏ مه #ر ا 
جبودك رن زائل اوز ۰ کرتیت جود ی ای 
ازال لوق تعامل کمو هنت ختامنی اشعار ادرک 22 
باء علیه بر وزن معلوم محلول حالنده ا اتد 
اله‌رق و شلوا ار شت حبو دك مواجهه‌سندهتتیرها تون 
فلور.ی محلولی عسلاوه امدرك وزی مسلوم اولان حامض 
از تشاک حمیضی اجون بومایمدن نقدار اماب اتدیکیی 


سی حامض ایی خا(ز4 


ومع هذا بوزده هدر فلوری حاوی اولد هی لای ورن 2 
بولغان مقدار کفیتی احر ۱ اجون لمتر ده AAA‏ 9 
عرام خااص حامض آرسنیقن 7۳ 3 حاو ی حقق ۳ مایع 


3 آرمایق اشد کار اولنور ورم بر لبتره قلور واس طە سه 


یش ادن حامض آرسنقنك مقدار نی اراه اندر. فیا طققه 
3 قلورله ارم ۳۸ عام رادم اولوب ودن 9 


ا آآی اسه د-برس او لاور ۰ 


۳:۱۷ : 4,6۲۹ = : ۱۸۲ ۰ ۸ 


E 
۷ 1 
۵ 


ا سنق اله کربتیت ‏ و برابر < سه ولندقارنده 1 


تن عبر عضوی ۱:۱ 
حامض ا سنبقننك حقبتی مابیی 5 حیحم خصو صسنده 
قلورله تحمض اشدر . 
بمده ۱۰ ساشمتره مکبی ارسئیقلی مالع آللوب ر قاج 
طامله کبرشت حبو دله تلون اولنور واوراه لل اول ی 
اولان ۱۰ غرام قلور کلسی وله :صو ده حل اد رادان 
2 لول درول قو لی شدشه واسطه سه درا علاو ه 
اد لوار : 
. اک اون غرام قلور کلس بر لبتره قلوری حاوی ابسه 
ا و محلولاث اون اا یزاون قاتشم مک 


و رسلقلی 7 تکمبل حامض aT‏ مض ا 


5 


7 حتبقتمایم یات و دیش TT‏ 

اک وی ازاله اجون ۲۰ سانتیمتره مکمی علاوه اك 
حاب رکه اون غرام قلور کاسك بارم لبتره قلوری حاوی 
شي لور : و اون امك حاوی اولدنی فلورك 
1 13 2 ار RE‏ هد شم ماوت و۳ 


۳1 و غرامنه سنت اعمك اببتماوزسه ۱۰۰ رقیله 


۵6۰ 
اولقدار فلور کاسدن متحصل قلوركك مقداری کلو غر‌امده 
اللی لتره‌در ۰ اک 


4 
ادن ی مقداری آعبن اجك اماب اندرسه مایع ارسنبقينك‌اون 


رقلور کلسك حاوی اولدینی قلوری اشعار | 


۱ ِ 
1 ۳ J 
۹ 
‌ 
: 1 
۲ ۱ 
۰ ۱ 
۷ ۱119 
4 0۳۹ 
0 ۱1 
Mm 1 
2 1 
0 0 ۹ 
1 HE 
۲ * I 
۳ 1/۳ 
: ۱1۳9 
1 
E 
1 
1 1 
3 ۲ با‎ 
#8 ٍ ۱ 
1 11 
1 ۳ 1 
۱ 1۷ 
1 [ 
۱ ۲ 
۳-9 i 
۰ ۱ 
0 
۳ ۳ 
7 ۳ 3 
۹ ۱ 0 
/ 0 
ی‎ ۱ 
HR 1 
۰1 2 119 
ا‎ 1 1 
ر )1 از‎ 
۳۱ ۱ ۲ ۳ 
۱ 1 1 
PT 3 
ي‎ HE 
11 1 
1 1 1۱ 
و‎ ۷ 
1 ۰1 
۳ 
۱ ۲ 
۷1 
ا‎ 


۱ لامر ۰ 4 مض اجو IS‏ سےا شمتره ا 


مقدار ی مشعر , 2۵ عدد له یک سم اجك کافیدر ّ 
تا له ۱۰ 


2 


مل فاور کلسار ۰ ۵ اله ۱۰ ا کف 


مار نده مت 


1 3 ادن برمقداره ان( ً 


۵ - ربوم — سرونسوم = Strontium‏ 

( ماده بت EN‏ با ابرم 7 وزن وه ۱۷ 
۷ اشارتی با او لان بار وم عادی درحه حرار یده صو 
حلل ادن وش وک ند ر معدن او لوب عس هتم مر ر ۰ 


موحوددر ۰ و کر شت حالنده ونای A‏ اسیا 
طب‌در . قار وات قاسو مه تله بك بت اولان 
قاز وت باروم احق مس تفع در جه حرارنده لل اندر و 
یی کی مق ا م ارو اریوعی بارلاق قز؟ 


درجهده تحلیل اندرك استحصال اوللور . مض رار 19% 


یاحود کر چ مشاه بار بت راض وشفای ا OES‏ 
a RN‏ حرو 3 د صو اله مار ادن ماست 


1 وم میگ حاصل اندرك وزاده مقدارده حرارت شر د 
< اکرج کی صو ال اتحاد ابدر.. 


ماست پار بوم با م مک کرحه تسه غارت زیاده منحلرر ۰ 
صغوق صو یم ص و ردن بوزده ددرت وقاسار صو وزده 


۲ ا ای حل ادر . لو له بار ت صوی اس مده او اور ۰ 


چم ص ور طبر افده رو وک سنوت a‏ 


:1 
19 
1 


حض بام قوو قزل درج هده سین ردقد 
موانك مولداموضه-نی باع ادوب حض ٹانی با م حاصل 
اندر و وض ای پارلاق قزل درج هده بلع استدیی مولد - 
أخوضهی ترك ادوب تکرار حضر‌بار وم بام E‏ ۱ 
فلور باریوم اوزر نه ر منیحل کر شتلك ا متحص ل 
7 صناعی کی تیت باربوم کم با صوده آمامیله غیرمنحل بیاض 
۱ ۳ 1 بیاکوبدر . رساماقده‌وکاغدامالنده قو للاسلور. جسم مور 
اد مور نه علاوه اولدفده مد ور حهورك ساضانهی 
ووزی حاصل اندر ۰ 


0 اروم املحه‌سی قات سم در ۰ دوك زر شلات 4 مالك 


| رب فیح معدن آض نای ورلشدد . 


( ماد ۸ ممرولسوم -- وزن جوه فردسی 

۷۸ تچ ری ست اولان سترو آسیوم باز ومله مشامات عظمه 

او اندر . شع ھی قرمزیه تلون ادن وصنیی انغ ار 
ری وجمان ارو ست سرونسوم ما اوی اور 
سترو اسو م اماحه‌سی عبر مستعملدر گ ن خیلی زمادن رو 
باگجار دن شکر ار ET‏ ر سه‌سترو سيان قو للا نلمقدهدر. 
(ماده = ۳٤۹‏ ) قالسیرم ۰ بارتوم مت سيوم اممد 
منك مراص همی املاح ن وره زک : 
اق بو ری O‏ . وتال واد اول 5 
حالنده ترسیب اندر . و ماو کون بت E‏ 


4 تماق اوزر زه ار .و ا گبزه و اسطه سه 

٩‏ ان نوه قرب ار لکن آناردن: تنعل قار واتار 

وکر تار واسطه‌سیله مترسب اولدینی جهتله تفرق اندر . 

فا طققه قارو ست و کر یت قالسيو مء بار بوم» سترو نیو مار 

۱ باخودهان عبر منتحل کیدر ۰ 

و خصوص آنار ژد خواص مره E‏ واوچ معد نك 1 
€ 

0 ملح 
ی متفاو راک 

ا 


ملجی طرز اه اى اوور : 
ازویت A a‏ سس در و 
رات مس E E‏ 0 
SS‏ ده ت RSIS‏ ب 
رسوی مايعك قوه حلمه‌سی ‌اولورسه او( اون قالال 
حصو له کول ب« O O E PT‏ مسو علو لات 
درونده دن مشاهده اولنور ك لشيو ز مث xa:‏ 
صوده منحل اولان گرشت قالسیوم رسوی جزفرکشکم 
تاو ات ادرف ناه عاص اوه ِ 
ات او بر لولی باربوم وسترو نسسیوم 
املاحی ر سیب اندر : 
باد صولی محلولات عالنده قالسیوم املاحی جاضیت 
۷ آمو تاق : مق فاورماده ق آزونده متجل: امش 
3 جل وحامض جاضده غبر منحل ساض حاضتت قالسیوم 
3 " سوق حاصل ادر . 


۰ 


بار و م وسرو یوم املاحی محلول کشف حالنده حامض 
حماض و اسطه سیله رست ادر. 
اروم 


سارو اسيو م 


رومت وتاس وحاهض مسو لد الا فلعو ر سیلاس 
ا صولی محلو لا ی ر ساب ادر لکن 
املاحی رساب 4 


۲ ۱1 1 ۳۹ ا — (o‏ قلوی ایا و لہا وع مم نا سای ست 


گنز ۰ ۱۳ 


کالسیوم پاربوم» سترو نسو م شارنده فایت محدود مشام‌تش 
واسطه‌سیله رلشمش قلوی: رای مد نار طبیعی فاملناسنی 
۱ رتشکل ا معافان مد وره صوی عادی درحه < 1 
غین ايار بو نارك N‏ فردی ایی حسوهی فرد قلور 
شيت بد رلو دنر ع ی رموزی حاوی (ع واوج 
مد ند رن قننی ری فررض او ششنتدر) مکل قاور «سااز 
یک رموزیی حاوی مانتلر تشکیل اتك اون 
شدله ازاج ادن ع م رموزتی حاوی حضار 


وق واوچ همض ع ٤‏ رموزی حاوی حض انی 
حالنه تبدل امك اجون قزل درجه‌ده مولداجوضه شت 
ادر . فیاطقةه حض ای باروسدن بام شقه رهض 
ا و ورده حض ا رو نوه ست ام 
معرو فدر . 
۱۰ 


TN‏ وله سل 
والاصل معادن عن‌وره‌نك قاروبت وکر قیتلری غير منحل 
باخود حوق آزمنحلدر. 

ومعدتار مولا وجه اولان حرصار له واسامی موثر 
اژلان ماتثار نك تابر قلویسنله وقازون ونولدالا واسطه‌سله 
1 اولان مض اربناك تال E‏ ا 


٤ ادر‎ 


2 
آشاغنده کوره کر و حهله قورشو ده لع حو 
عبر ه سیله ولو یء رای مع د تاره تقر ب ادر ۰ 5 
E #‏ 


9 


( 


شم 
2E‏ 


EOS معادن 0 هدن‎ e ل‎ 
il 
7 


CC 


اون بر صل 


فورشون - ماغبز وم توا 
a N 4 1‏ ھر ری او وونل > مر 0 می :ای ) سب 
3 ا قار لو بت ا 2 


اد 


5 رم ۳ مد وسفودیت» سماسنت 

| ۱ عر وم سارى اممرمنك مراص کسی د راع 

1 لے دام نویا ¬ صم ؛ قلوہ " کمربتیت فوا 

و ی 2 منابی 
21 1 


6 7 


فورشون = ۳0۲۵ 

( ماده — ۳۵۱) فورشونك فاز معدسی طسی کریت 
اسرب یاخود کرت و رشوندر طبقات معد ۹ سی غات 
1 منلشر در ۰ اسبااده 3 عار ستانده 3 سیایز باده > سافسو اده 6 


4 وفرااسه‌ده وی دودوم ولوزرده استخراج او ور ۰ 


ی عبر عصوی ۱:۹ 


امول ا ای فان سب اس افده اولان عه نت ۱ زیاده مق‌دارده سیلسی حاوی اولان حارز فلزات 


امه تور و ES‏ ی و معدنه‌سی و طر ز ده معا مله او لنه هن : حو نک معد نك قم اعظمی 
عکس العءل واسطه‌سیله دنتلان اصول استیخراجی ەی سلست حالنه عهجکدر . مسدن مڌ فلزای د مره 
A‏ ا ONA RR‏ مت که واه فا 

ی فا وت مر رو کرش ارجاع اسدرك استخراج اوللور. فلزات مذ ۱ سل 
حانه فقو للم روهار اه هر را شوت له ده او دوب 
اھ و قا مش فان 9 i‏ ماسندء ر دفعه تطهیر f‏ ون رده او وی اس ,و 
| ° 1 1 1 ت ك 9 گم 
وق ۳ 1 ییاور 1۳ 1 1 درون )انور ۰ فا كمف اولان معدل لی هله سم 
مض و کر شت وحص حالنه حول ادر عین زمالت»ده 3 
کر ی انتشار ابلر . بو انشدن عبرمك عدوك اجراندن ۳ ا 

۰ اسرط4 ہے 1 سے‎ ٩ ۰ 7 f 
(9 ر قاچ ساعت صکره او حاعك دروت وا ارصال دننک بل‎ 
بل ره 1 ا م( قورشسون ماوعتراق قير رنکندء ؛‎ E ۳ 
رھ کو اردلديي زمان ارلاقء غایت عوشاق‎ ° ¢$ E AS Sa 


وشن اولان رت فورشون Ed‏ حص او رم 1 
6 ۱ وطراقله قولاگجق چبز باه لور ا رمعددر . وزن جوهن 
تار ادرك غاز کر نی انتشار و حال سر بیت قو نلمش اولان e‏ 
دی ۷و اشاری و 


۳ 
N 0‏ مداب ۰ حرارت والکنریی 1 افدر ۰ 


1 ا جرد ید اله اذابه مرکا حالزدام وور شون رحوض 


ا وله جفندن غارت خرف اولان کرت جد ید افطار مد 


معدن ك حو ص ا درو ننه حربان اندر ۰ ۳ 


ماما نك و ES‏ و و فو عه کلان معاملات ۲6 


معاد لد 2 اله اران او مشدر :؛ : 


ضعبف رفوه ار ساطه .04 EI‏ اي 
میلیمتزه فطر یذ و رفورشون ل [- ی ام بر ثقات شحتنده 


۴ ۵ فد ھا کڪ ا صح 1 و a‏ 
۴ سسستت .سیم تست و اب از مه وه اوآنکه قوه تا قنه له 
حض تورشون کبریت تورشون غار ری قر رشون فرپلور قوه جر تن ET‏ ۹ 2 ا 
SN SO E PD‏ ۱1 ره ای با ۱۵ درا 
RU 1 : ۲ . oxyde sulfure gaz plomb‏ < 
deplomb de plomb sullureux‏ / عرافتكث اند ای 3 اغد اوزرنه قرر نکنده کر 
ڪ م ها + هو سے = ۲ مه مآ + ۲ 2۵ رافور . 
کبریتیت قورشون ‏ کبریت قورشون غاز E‏ 1 قورشون ۱ 
APD‏ کب SOF‏ 8 قول + BI‏ 04 5 هنوز ار بدله رش ار لاق-علجی هو اد فیلحت 
sulfate . sulfure az plomb‏ 
نو de plomd de plomb‏ مضدن عارت قبر ترا ق ر طبقه اله مسیو ر اولور . هوانك 


CE ۷ NFL kar f: aS 2 3۶ 3 


۳ فصل ا ۳ E‏ °` 


71 اون دم 


ننک اععال اولنان؛ او طه‌اری قابلامق اجون فسات هل ز ٩‏ 
ورق حالنه ارجاع اولقش باخود وری شکلنه فونلمش فور- 
شون. صو وغاز محرالر نك صاحاقارك طامله لقلرك اعالنده 


رن و حال آذانده بولند بر لد قده حض‌ فورشون و o ٥‏ 
حولادر ۰ 
علسان واسطه‌شام جازدن روم ا خالمن مار ۳ 


درو نده وزولقسمزن صافلاه‌ملور : هوالند راش صوك 1 ا فوللانباور 1 

ماسنده رهض وقارزنو ست طقه‌سیله مستور اولور. داعا هوادار ]1 آو قورشونی: دلیکلرنده دائه دانه آرادیفی برقالبوردن 
غات خالص و منیع صولربی و پغمور صولری‌سوق و محافظه‌اجون ا 3 3 عیرلدکدن صکره حال اذاهده سوك برارتفاعدن سقوط 
قورشوندن وروار است‌تعمال اولنه‌من ۰ لکن اکر as,‏ 1 ۹ 3 ۷ ردي وفنده ش کل کروی 9 خاصه‌سی و رن جزق 
ETS‏ حاوی اولورسه اولوقت معدن 0« اولوب 4 ا اله مخلوط قورشوندر. قورشون طامله‌اری حین 
فی الال مابافسی افاد میقدن وقاه بر : pg‏ 1 7 سقوطدو ي تصلب اندر. 


9 و CO‏ قو سوہ صضاف E‏ قورش ون 


کر د اول و م حہهض انی باخود la:‏ حاه مض ۰ 


وق . درجاده ر۶ سدور وقوعه ۹ ڙن ۳ 

صولر اجون جرا بورواری قور ودن یال اور 
مع هذا طرز موده اولق اوزره اطعمه نلوطیخنه خوص | 
صواری کتورن بوربارك قورشوندناعمال اولغامسیږه فر[عد 
حفظ السحه‌دندر . فوردوسی تجار نه نظ رآ روون 
محرالردن حبقان صو اطعمه طب اون فو للانلمزدن اول ۴ 


VN‏ چو جه حرارننده ما سيقو لسمبه او ان حض‌ اول 
7/31 قوزشوندن عبارت صاری 4 زارله مس‌تور اولور .3 زل 
در <هده سا خان او لند فده بالذات ماس‌سقو مداب اولور 


سووللیدر . ۹ اری 
EES‏ ومل ایض قلورما » صولی اص کنزیت ۹۹ و تبر ند و اسطه‌سیله تمرید سمریع اولدیتی حالده بارلاق» صاری 

‌ 1 ۶ ۶ 1 و 5` ۳ ۱ لد e‏ ر ور ی صفیحه ر اة سا ادر ۰ 
شوه جز تار اندر . لشف ومغ حامم ا E AE‏ 

8 0 9 ۳ 2 کف ل ۴ ض کیربت ۳ 0 ۳ 2 * ِ و a‏ 5 ماهتا EN‏ 

وزی کرت حالسه تحویل ابدر عن زماند‌ده حامض ا اذایه واسطه‌سیله متبلر س و 2 

کری اتشار ابار ۰ حامض آزوت E‏ در طاشیر. کہوشلی فورش ولك قالى مقدار Sse‏ جار بده 


حرارنده سرعتله حل ادر ۰ فورشیوان > دروننده حامض ! ۲ مستعمل من‌ده‌سنی حاصل اندر. 


۶ 


۱۳ TESS RSE 7 5 ا‎ 


قور شون و > ورصاصت رصاص باخود ها و مدر. ۳ ۱ 
مزر — ۳۵۶) ی اول ,تدم هوم - فورشون ٠٩‏ 


۱9۲ 


و ول ور رون ,له شود از ل آولوین 
صو دی برکده ری قدر حض‌ ما ن حل آدر. وتاس 
وسود دروننده منحلدر. قارون: مو کی قابل حمض 
حسمار له تسخن اولندفده قولا باقله ار جاع او وب فورشون 
معدن: اشیط حاانه ره 


مذاب مض فورشون فات مداب 7 ملست حاصل 79 1 9 
ك 1 ۱ 


Pb 03, 169 = ۶ ۵ هه‎ 1 ۳ 


E سملاس اله امزاج اندر : ودای غادت‎ n 


ب ادج طبراق بوه لر درو ده اذاه او له مس با 


بت فورشون محلو لنه ار مساق علاوهسله) ما چ 


عبر منحل از شک در ح4 حر ارده ( .۰ جد 0 4 ۲ 


و وی ضایع ادن رمادت ه ممک استجصال ور 


ره 
RS‏ اتلد و رد مساق امالنده 
ح و 


مستعم لد ره سض‌ اول احز احباقده ر ستعار شت وو و بدن ON‏ 


عبارت اولان سط باق ۳ نم ال راز ۹ 
( باده COs‏ ری ای قو مسو ده ۱ قوب مامه 

دو یہ * ھی مغوس قورشویم ) ه م بد اشاغیده 7 
۳ اجکی سوللکی کندی ححمنك ارچ مثی صوی حاوی 
حامض ازوتله معاماه اولندقده وکافه‌سی غایان انتدیرلدکده 
I,‏ قورشون منحل اولوب» حض ايء فورش ودن 
هو م عبارت غبر منحل راسمر نوز قالور. 

و مض ای ر حامض مە دینك ر پلاماسیدر . وتاس 


\or 

دروننده منحل اولدقده متبار بر رصاصیت بواسیوم هھ م فد 
+ ۳ مک م حاصل ادر . و ملحه مقابل اولان حامض 
فورشون و 1 مک رموزی حاوی اولوب جرال اك 
E Ea‏ صو نه 
و 1 محال ا 
بر . .سولکن رصاصبت نوناسیومه مقابل رصاصبت رعاصدز : 


plombate 


plombate 
dê potassium + 


de plomb 
ملح ود حامض ارو له معتامله او لنده تسده حامض‎ 
. ۽ د کشدروت لام جاده سر ست قالور‎ e «قورشون‎ 


رصا صیت رصاص رضاضیت ‏ تاد 


هام م م 
آزو ۱ ۳ بلاءاٌ حا.ض صو 
قورشرن قوزشون 

Pb 0۶ ,Pb+2 Az 03 ۲۱ (Az03)?Pb+ و09‎ 


plombate acide  azotale anhydride 
de plomb azotique de ۷۳ E 


عبر متحل ۰ 


غاردر ۰ lS‏ ت اله م ۳1 او لندقده ۵ 
شر اندر و کرشت قورشون حاصل ایلر : 


2 ۳ + م۳ دحتم ؟ شنت سک مه هر‎ EET 
مض و و79 خام کر بت مو لدا وضه صو‎ 
قورشون قور شون‎ 


Pb O02 + ٩ 0: فلز‎ = SOAP b+ 0 RE HO 


bioxyde . acide sulfate ` oxygéne eau 
de blomb sulfurique de plomb 


 تیلبرهک‎ 


حامض قلور ما اله قلور قورشون حاصل ابدر وغاز قلور 
اششار ار 


([یاده ا ۳۵۰) بوا ( رصاصیت تما ) ,۱۰ 
ماس سىقو هو م ۳ آذا ه‌سندن | شاغی ۳۰۰ ARS‏ 2 
هوانك عاسنده تسخن اولندقده او rê‏ 
ن عبارت OE A EE Is‏ و 


ارم 


بلکرن درساصیت وضاص ده تین 0 
دکلدن و حمضت ات امتد اد له 3 ایدر. تن موسو 
فره‌ی طرفندن تمرف اولفش رصاصیت و اسیومه همق 
مقابل هم = همه رموزی حاوی برسولکن تحلیل 
استدی . | کنریا ال زیاده تحارنده مستعمل سولکن بر جزو 
مش ور نی در ژافر دا نع ۋشوك 


9 


24 


ھم" نب 4 مق = هرق + ۲ م م + ۲ ق 
REE‏ 7 اقلور صو قلور 
قورشون قور شون : 
Pb O2 oi =: Pb Cl + ‘2H20 ۰+ ۰ 2 0‏ 
eau ,  chlore‏ مر . bioxyde acide chlor-‏ ۱ 
دمم مق de plomb Braue‏ ر 1 3 
<f r‏ ی 
وت ا |> رای تار A gs‏ 
و کیربت اموا نکی قابل احتراق سب حسمله سجق اراد 8 
ای و اا اال ار کک ر 
فرص‌ی فو سفور له بایلان کی تار ك وک م7 7 


TACO‏ تن 
و0 


سای غر عضوی ۱5۵ 


احاد نی مشر هام رموزی حاودر . قوتلی بر حرارنك 
تأثرته موضوع اولدقده سولکن مود موضه‌سنی ضایع 
ادوب عم دە سنك حالله حول ادر. عامض ازوله معامله 
او اند قده حض انى ووو قورشون حاصل ابار. 
سولکن و و فرمن‌ی رنکلمدر. قارو دت قال 
ادارەلی صورنده تکلسیله بورتقال رنکی اراه ادن سولکن 


EN ۲‏ اوللور: : و e‏ حارنده بور قال معد ای 


ا : 
کن کوزل ویاسی سسله اوطه لرك دواراری قاپلایان 


کاغد ار لاله م سم اء بالرك تک 
داخل اولور : صنایمده حل استعمالیده با اکز بایدر ۶ ۳ را « « ۲ 


چم من بور سم لول واا علبدندم ۳ 
جام ا اجون مستعم‌لدر. حامی تلوین ادن مواد اجنبه- 
ران اری وت ماف اماك اولنه دی اون رد ۱ 
رن ۱ 
بلور اعمالنده مستعمل مواد الله تصادفاً لوط نون مواد 
عضو هنی باقان ولد طوضه نم ایدر. 


او لور. بو ند سشقه سحین اود وده 


(رارو — ۷ کات ثورتویم هو کڪ مت زیت فو ۳ 
شون باخود ۷ اشرت ۷,۵ تقلتنده معدنی ماوعتراق 
قر رنکنده قرلی قولای برکتله حالنده‌در. ارك اوزره 
آنشدن عرمك عاك اجراسی جم منبوری حض 


۳ 


۹ قورشولله کی شت فو رشو نه مدیل اد وب غاز کر شده اسششار 
ا کش ورکرشت فو روا رلک خان اولندقده 


۱ سای غبر عضوی 


سندن متحصل (رحض قلور متا ) فلور فورشون و مض 
فورشون عزوحی اجیق صاری الله قوو صاری اره‌سنده 
متبدل کوزل بر رتکلیدر ۰ تورتر » قاسسل نامار له عارك 


1 ومع دنك استیخراجی بو تاثبرات کمیوه اوزرنه موسسدر) 


۳ 


ار من‌ساننك بویالرنده فوللاسلور ۰ 
3 طبرا دن حوملك اعمسال اد نار با اسر ۳۰ ( 0 )رد وارد ون - و ازو بت ۱ 
۱ رین قووشنون -- موش طاشی اسله قالن جوملکلزی. 1y‏ | 1 قم‌رشون محلولی ارود بوناسیوم واسطه‌سیله ترسیب اولنور ٠.‏ 

أ 1 ری اجون استجمال ادزارک مد رر خوملکلری ص60 1 


اتود فورشون لمون صار سی ٠ A‏ قاسار صو ده و 
Ê,‏ ادصلاد 21 


ی ا اسر نله 9 اد رار ور طاحند. میا هو برد و اسطه یله محلو لندن | اول ا EF‏ 
متا زاتکوزل صدفلر حالنده تفرق ادع بر جس‌مدر ۰ 
اک و منحل بر امود متتای مضاعف حاصل 0 
امون قان عظیمده امود بوتاسسیوم دروننده منحلرز . 
امتلامرواء اذ ر (صراحه) وداءالافرجه (فرنی) مقابل 
e 2‏ یاو لش عتاف بوماده لر ك ترکننه داخل اولور . 
ل اباد ۳٣۰‏ ) کی یت قو رورم ڪ ۾ ه -- وملح 
0 2 " ساض؛ لد آسز؛ لاما ۰ صوده همان مکملا" غرمنحل» حرارت 


4 ت فورشوندن عبارت مر استحصال دچ و حهله 


تسین ابار ار , SO‏ موی مقدار کای م‌تفع ی درج o:‏ 


: حرارنده بابلمد لی حهتله قسمی اولد فندن فاك ر Es‏ ۲ 


۳ بك و لای تاو همض فورشون قالور. استعمالا نده و :3 
9 : ان خاد ر عظمه اراه در و هس هم 


3 حاصل ایلر : بوانوقارن اغ رسی ۰ ورماندا قادن 
1 امار باه معروف اولان اص‌اض سار به طب 


9 مذاب » 7 ماق TF‏ ی ضیف حامصاتن 


ن آسمیات رو 
اعرز سی 
1 ی رزیت ا 
,0 اش حو ما کار ك ETE‏ متو لد لس‌مماندن عبارت 

۱ وزور : 
ا رو وو ی با بار او 
3 ۳ صغوق صو ده با معحل» ۳۷ قىم فاسار صو ده محل 
1 اولان وماخ فشتمنل دکادر. ی دہ سنکا ماح 2 ر له اذاه 


و اسطه‌سله عبر متحلل ووستله کرشت باروم > سترو سوم 

و قاسو مه متقرب ر غباردر . 1 
| کیا وملح ر قورشون ملح محلولنه منحل بر کرتیت . 

باخود حامض کریت علاوه درل تولد اندر . ۳ 
( مارم - ۳۸۱) قارفوئیت قو رون (سه‌روز ) 2 مه 

قاربونیت قورشون طیمده آراغواتله عین‌شکلده کورینان . 


اون دنی فص a E‏ ۰" بای غر عضوی ۱5۹ 


باورات جاده ولوو. ملح مد کور بر ماح قورشون ‏ 
یلار ریت قو ا رسب ابدرله کل سالا امال ۰ 
اولور. ملح من‌یور بیاض » مسحو ق » صوده غیر منحل » 
ازات و اسطه‌سیله عبر متحلل ر جسمدر . 


بده سه‌روز رتاماره تسلم اولغق اجون غسل وتحفیف 
باعله سحق او لعغشدر. ۳ 

فلشی اوك هو لا ده ا صو له اس تله ان ودل 4 
سه‌روز حاصل ادر وهان مترو کدر . 


9 شی ساض ۰ سه‌روز باخود قورشوی ساض امیله 1 0 اسکدنرو معروف اولان‌هولانده اضولی ر از فناسر رک 
رساماقده مستعملدر وهان یاغلی بویاارك کافه‌سنك استاستی ‏ 7 ۳ ۳0 جوي طبراقدن فاپلر درونه هازوی بوش N‏ 
ری ادغال اعتکدن وکو رە نك طقات متعافبه‌سی آوزرنه 


Cy ٤ 
8 : کل ایب‎ 


هت 2 


1 
ت ۲ 
۷ 


و ۳ خندو وات اقات بط ان 
فلشی تسمه اولان اصول استحصال قاز بونیت 2۳ زسوان اونورندرهرق رخندق درو 0 


و نیدب ادن حامض قارون واسطه سمله اساسی e‏ وور 5 


3 شونك ( فد مت )۲ و ۰ ۵ و ۰۵ مک یر 


عبار بدر. ۳ و >= ربان ور E‏ وت٤‏ ار 


1 تا ۱ و 
a 9‏ ورشون سار ۱ 
3 دی حلول قالان ES‏ حلت وزژته حامض ر رتور ل حامض قار ون Ç2‏ راد ۳ را با رای ای 
قارونك تاشری بوقدر : دا 


۳ نزو رادار لکسی قاری اواو 


ار 7 ENA‏ 
۱ ات و اههد ۲ مغ ۲ نف E‏ = ۳۲ ۳1 ا ھ + ۷ A‏ 2 یس ۶ ار 3 ۲ ط.قه سمله مس تور اولوز ۰ وم ای علا ۳ غات 
1a‏ 


| سامی حلیت قورشرن حامض قازیوان ‏ فارونیت قورشون. معدل خلیت کر 1 4 له کتورهحك فورشونی زیاده 
o I (CSHSOPPD,SPbO+ 2C Os = 2C 038P b+ (CHS O2 P2 Pb‏ € تسمهات من منه ‏ حصوله نو 


acétale basique ` acide carbonate  acétate neutre 
de plomb carbonique de plomb de plomb " 


1 مقدارده حاوی غا لراك معملات هوا می درونده مو جود دی 
و منع آمده جات صو رنده‌الو جه فاداش. قال لر درو ده با بلملء‌در 


e e a 


٠‏ و معتدل حایت م‌ده‌سنك ابله قانناده‌رق یکندن اسای 
1 حلیت حالنه تمدیل ادیلور ووماح اساسی تکرار حامض 
" قارونك E‏ قو نر قده اقدحه سان اوشان حال دو حار 
اواور . بوندن اسستتتاج الو معتدل حلیت قورشون ر 
3 وط اولوب |: اك اعانه سبله صدەسنك سه‌رورحالنه متبدلدره 


ات 
7 


تحار نده مستعمل چ ر و زا یف ۵ معتدل قار و تله 4 


هو 


م هو هم مد رموزی او یا الا قرو تفا 
الا سه‌روزیت) رلو طدر. 

(ماده -- ۳۹۲) فرومیت فورشون -- .ف 5 Ss‏ 
قرو میت وتاسسوم محلولی قورشون ا محلو للر ده 


SES‏ ی 


ke a iSi iS 
۱ ار ا کیمیای غیر عضوی‎ 
قروم صاریسی امیله یاغلی وبا رساملقده مستعمل قرومیت‎ 


۱ ۱ ند ردب او مدر ۰ معدل مس دور قالسیوم باربوم کی 9 
3 قورشوندن عىارت صاری ررسوب حاصل ادر 3 


منحل و حرارت واسطه‌سیله غبرمتحلل رک ت د 
E‏ متدان عبر منتحل رقار و ات ور حص ای هو ۷ حاصل 
۳3 ادر املاجی قالسیو م فاماماسندن اولان معد یلق املا حبله 

مغديدار.. 37 ال کار لکن 1 دن تلف خواص مزه ابله 
8 (ماده چ Cw‏ و ۔ سو لہ امرمنله هو ص وروت lk N6‏ ۱ 3 کي پلود شو که حص فار ون و اسطه نله عبر قابل ار جاع 
3 محل فورشون ارلاجی ارنکسن طائیی تس و وريت مشای عم ماحل در 9 وال اصل ا a‏ فردل 
رن حامض کیربت وکر شتا بل اکرب مورشسوندن دبک رمع رون سنلاسی احبقدن آحرنه هردق ادن ر خاصهه 


۷ فرومدت آفورشون طعت ده فرم‌ی ً ز دکله مذشور مائل 
ی متس اولەرق بو ورک " لوده معد لرك فرص‌ی ۸ 3 


ا بض مس کیاتی ت ملی کی تشن ادراشته و قلدن 
رن ع عم رمشتق معلو مدرکه | ر جو هر فردقورشون 
ال توت 2 اولان مو حداطوهر فرد درت رو بل 
مشرو عاولولب‌بوده ا الا ا ۱ 
5 و 3 ی م قورتوك حوهر فردلرندن 


7 کک ی درک انوملی کی ا اندر . وورشون ا 
۳3 3 ك 


۸ غبارت راض و عبر مال ررسوب حاص د ور N‏ 
۱ قلو بار له مقدار عضظمده وتاس باخود 2 سر 
۱ ماست و 1 رست ابر . ۱ نت 


لته 
۰ قلور EE‏ س ملل قاسنار صوده محل 
2 وگ O‏ 
e ۸‏ عبارت ماض؛ بلوری رر سوت حاصل ادر 


EOS 7‏ وم افلج O‏ 
اود بواستیوم: و فرومیت پو ايوم 9 وک هدد غی وتهزه درت آوملندز : 


SES Ss 
متنای ولو دار املاح مس ور هدن ا بح‎ u, E حامض‎ ۱ 
سیاء رنکلی وکریت مایت امونی‌اقده غير منحل کبربت 8 ر | وس میع یشوه[ وکن‎ 
۱ 1 قورشون هری :ابد‎ " 
085 Pb ۲ ۱ 7 3 ا ون‎ A ET یه‎ : 
ey §>BPBb (ok ۱ قالسیوم فامایاسندن اولان ادن الله رحوق قاط متشامه‎ , 
۱۹ autre minium plombate de اا ابه ادیک جهتله عين غر وه اد خال او لهقسمز نا بلردن 8۰۰ و‎ 


plomb (miniam) 


۱ اون دی فصل 
) راده 1o Ez‏ ( ق و و ده اممرمن عضو بث DE‏ 
۱ باخود شکل مس منی ار ایه ادر ۲ 1 
1 ۱ ۱ ان شکل حاداه قو رشوىك املاح اد هصمی متعاقب 


وتا ده او لور ۳ ته لر ع al.‏ 0 شد د قارن 


و ضمفلات و حودد هس طر ونده مو حو ددر 4 ی 
9 موت ا کهاق و ووعه کلور ۰ 


اولور اسه خسته‌ه کر نرت ماغیزی نو ند ea‏ 


E A‏ ۰00۵۹۲۴ ۳۷۲۰ ۰۱ ۲ب 


وج 


مقا له اولنور 1 


> tener a? 


بو آسمم وورشون باخود DEE‏ اسان اولنان برجوق 
صنا بعده‌سدروز ووری‌اعمالادنارده. ویاازنلرده رسامارده » 
سار در فااهار ید مداهدت او شور؛ 

- من آسمم اسریی حاده‌لری قورشون غبارار له افساد 
ای رهموای آسیمی دروشده برفاچ ای اقامتدن‌صکره 
مشاهده اوور ۰ وصورله مسموم اولان اشخاص صولوق 
وضعف اولور ورسامارك قارن ‏ آغریسی تسمیه اولنان قادن 


اض بر سنه ۰ 
عض ای سقلبه‌ده ا دو حار اولو رار E‏ 


اکر زهك معدهه‌ادخالندن آز دار2 


دج ۶ 


اس‌الات واس طه له و حوددن اخراج اودبان ۳9 ۱ ۱ 


4 


1 


کمیای غر عضوی ۱۹۳ 


ا دوحار اولورار . عین زمانده جهاز عصی عا 
رعش شدای اچ اطال ا 
فلج مشاهده اولنورکه بو فاج خصوعی اوله‌رقاعصاب‌باسطه‌ی 
وباشلو جه بلك و رمق اعصانی متا شلار ا 
واسطه‌سیله طرد واخراج اولنورسهده مذ کور کله‌ار بوطرد 


4 4 9 واسطه سیله دو حار افداد اولور و آسمم موسیو او لبو ه طر فدن 


5 اشعار او لد ی و حهله اسربلی ر الومين اله ص افةتدەدر. 
رخیی زمان وع ص تی ملاحظه او لش 
اولان ص چ ق رآ قارن ی فورشون مير در له هر 


جزٹی کی 


#2 ۱ بل ژد الاسلر 9 مقطر 8 و 0 اا و اسطه س له 


صوله کاش رو جع اسرد بشقه دی دکلدر . اتل اولان 
ور ووراد امد تشن اد 
فوزعژن و اس ESS‏ لا تالک اال اولند نی ۳2 راهمو فك 


۳ 2 رمیات GEN ISIE‏ الط 
e)‏ زر 7 وعلاحدر. اصول مسخاسکه واسطه سیله ‘E‏ ان اولد ی 


قدر اتاك الل کوره‌حی ایشك ما کنه اله زا 
موادك صو باخود ز ون باعبله قابای قا بر ا از اسنه 
معملك هواسنك دقل تد ند اه و خلاصه اولەرق عمله رد 
غار معدمله ماسدن حافظه‌سنه حبوږبت واردر. اواله نسبتله 
حال حاضرده آز تهلکهار ام ادن سه‌رون,‌فا ر قه‌ارنده وکفیت 
اجرا اولقشدر مع هذا رجوق صنایعده اولدینی کی اجزاء 
معد يەك بلمی و منع امك فولای اولدشندن مه 


/ 
/ 
1 


و سیر هم 70۳6 رک اساسا و واگ اه سا چا دس میاه 


کمبای غبر عضوی ۱۹۰ 


حب اتر ی علیل ك قله حق اولان فاخه دوحار او لق وزواز ۰ ف طوف هو اده باخود صفو ق صو ده طا 
ا 
استسان ار اس ی رکه عنوزدران ؛ 


عضو لر درو ننده فورشوی طاعفه کلایحه ودن سای 


حمض ادر ۰ 
ماغتزنوم غات شد د رضیای صناعی حصو4 “کور ما 


سموت؛ آمتموان» فلا یکی وم معد نر۹ لی وغه قیاع اجون اال او ور ‌ شعله دی زیاده مقدار ده 2سمعاعات 


اولان اصول #وعی؛ حلیلی اشعار ادرکن حث ایده حکز. 1 ,و هی حاوی اولد ای ح:له واسع مغاره‌ر واهراملرك 
7 1 7 5 ی ضای شم داخل او له مد عا ده فط 3 ای 
ماغتز دوم = Magnésium‏ . ۳ ۵ اھر ونی ایی لار ده فعطوعر 
7 ۶ ۸1 اجون ماغتزیوم واسطه‌سیله دام ضیادار بولئدیرپلان 
( ماده = ۳۹۸۹ ) وزن حوهر فرددی رواشسارق ۱ ۹ لا مبه‌ار قو الاسلور 2 


EC آی ال‎ E مغ اولان بومعدن طعت ده‎ = Mg 


تصادف اولور : مضاعف قار وت ماعتز وم وقالسيو م 

کر شت ماغتر وم » سیلسدت ماغنزوم» قلور مارکوم کی Oz‏ 
AI ESS‏ تار حنده و سی فد جکواشد د ر ۱ 

مذیب خدمتی اغا ادن قلور سودبوم وقلور 27 

وا چس زل درجه‌ده ولور ماغعزبوم اوزرننه ام 

ره له استحصال اولنور. 


۹5 ( ایو ۷ ) عن باعیر یرم ( ایی ) مغ فرح 
2 معد یل 3 مان تتاضتنل اولان توص على العاده توب لر 


کک کرد اتیل در حهده ۸ س اولنان‌اساتی قارو بت ماعر وم 


پاخود دیاض ماغنزی واسطه‌سیله استحضار اوللور. ماغنزی 
رکنات یف ساض برغباردر لکن قاربوئبت بوئه‌ار دروننده 
28 راطيب او جه طاولانورسه‌غایت کثیف برماغنزیاستحصال 
اوللور. انکلز ماغتزبسی تسمیه اوانان تحار نده تعمل ماغنزی 


بار لا قانی یله PR‏ ا ۰ غایت خفیف اولوب وو حهله استحضاراو لور و «ض اطا طوغض ی اولامق او زره 


لی ۵ در . لشيو ر در جو به طوض ی مذاب اولوب قزل 1 آی ار جح ابدرار . عادی ماغبزی به اس تله الك مقمول ماغعزی 
در هده طبران اندر ۰ رمومك شعله سنده a‏ الوب حص حامضات و اسطه‌سیاه کو حلکله متا اولای واسته‌مالات طبه 


ماعئزبوم حالنه دل ابدرك بابار . وحمض ساض؛ قات بار لاق چون 1 متسب بولنانیدر ۰ 
وپارلاقلفنه كوزك احق ی اده مله جی ر شمه حاصل‌آندر» ۱ 3 ض‌ ماغیروم اض ۰ مسیحوق ؛ ا ویاحوق یف 


خالص مال“ هوای با اسده و اولنه‌حق دزجهده س شع درحه حرار تلر ده غبر ماب ۰ قار ون وا طهسله غر 


` 1 اون التنحی فصل 
E 2 ۱‏ 
قابل ار جاع » صوده هان مجملا عبر منحل رحسمدر : ٩۰‏ 
کیلوغرام صو مض من‌بوردن حتی ایکی غرام بلحل اعز. 
مار ی صو لك عاسیله طسیعتده متعلر اولەرق اض ۰ 
بشکل مایت مخ 1 و تاه حول ابدر. سشکل انيت تدرا 
هوانك قاربوی بلع ابدر . 
عن e‏ مارا N‏ ہو اس عاو ه س.له ال 


و ۰ ۳۲ 1 2 
حح م مغ سل اف مم = EE‏ فت و 9 


ش ماغبر ی رد حامضات اله ی آففند هبو لنان 
سو هضملرده مض اد حامض کی مستعملدر . کک AL‏ 
مقدارندهمسمل اولەرق فقو للاسلور . a‏ ا ا 
وحامضات حرقەنك پادزه در وک ]تاره اکن فقو 
مضره حاصل ادر . 
( مادم ۳۱۸ )ر ميزوم مغ REE‏ 
وملح دکز صنوند: لول حالننده و ١‏ اقاواو ت 
: مغز بوعی حامض فلورما و اسطه س له اشیاع اندرك و محلو ی 
کثیف ایلیرك امتحصال اولنه‌یلورکه جسم میور حلل 
۲ اشکتسزن کندیسندن ازاله اسان اندز فردتصوی 


E. 
8 


او باورات ماھ ررب الد فون اندر بالا اور شا 


8 اولور:: 1 کی ۱( 
Ss‏ 0 مر 


کهریتیت ما غننوم وتاس iS‏ تیتیت وتا سیو رن 
SO4 39 9110 = Mg.02 H2 + 0‏ رو 
e E hydrate de sulfate de‏ 


۳ magnésşium magnésium potassium 
[ 1 تک او لم‎ 


دّن 


سای عبر عضوی ۱۹۷ 


سین او لندقده ی پلور سك ک ی ماح او زره تا نس 
ادوب ماح من وری ماعبز باه حامض ولو ر ماه حلبل اندر : 


رو - ۳ - 
ی تاه مگم TE‏ 0 2 سب ف 
7قلووما تروم صو ماغنزی - ٠‏ حامض تاورها 
MeO 1 2 11 0[‏ = 1820 612 8 _ 
eau Magnésie acide‏ 00۵ 


de magnêésium chlorhydrique 


5 قلور ماغنزیومك کثیف حلولار منك غلبانی واسطه-سیله 


۲ 8 ۹ ا a‏ تا E SE‏ 
هنور و دو A‏ کلان 4 محلسل می دکز صو نك طبر دل 


دس مت قابل شرت صو ار ك حامضاتی اشعار ادر. ود 


,29 تیار ان حامض قلو رما قورشو دن فان توروارننه 1 
> در صو ده مقدار جزسده قو رشو دك مو حو- 


ویو 2 تاد ای معا A.‏ تطبر به احرا سیون اقدم 


در وده سرست فالان حامض قلورمانی شبت ادن 


روم علاوه اندرا و وله ملور. 


5 3 


د بان اعدم حى قار بلان لم ولور ماع 
استحصال اتمك اجون بل قلور ماغتزیوم محلولنه قاور آمونیوم 
علاوء و حفافتده ڪر اولنور . بلورك تکمیل صو اخراج 
او لوب قلور ماغنزو مله فلور ا زوج حالده فالور » 
وج قزل درجهه ارصال اولندوده تر کی وز ز ,لوب قلور 
آمونیوم طبران ادر وقلور ماعزومی مغ ق آرموزی حاو ی 
بلاماً اض کوزل صفحهلر حالنده ترك اپلر. 

( مارم - ۳۹۵) ارت اوت "ممتدل قاز- 


iit SENG 5: ۳ SE 9۳۳ S5 SSS‏ رن 


^ 
5 


TOOT ۲ ۲ 2‏ کے ۳ ۲ 
کرو جک ات اک ۰ TO E‏ 3 ع ۳39 
١‏ 5 و وش 15 وا + a‏ ا 


اون بدنچی فصل 


بویت ف م مغ طبیعتده بلاماً حالنده وایزلانده اسباطی کی 
معان اندو مقار بولنورکه وک معد تحبار (ژعو بر ست) آسہ مہ۹ 
"ابدرلر. حامبض قار وق حامل ر صو ده محل حامض مد ورك 
ذودوایای قاکه او 9 حابض رد ار لور ۰ وملح ۱ 
قار بون قار و مت قالسیو مك عی‌او لق اوزره‌ایکی شکل ار اه اندر. ك 1 ِ 
۱ ار 
۱ صو ده عبر منحل اولوب صوىك دوهی حالا ۳ 
حول اندر. ( 7 ۱ 
2 2 ره ۳۳ 
مقدار عظمده قارو بت سودیوم علاوه اوق کر نشت 1 
رت ا 6 اس 3 


وت انوم اده مار ماو 5 
قابل هش ذو زوایای قامّه سوك کله شکلنده وود 


کیده قوللانیلور . 

( یار = ۳۷۰) ولو سی ( ما عر ی ماری دع 
1 2۹ کو ت E‏ 2 ۳ 2 تا ما ٤‏ 5 مد 
21 وی دولو یی عف فار بو خروم و۱۰9 
۱ ۲ 55 و فرااسه‌ده اتل طبقات معد سه E‏ مو حو ددر. 
1 ۹ ماعئز وم املاحنی استیحصال اعك‌اجون و حس مد ل 
کاستفاده اۋ ةر م خامص کوت اله معامله او (ندقده ماحل 


ماغترنومك قاشار لول ا قاربوئیت ماغّبوم :۱ ۲ : هب 
۱ ( باو ۱ کم توت ما علوم ڪ م مغ + ۷مم = 
توملح ارده ۲ ۷ عرام ر ادى اف 9 دک 

ونام اج ومسیل اولسنی موجب اولان بعض معدن 
J‏ صولریکه علول حالنده ولور . و منبعارده صاوواده ات 
ك E‏ بو هياده بوتا وس‌دلیج انکلترهده اسوم منبعار در . 
بو بوهمیا و ۹ لس ده ۰ : ۳۲۷ عام ملح 


ساسی قارونتدن ”عبار ت اولان وساض ماغتزع دی تسمیه 
"اد بلان ححمی؛ خشف؛ ساض ررسوب O. ES‏ 
E E‏ ۰ 
زو له ۳ -- مم و ه GE AGIR E‏ 0 
دور سو ۴ مخ ومغ م VE f‏ 


حاوی اولق اوزره اوچ حزق فردصو اله قارو بت مغد( 


ری 


9 


و کرشت ماغتزبومك برعزو حیدر . ۱ 
و رکب ابت اولبوب ساض, ماغنزی غليانكك امتدادبنه 
E‏ 9 ویا کلی سول ر سسده مایت از ومی حاو بدر. ن وری حاو در لسان عوامده و نلره سدلیج ماجی اسیوم 

ماج امه اوور . 

تجارتده بولنان کیر تت ماغنز بوم بوایی منبعدن چبقاریلور. 
دولوی‌ی حامض کریت اله معامله ادرك دی استحصال 
اوه لور 


انکلترهده ووهمياده بو جسم تبایر واسطه سیله کیرثیت 
ماغتز بو ماث فم اعظمنك الان حجقارلة_ده اولدشی منبعلرك 
O ST‏ 
و 


میأی عبر عضوی ۱۹ 


اولفذش ماغنزی ا مشتع ما زا کذبت مضاد حامض ۱ 


۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
1 
۱ 


" 
9 پم اک د فی و ا 0 


اون دی فصل ‏ 
عادی در حه حرارنده متباری دی حزق فرد صو 
حاو ی اکور له ون ۰ درحه حر ار نده بلا مادر 
قوبو قزل درجه‌ده اذابة عمیقفهه دوحار اولور وانجق غابت 
2 درحه حرار ده ال اس e.‏ قشم دی صفر 
در هده ۲۷۹ قم و ۱۰۰ درحهده ۱۷۲ قشم لاما ۳ شت 
حل ادر ن 
بوملح مسپل کی مستعمل اولوب اض ماغنز سك و 
مولدالا قار و ست ماعنز و مك استیحصالنه ده رار ۵ 


ا فایت آجیدر ۰ 


(ر وازه > (AAA,‏ و فوت مافر لون د 
فوسفورته (حفم ) مغ" 
و حی حور ات حاصا لادن اناك کو للر نده‌ده تصادف او لور 


معط لیم 


آکر ن ا O‏ فم RE‏ امو رافك 
مو احهه‌سنده تب ماغنز وم محلو لنه ع۶لاو ه اونو له فو سفو 


ریت ماغتزی» آمونیاق ف #مغ(امش) + ومکم تسمیه اولنان کر مد 


مضاعف فو سفورت ماعنز وم و ان عبارت روموت رم ۱ 3 
= 


متعار تشت‌کل ادر 
( میا ده حاصل اولان طاش ) تصادف او لور ۰ 


نو ماه جوهص ولاه و هعض حصانده 
میقر و سقو بله 
باقلد شی زمان باجرد و باخود ملد ز ۳ ماحد منشور 
سم حالنده روّت اوور ۰ خالس صوده حزق منحل اولان 
تومضاعف فوسفوریت افو نیاقلی ضوده بالکله غیرتحلدر . 
بو عدم احلال کیفیتی ماغنز نوم املاحبله حامض فوس‌فوری 
طانعفه خدمت ادر . 


kK‏ ا ف 


0 مقدارده اولق ا ss.‏ 


۶ 


ای عبر عضوی ۱۷۱ 

10 و رو هتم مهد ا س ما لتق 
( ماده — ۳۷۳ ) سلییت ماعنزيو مد -— ر چوق 
معادن سیلسدت ماعتر و ملر وا سطه یله ا 
وس طلیی باخود ریانسون باشیری قاوق حالنده وباخود 
شفاف لو حه‌ر حالنده تولله ہلان لا LS‏ در زر زار وق 
1 السه‌لرل کسامسیجون استعمال ابدرار . جم بور فارد 
ارلاعق اجو ن ستعمل ر ترکب) کی مستعمل 
آرلان والارك الد وش در ونه اد خالی تسیل ادن لئ لطیف 
ر عبار کل ادر ه 
رو ك عیاض و بارلاق الباف E E‏ 
و اعال اول ان55 و ا 


ما دت اخود اسدست ) ر سے 


و ی انار اح ای هاواطری وغبر قابل اذاهو ا 
سر تلنیجیرقابار اعمال اولان یلان طاشی (رنوع سکلی‌طاش) 
لا گنت ماغتر و مدر 5 


تاره = 6۳۷۵ راغ دوم اممو منك مُواص سی = 
املاح ا معبار کاغدی اولان تور نسو له ا ٤‏ 9 
و صو ده منحلٍ او لد فلری زمان او حه ۾ بللی ای برلذ نده‌در. 


کریتلی مولد الا ریت مایت اراق املاح من بوره اوزرسه 


13 


تام رد ونان اب سوه تلاح ع بورد “الله مات 
ماغتز و مدن عبارت ساض ر روب حاصل اندر قار و بت 
قلوبار ایسسه بیاض ماغتزی تفریق ایدر ۰ بورسوبار املاح 
آمونناقه مو احهه‌سنده ایل رد چونک ماععزیء وتا 


۱۷۲ اون بد نجی فصل 


یی حاوی منحل املاح مضاعفه حصوله کتورر. ماغنز وم 
املاحنك عیز مصامله» کمیوه‌ی آمویساق یاخود املاح 
اموساقه مواجهه‌ سنده فوسفورت مثنای سود علاوه‌سله 
حص‌وله کلان ر معامله‌درکه اولوقت فوسفوریت ماغنزی 
ق برغبار متیلر شکلنده ترسب اندر . 

( ماده = ۳۷9) باغ يلوك منامیای س ماغنزیوم قاربون 
واسطه‌سیله حمصنك ار حاعی ؛ غبرقابات 
قالسیو مك عیی ایی شکل اراه ادن یراك لاور یی 
سبمیله فالسومه هرب ادر . 

توجسم فلویء رای معدناردن اعد وهواده بوددناسی 
شَطة اذاه نك عر تفع 1 توا اه نت قابلت 
احلالبه سی ونوتیا املاحیله متش اه الاشکال او ا و 
شکل بلو ر سی سسله بو تراه شرب ادر 
اله مشامهات عظیمه ارال اندر . 


لزنم 2۳ 


سیم 2 وا 


9 


۵ 


( ماده --۳۷۹) نايك فازات معدنه‌سی کربت و تنا 
(بلاند) و حجر ونیا سمیه اولنان سیلبسیت وقاریو نیت توتیادر . 

فازات رز هوت‌سازیاده» ادکلتره‌ده > وستفالبه‌ده 
پلجیقاده ۰ اسیانیاده » ساردنیاده ۰ بونانده طبقه لر یاخود یغنار 
تشکیل ادر . 


ت احلالمه‌سی Dy‏ 


n 


eT که‎ aS SCRE ۹ ۳۳ 


کیمیای غبر عضوی ۱۷۳ 


مض حالنه بدیل اك اون فلز معدنسی اتشدن 
5 بلوب سحق وطبرافدن بلاقه‌ار دروننده قارون اله 
رلکده تنیخین اولنور. حض تونیا موادا مو ضه سی قار و نه 
ترك ادوب معدن طبران وکات اده‌حی ۳۳۳ دروانته 
انتقال اىدر. نجار نده نحمل وسا داءا مور » قور شون › 
I‏ ان اب وام کی مواد اجنیه‌یی حاودر. ۽ قم ونیا 
٤ ۹‏ اوی رقم آزوبت بوتاسیومله خاط ادوب روته دروننه 
ادال وکافه‌سنی رکهر جله طبقه‌سیله ستروقزل در جهده سخین 
N‏ ارس مقدن نحص اولنور. اتکی EA‏ بو تاس وم 
رجانه در کر وتاب توسا توری حالنده ا اد اندر . خالص 
سمت توا احصار او لنش YY‏ نی قارون و اسطه س له 

ارجاع ادرے کہا صافی وا 
بو معان "ماو عتراق اض » ر نس ج باوری‌ی حاوی ۰ 
| دک مقدار ندء ر نی حتوی ر جسمدر . 


م ودک جومم فردسی ۵6 اشارق Zh‏ = 3 در » 
فان مد ومشاق کل س مدره عادی درحه 


Ké 


ON 


o 


حرارنده تصفیجی غات مشکل الس هده ۱۳۰ اله ۱۵۰ 
درخته اراسنده قابل تطزق اولور : کذلك و اوق 
زمان اصفعی مهول قالشدر. ۷۲۰۰: 
اولقدر قابل انکسار اولورکه هاوان دروننتده سحق اوه 
سلور. ۵۵۰ در جه ه طوغ‌ی مذاب اولوب ۱۰2۰ در جه‌ده 
تقطر اندر. هوای راطبك تاسنده یاخود تحت الما تر اولندقده 


۳6۰ در حه حرار ده 


ا“ 14 


وم هوجو وت > 


۳ 


۱۷ اون و و 


۳ 
أ 
۱ 8 
۱ 
۱ 1 

| 


1 


۱2۳ Lk ke و‎ ORK KA Eg Seas 


E e ا‎ OT 


هرا انگنشده غین منز و حض N‏ قار بويت طىقه .له 
مستور اولور . مش طقه‌سی فعل حمضك ابر ولستی منع 
ادر یعی تحمض سطعی اولهرق قالوب داخلنه شوذ امز . 
ساض قزل درجه‌ده تسخین اولندقده توتبا کوزل ساض ر 
رالات اقا وش E‏ جوم 
قلور» روم اموده فوسفور جس‌ملری وبا اله بلا 1 ۳ 


وا سطه رلشورار . توا مولدالا اتشار اتد رزك حاب 4 


ولو رما وصوی خر کر مت درو ننده محل 7 
و معدن عات KES‏ ا هت را و ذکله ع صو موی طو هد «الا- هه 


موه صوص قا بار اال اولنور. اعه و خفیف ۳3 حالند رم 


اال ایدبلور. توس ورفار ی مور حي ولو له ناخود 


ا 1 
تصفیح اولندقده باشلو جه مسا كنك از 2 


معدی لهملر له شیت امکدن احشاب اعلیدر O E‏ 1 


اجنده تو سا ااه ر عذصمر یل تشكل آدج رک ول 


داخلده الکتریق مثدت اولان وا صو بكث حلاندن > 9 1 1 ۱ 


۶ کا ك اولان‌مو ضه واس طه یله سر عتله تحہ ض اند هحکدر . 
بوندیشقه جسم م‌بور معادنك کافه‌سندن زیاده قابل 
اسساط اولدیشندن درجه حراريك تبدلائبله وقوعه کلان 
اباط واقیاض حرکاتی سر بست براققجون اول دغه متحرك 
براشق شر طمله ,وتا ورقاری یکدیکر ننه ربط اولفلیدر . 
توس هوای راطیده جز ڪه بوزولدینی جهله دمبری 


سای غر عقاوق ۱۷۵ 


تحمضدن وقاه اجون قوللانبلورکه اشته وتوس‌الفش دەر 
بالخاصه (غالوانزه ادلش 
دمیر قلایلامغه نسبتله توتبالق واسطه‌سیاه حمضدن دها او 
محافظه او ته لور حتی سطحنك بعض نقاطی احیق قالسه‌ساه 


دمر س فرغالوانزه) سمه او لاور 


ا ریو یکیو د ای سر 
۳1۳ ا بالکز !وله‌رق بوزبلور. 

3 #وری تومالق‌اجون مذاب وا حمامی‌درونته طالد رمق 

E‏ ار توتبالفقش خدددن ر جوق مواد مستعهلدوکه 

71 [ ا انیدر: تلغراف تلاری» صوبا واوحاق بوریاری 

ر ر ار و رالری وال بواهمیتیی صنعت ۱۸۳ ارحنده 


ا وار فندن اختراع اولیشدر. 


ود |خو داو العش ساحدن فاباراطعمه ومشروبايك 
اس خصو صدر . صو شراب“ سوت باغلر 
۱ اولاک بو ترا املحه‌ستی سرعتله حامل اولور . 
۱ سراق توساذن قابلر دروننده محافظه اولنش 
۱ لک رن تولد اعشدر . 
(مادہ = ۳۷۷) یی نویا چ م س احتراق واسطه 
شل حصوله کلان مض توا قدمای کمتاکرانك 
آسہ مہ۹ استدکار ی خف سماض فوش بای شکلتدا دز 
قار وست ومالك تکلس واسطه‌سیلد مستحصل اولاق 
اض ومسو قدر . وجسم وکو نکی رک ند حریان هوا | 
داخلنده توسانك: (حتراتی.واسطه‌سیله ا جوق ,مقداریده غا ۶ ۴ 


ر حوق 
اطعمه یك 


او اون بان ال مولدالانك تا له سیاهلاشامق وسمی اولامق ˆ . ّ 9 ر جیا O‏ قدز اسان ادبلور واوزرنده متمیع 
فانده‌لر نی ارابه ایدر لك شدم اک فر وول ر قاربونبت اض کنلهار حالنه استقال اده‌حی فغفوری لوحهر اوسته 
ون ت وبا فی تاپا رعاماقد متهن کک فور لول ماك علاده تخری ا بر جزو 

عش وا پیک اتن غر کب اذا لار شو دغر ا فرد صو حاوی ذوغاة وجوه شکنده چ Eo‏ 
تخل لس در ِ E‏ خی مایم مدای فلور نوتیا سمرطسانی یاره‌اری اعلق 


نک : 


هر اون مستعم لد ر ۰ 
1۷ 1 اض تو سا و مەك Ne‏ 6۸ در جه‌نی اشعار 
ادن و ر مقدار قار بو بت شود وم علاو ه او هش اولان لوار 


وه دک ای ی وم رم 7 
ووو رر ى اد و رت( 


متحل بر توت ای 7 و علاوءسی قو لاله غاز ر 
قاریون بلع ادن ا چ ۷ n‏ عات ا حاصل 

ادر. حمض ومایت ونیا ماغتریومککیارله املاح مه مکش‌امه N‏ هروه ابصلادءرق ساض رمم اجون قارشد. 
Dy SE E ST‏ 9 وق فورو یق خاصهسنی حار اغی اواقسزین تطبیق 
ی 2 E E E E‏ 2 دص در یوق فورونان ر حور تحصال اوانور . 

علاوه اولفش مة_دار عظمده 5 فلوی معام مک وبهنك ور رونت سودوومسز فایت حاوق سر تاشوب 
نهایننده متشکل ی 9 A‏ ۱ اولوقت ت دی قاللمفه حدمت ادن وغات سرت 

حض توتیا دافم التشنج اولرق قوالانیلور؛ بومبه ۱۹۶ زا مرادن دی ی ار ۸ 

۲ رام مقدارنده ضرع عاك نداو سیون وربور 2 ۵ 3 4 هس ا نویا که مج + ۷ متم- 
موسيو لوقار طرفندن اجاد واختراع ادل N E‏ 8 حامض کریت اوزرسه توتانك تافبلا O UNA‏ 
| حصوله کلور ۰ ورن بیلارشك قوللانلدیفی يالا زجباق. 


کے عوکر راتحت وکسه ای مارتحا او وسک ممص مس تاه مون جو ت ےک م ہا ی سم 
یف ات eG‏ 


a ۳/7 / 


ساضی صنعتی سنوی 1 و زیاده سم 1 ۳ 1 
او ردن انا اد E‏ 1 9 واو بلاستی معملار بده ماح مس بو زر دن زیاده مقدارده 


ب 2 


۲ ۰ ا حصو له کا تاوا ۹ ONO‏ 
( ماو = ۳۷۸) قلور نویا چ ق" - ونسا حامض 1 وله کلور . کریت توتیا وحدیدی حاوی رقورشون فاز 
۱ فلو رما درو ننده حل ومحلول تون حامض قلورمای سح ۱ 3 3 lL‏ هانو ور داخلنده عوسلارده فلز معدیی 
E : >` (0‏ فا ۱ زرد 1 ۳ 
" ۳ ادهجك وجهله ڪر اولنور. رسوب ونانك در جه اذاه‌سنه 9 جرم ویقامق 0 وتيا وحدد 
۱ 0 ار "۷ 


WA‏ اون بدنعی فصل 


محلولی استیحصال اولنور . بو ملول حف‌افتده یر اولندقده 
قالان رسوت درو ا ادلدیي ۰ باطیقدن 5 رار 
دروننه ادخال اد لور ۱ کرت وتا وط ر ادن دومانی 
حامض کریته و کرشت توا له عبر متحلل اوله‌رق فر سده 
الان غبر محل همض حد دہ آر ولور . وض حد دی قاتار تاو 
صو و اسطه مله ۱ وب ما نی رشسح E‏ اعك كافدر . 

بان العو ! م فو روز بل نش باخود و ,تربول بلان امه وم 
ت وا شمان بلورات ام ۰ متکرچ ر ا 

زا متشاه‌الاشکال مد ر در روش در ۶2 ا اضدر ۰ 
ا صفر درحه‌ده کدی و مل لی صیفوق | صو ده 
۱ ووزنه مساو ی فاسار صو ده محلد ر اس | 
تحلل اندر ۰ 


ی حالنده قابض کی استعمال اوللور ۰ مص دفعهده 3 
۱ 2 
۱ ۳ رازه - ۳۸۰ ) نزیا اسمرمنلك مواص یہی - 
۱ لا املاحعی ر وکر ه رراحه به E‏ نو باس ۰ 
ی املاح عم وره درو ننده مقدار عظمده فلوی 
رو نده تکار حلو ان مات و ادن غ ارت باش 
بررسوب حاصل ادر ۰ 


ا ی حرو فرد صو حاوی واملاح من د بر 


2 2 را سوب ال اا 


فزل در حه‌ده هص بوا اله و رورت 4 ۹ 


9 حاصمه‌ر ك ا2 هجهل ر ۰ طبت‌انتّده احنقان رد 1 


کمیای غبر عضوی ۱۷۹ 


قار بويت فلو بار املاح وره دروښده رحوق 


معبارانده غرمنحل لکن آمونياقده منحل قار ولیت وتبادن 
عبارت اض ررسوب حاصل ادر OE‏ ماست او 
ES‏ 
ر سب ابا 


7 ینار رز . 


صو ده عبر ماحل اض در تا وتا 

ورسوب تلون ايان یالکز برکریت مثتای 
کرتل مولدالاء وتا املاحی قسماً و لکز 
لا معتد له د ه رساب ادر . 


rl; 


vv‏ 9 تواسیوم حدید کانوس وسادن عبارت 


ر AN‏ نو الك اسای س ونیا خواصی ۰ 
را آذابهسی ۰ ماعیز وم املاح له متشاه‌الاشکال 
املاح یکل بلور ای سره Al.‏ ماعئز بو مه شرت ۳ ا 
۳1 کب نام ر سر 4-۶ قور ماشوا ۱ 
AF 1‏ 7 4~ اس ات عبر الال 
ار 

ادر ۰ 

ماغنز بو مله ورا این و هل فردلی مع ادك فاملباسنده 

طبیی ر ظرروب تشکیل اندر . 


تی حسسله معدن ص نو ر دنل حاف ۲ 


رکشای هر عطوق ۱۸۱ 


ریت باخود مضاعف کرت تحاس و حد ددر . استیخر اجیجون 
اصول محتلفه مستعمل اسه‌ده انکلیز اصوانی بان امك زم 
اجون فادەلى او له حقدر . 
سلیسلی باخود قالکرلی مجبنه‌سیله مر‌افقتده ولنان حاسیل 
1 ارعك اوزره الشه وضع او لندقده زیادهسبله قابل 


و 


۱ | ا 5 رفو یت کاسی - ار سمل فا ر ۷ lk‏ ۳ کې ا د ندل 8 اعظمی حض حددد وغاز 
۱ ۳ ام و شا 17 7 ا ۲ مر 1 ی اد ر.الشدن برد کدن‌صک ره حنه‌سی سیلسی اسه 
۱ 7 4 و سس وت ر e‏ 


و کیک تالکرل ایسه میلس علاوه اولقش فاز معدنی 


Kir Eka‏ میا ویر و ام هبعج و سود هدجس n‏ ی 


3 ۱ - میرهنك معاد نم 2 اب ماپا - با 


۱ ۹ @ ا خاک ورورر فرونی دروننتده تسخن اوور 
E‏ ا آزریت 0 ور وك وس 7 ۸ سیلست ی 2 در تسده ساسا تما ده 1 

۱ : 2 ی / ۹3 4 گر ورك درون ت اف 
۱ 
| 
۱ 
أ 


ی تج وله قابل اذاه ل سم لسدت فالسیوم حاصل 
در ۰ : رد حص س د قار ون و اسطه سه سلس له 
9 وان مض اول حالنه ار جاع اولعشدر . اول ووت 


0 نك مواض می ان 2 سیم ا 
3 ۱ آذونیت. کمربقیت» ژلوی ا ,ود یر 2 ۳ ۱ 
و سی سب میره نك عصویت اودرش E‏ ۳ 
9 ۱ ۸ ۲ ا عا انیت کالب وم و ۲ 
1 ۱ ار — N ۳ | | ۳ Cuivre‏ الوب اله ورك قم اعظمندن قورتلمش کبریت 


تحاس طو لانور . وو حهله آصشه او له مها تخاس بوزده 


سب ِ هس و وس هر و وس بو 


۱۱ (ماده - ۳۸۲ ) بافر اسکی زماندن‌رو معروف اولوب ۰ ۱ یی دج AEG a‏ و ی 
۲ ۱ 1 ۴ امال مورك ۲ رفاج عهمر دم اععدر 2 و معدن ۱ رنکنده 2 صاش معدن ( اسمی ی ۱ 
۱ ۱ 3 ۳ : : ۱ ج : ۱ 2 ۱ E‏ ۱ ا پوت وهواده اذاه اجك و اسطه سه مات 
۱ ۱ ۱ ا لو بده باجو د سنخراحی قو لای صن وا قارو ست. ۱ 4 ۱ 7 : س 2 3 1 E‏ 
۱ 1 ارم بولنور. الك ژیاده کنرتل اولان فلز معد سی حاسلی ۱ et‏ و 2 EY‏ 9 ۳ 1 # 3 3 
E 2 Il‏ حاصلانته ( مات ون بسك راض عبر صاش معدن ) سمیه 


او 


او لوب اولوقت بوزده عش 1 وجا حاوی اولور . 


8 ده ار دور ومدای حجان اجترافنده سمله E‏ 


۱ ۱ زاده اولوب وود ار ساطه‌ی 21 :ایک میم ره قطر 5 


A ت‎ ۷ ENLAEA 


دز ت مسادن شقه فلزات ما حاسبه‌ی ) حص وقار 


کات قاری شنک د الاذاه ما آندر بای حول و۱39 
و دت ( 3 ان اولان مات بالا 2i‏ ن ی لوب ۱ 
اذاه اوور . بوفلزاتك E‏ انی قالان کو کو رتك 
6 هبان کا فه ره نی حمىض ادوب حام باقر ا اند بلو ر ۰ 


2 
باقر ه ار اج رطو بت وحاه‌ض قار ونك مواحهه‌سنده 


حاس طقه سطیحبه‌سیله مستوراولورو کذلاف (وردوغی) نامه 


حام باقر ی آطهیر امك ودح<رقی کر با عضص مواد. 
معروف اولان اساسی حللت تحاسله ملح من یور" یکدیکرینه 


اجنییهوی ازال الہ ك اجون 0 ور باقز معد نك ر قسمی, 
تحمض امدهجك و جهله‌رورر فرونی دروننده تسخن اولنور. IT‏ 0 فار شید زبلاماندر . باقر هوانك عاسنده نس‌خین اولندفده 
و قم ماحم ض کویت ما الک هبه سی و محمیض‌انتدیی رب ۵ | 
انيه او زر ته 1 ثبر اد رواولو قت تن ای ا کاو ی 1 و 2 NR‏ 
وال اور ردان e‏ و ی ټک 1 1 : مش کر بت کبر شت محاس اله غاز کری حاصل اند رك 
4 اه تاو ادر 
0 ا یت وت قاس نعکل e E‏ 
ام بر ود 9 ودی 0 ۳ ر 
و ۳ | س4 صییحاقده سله کو حلدکله تار ادر َ 
را وی یت و ۳ 
و 1 او 5 ۱ از ae @ SN‏ ی اا ات تاه 9 ص حاه 2 ت 
او جه غیزعش جور حبوفارله رسب اندرك تدارك اولور ۲۱ 7 5 E‏ شی باثر e E‏ 
E 8 ۲ 1‏ 2 1 تس 2 ۳ 8 باود ی اله رطنت ادرك کر شت اس باخود حلت 
ر #رم‌ی ر سوس ومر وه رراکه‌ولد بده‌در . ان استعضار اوللور. حامضات شحمبه افرك املاح حالنه 
ورن جوهی فردیبی ۰۳,۵ اولوب جسوهر فردی 00 = مج 
رموزله ارال اوور ۰ عوره له قوه تطر قه واجرار هی 


۳ " وا وضه‌ناب کی وا زاده مقدارذه ولندیفته کوره ٭ص 


نار باقبه‌ستی ار جاع انده حك قارو نی غازار رر اهن باژ ه. 


E‏ 2 ر ر صر لق اله قار شد ر ءرق ضر میدن 


وتحولی او اد ےه سمر عله حصوله کتوزر 

آمو ساقك ماله باقر سرعتله حمض ادوب حض‌متشکل 
3 ی روتنس کرژل رمازی که نجل او لور 
تقر تل ۱۵۰ کلوغرام برثقلت ده قیریلور . بسدالاذابه 
E‏ قات خصو صهمی ٥‏ در ۰ ۱۱۵۰ درجهه طوغ که 


8 


) ماده — ۳۸۳۲ ( بافر لد ار هط یداو جد مطیخ 
ادواتلك. جر حوضلر اف تقطبره خصوص التلرل اعمالنده 
2 / 


7 ار کت OGG e‏ / ی سود 


۹ 


۳ 5 ِ ۳ » ل ° 
1 مه و ی مس مر ما مر ENS‏ 
3 ج کے 
DARLAN PANS 6‏ سس تا سس مش توق 


قو للاسلور. غات اه ی رحوق خبط هار اد که و 
۳ 


ی ی رای وا ورس 


E e‏ 1 بارری اه ر فلای طنقه س له 

قلابلامق ليا غك ا يحون لس حان ادرك ج 

ےا ی طبار قلور مسا ا و 91 ادن قلور ماشت ا 

) لشیادر ) سر دەر معد بل تام 

و اعده ص حاق ورلاق س طی اوزره ك تادن معمو 

. طنه واسطه سیله مذاب قلای اعقله اکتفا اوور 
1 
۱ 


کی ۱3۳۱ 


افر خلطهلری ك چوق اولوب باك زياد 
۱ ال اولا ناری 27 باخود صاری باقر ۰ 
ابقر اله حقو ونکلدن کی بر خا زور 

برج تونیا الله باقر خلیطه‌می اولوب هان باقر رآستعمال 
۱ "اولادینی حلارك کفه‌سنده باقرك رنه قا و a‏ 
قر قدر قابل تطرق وقابل انجرار ا زیاده سبله ابال م 
توزو اغه 2 قابلستل وایشه دها موافقدر . تحت OS‏ 
5 توسايك سار ی #صیص او ند ری کر وزده ۳۶:۳۰ 
EN :‏ ا ادر : : حرخدن حکلم‌سنه حورت حاصل 
| اولد قده ریادچه فورشون وقلای علاوه اولور . 27 1 
از 1 جوق رلرده استعمال اولنور معدن ص بو رلة تلار : ساعت 
1 رای اوو مطبخ اشيا وادوای. سلاحلری تزینه پارایان 
0 4 شیار ۰ تز سات؛ ڏو دوگه‌لری " کایدلر امال اولنور. باقرله 


نی ازاله اعکله علانه ر ۳ 


۳ 4 
۳0 2 0 
توج ماو قور 4 


A ink iE chr ms RE Sia a PF PY 


غمر عهوی ۱۸۰ 


نب تون رکد مدن سا هرس ۱19 
وزده ۸۳ : ٩۰‏ بافری حاوی رد و و نکله بلاحی 
جوهرات الور . 

طومم اسب مختلفه‌ده اولق اوزره ( ٠٠۰‏ قسم خایطه 
اون ۸۰ : ۹۰ افر ) بافرله قلامك بر مخلوطی اولوب 
جاک E‏ اولهرق صو ورمکله قابل تطرق اولور. 
وزج طو بلر» روك حا کار ز لار » هبکذار» مقدس بازی‌ی 
وبا رسمی حاوی لو چهلر وا اتال اولاور. 
۱ و ایریا خو د آرژانتانباقر تو اکل خلنطه‌می او لوب 
EA: 1‏ تکلی بوزوانه ۱ و بو کله سر احلفه خصوص 
ان نت ان ف الات. راک ,عاباری ا 


أ‌ اولنور. جو ۱ 

٤ e 3 ۱‏ ) ار a‏ قدر مطالعه اولان ایی 

ر مبي کنر ۲ ی رقلور ما نم ق" ور حض نم م حاصل 

ار د و آنوعی کذلث اي آتومی ۸ ۱ ر عسوب 
ار اده حكث طرزده تضاعف امك ۰ مالکدر. 


o 


رل 


بوغروه‌حاسی یاخود کو بط تسمیه اولنان كات ۷ 


< 


اولوب قلور حامی 2 ق" وحض نای 2 ووجهله 
8 ای 0 اولان 2 ا حاوی املاحه املاح 
تحاسیه یاخود کو ریکوم نامی وبریلور. 

یکات تحامی‌به_ از باتلیدر وقولایلقله کات حاسیه 
حالنه حول در » ۲ 


SEDE 
ی‎ 


تسه ی ص رت 
DERNE O I DEMETRI Si ROSS,‏ 


i TEMES ee ge AYY SF 


Rega, 


م ٭ وو 


1 میا و زیاده ماس و اسطه س نله ض‌ حاسی خیم حاله‌تیدل 


حاله تب‌دیل ایلان غلوقوز ( سکرعنب ) الله برلکده تغله۔ 


بولارنده غلوقوزكحریسی وتعامل کو هه مستنددر ء خض 


9 ۰ ۷۹ 


IT EET 


E 7 
3 


ی عبر عضو ی 


1 ات خاصنده لیا ندفده ده دود 
زماوة Sz‏ 6۳۸۵ اك صضدری IR aa‏ حاسی هوانث )ا لین و و لداحمو * بام 


۱ یی که و ل اوقم 
[ مض اول حاس ] ( مح - دات فرمن‌ی حض نجاس ادوب همض خاس حاله حول ادر 


8 ۰ 
آسمیه او للان و هص حال بو لد ده فرص ی وشفای ذو ما سة ۳ a EO‏ < ۰ ۲ خ م 
حض ای مولدا موضه حفن کاس 
و <و ه شکلنده و اولەرق مو جو ددر. حص a‏ ۰ 0 ۵ ك 0 + ÇO‏ 
oxyde oxygêne oxyde 6‏ 
فم بر مت حاسی ۳/۸ شنم قار و بت س ودوم و ۲۵ قم cuivrique‏ 00۵۵ 
0 


باقر ڌر اتسس نی وله کل س ادرك استحضار اولور. 


UF ۷ CI‏ همض مذ کور حامض قلورما الله قلور تحاسسی ( من ) ق" 
e‏ بر شت O E‏ حامض وکر ۰ 


ل اندر س هده ا حا‌ضات اله کی ۳ سل 


اهن حض نجاس عم تشكل ادر. NEES‏ 


0 کور ر 1 سس عض اس Ra 2 2 W‏ احجض ای کوت اس صو خاس 
O 3 0‏ هت و SO Cu+ 1۱9 0 4A Cu‏ = و هنن + وا 0۰ 5 
CO3 (2 =SO* Na? + C02 F Cu‏ وج 501 ص 3 جح 1 
sulfate carbonate sulfate gaz oxyde‏ ۱ نی ù‏ ا ue E E‏ 7 
E de ei)e de sodium dê sodium E cuivrique‏ ۱ 


ره ازشا تلیدر و امت عضمان, 


کو وکلورکہ کات نے ای 


ِ ® ۳/۰ ۰ 
S4 27 ام‎ NOES O 
م1‎ 


oxyde 
cuivreux 


oxyde cuivre 


cuiyrique‏ فزن ی حص تحاس رحاج اله برلکده مذات او لد فده 
سیلیسیت نحاسی تشکیل ادرل زحاج مذکوری ارغوان یکو زل. 
ور من ی 7 EF‏ لون اندرکه بو استعمالند نطو لای صنا (عد م 


استحضار او اور. 


EAE‏ 2 متملل همض حاسی حلت الق 
ملج محاس صرفله جضن ادن وملح وزی حمض غاس 


هو اده عاست قو لا له حمض اتديی ھت حض حاسی 
تکرار حض شحاسی حا تحویل ادن وبالذات رکز 


من TS‏ اس تحص اه اولور. دیاسطی علتنه متلا او درد 


ا 0 
AEE‏ ر وق 
۲ اون 5 زگ فصل 2 ۱ : ۱ ۱ 1 ىڭ ٥و‏ سکره مالف اس تخر ای اجو ن ال زیاده a‏ 
علاو ه او عُلدر. ۱ ت 2 ۱ 2 کل مو لدالا نك املاح حا اة 
علولانی او زر سنه ۳ تو لد ادر . توسیاه وحاوق وزیلیی, 
7 و سابل رد جال رطو بتده هوانك EAA‏ رك او ندقده 
مود طموضه بلع ادوب کر تیت ا حول اندر . 
11 ماده س (FAR‏ ۳ ای -- فلور تحاستی رم ) ق 
ا نس ول حامض و مواحهه‌سنده باقر اوزرسه قاستار 
حابض ی تا E‏ کاور Vo‏ زباده مقدارده 


ED‏ ی هی اف قاس 
ےم = جریان‌هواداخلنده‌فزل درحه‌ده جاك تکلسی‌واسطه_ 
سمله سياه رعبار ات حص حاس ع ال 


او لور ۰ ملح یاس و واس عالاەسله ماوی دزی ی 1 
۱ ماست تحاس ے 9 ا ادر. ومادت 3 ماستی و لا- 

بلقل ضایع اندر , ان ا ولان صو ىك در یلته حال 

ی این تا و 4 و اند حامض قلورماً اولك ا واسطه‌سبله. 


حض نجاس قوی ماوی ر مابع حاصل Dl‏ آمونیا ق ر د ما ڪل ادن قلور حاس ق" تشسکل ابدر . 
ولو 


ورو مده ماحل :او لوب حلول و سم ای از ار یوش لور ماده ملحل اسهده صولا د رلش 
متحلدر . دا ی اض برغبار شکانده قلورتحانی ترسیب‌اندره 
3 حض‌ مذ کورل فوی قل در جهده کت را gt‏ ۶ 2 2 ووا دروننده منحل فلور حاسی ٣ض‏ قار ون 
۱ قاریولله صو حالنه تحویل ادن قاریونله مولدالاً واس و وم بلع هرک بوتآتیرندشناشی خلوطات غازبنك تلیلنده مستعملدر. 
ارجاعی سید : بوسیدنناشی مواد عضوء‌نك تحلیلی اجون | چیم میور آمونیاق دروننده متحلدر. محلولی رتکسز ایسه‌ده 
امال اولیزد. ِ سوه ماو لور :اسه لیات منک بلم اجك 
0 بورشم حامضات اله املاح اسه باخود عادی ماح خا رز 
3 حاسار امل ادرك تحلیلان مضاعفه بایان قوتلی راساسدر ؤر حاس 2 ق + ۷ مم حض تحاسك ع م حامض 
ان ۳۸۷) کیربت راسی زارت ای ا“ ا قوربا رو الال و لس اتان اورفو 
0 ڪ طبیعنده غابت منلشیر Saad‏ اولوت لاص ک بریت حدید 1 صوده یشیل رر نکله محل اولور وایی حزو فرد صو 
جاده جتمع وپریت تحامی» مخلوط بافر اتمه اولنان فلز 


حاوی ماو تراق شیل ر E)‏ منشور شمه معان ۹ 
لر ایدر. 
رو اسواق بشییی نامه رولور حاس و هض نجاس مس کیی 
اسستعمال اولئورکه قلور مایت آمونیاقی محاولیه ابصلادش 
اقفر ور قاری هو اده رد اید ور استیحضار او لور 
9 
سب I. E‏ 
1 ار اده ۸ کم نیت قاس ک 0 Ip‏ 
a E “E‏ ° 
1 مم بوملح التون‌و وش مادهار نك تصفیه سنده و تحاس بر 1 
13 1 لرك هواده اتشدن E‏ مقدار عظیمده ۳ له کاو ر. 
E‏ جیحی سروب فزل در جهه قدر سح اندرله د- 
أا استحصال اولنور: هوانك عاسنه ترك اولندقد صو واسطله. 
1 1 1 # و 
1۳ سیله از اخدی کن ونت حالنه حول اشن کیربت 
ق کان تس ادر؛ 2 
Çَ ۱‏ 0 ما ۳ و 7 ۳ EES.‏ 
ت تا دی داج ۰ "وز طای ) ماوی» وا 3 
7 ۳ برلدنده متواری السطوح ES‏ بتار ادر. اش ۳ 
و زو برد موي حزی اولوب ۲۵۰ درنجه‌ده تباض‌ومسفوف 
3 : او هرق صو ی ضایع ادر هة صو بكث RETA‏ ملح بلاماٌ 
یکیدن ماتا 
تسین اولندقده مولداحوضه. حامض کر 


درت شم صفوق واي شم قاسار صوده متحلدر ‏ 


شوروماوی کی تکرار اخذ ادر. قزل‌درحه‌ده 


ی و «ض اه 


5 


1 ملح,مذکورغب مستعمل بافر حوقاری Ne‏ ۱ 


7 
۱ 


ا ا ع ۳۷۹ 
Ei ESE 2 2 ۳ ۱ 5 EE x ۳‏ ۳۹ 
a‏ تا SEES‏ 
دای کی عضوی ۱۹۱ 


محاو لی امو اق علاوء‌سیله توزل قو وماوی ر دکلی(ماهماوی) 


اقل کبرشت شحاسی حاو در. 
ملح مور کان وامك اوزرنه سیاه. منکشه ولبلاق 
رکاری حصوله کتورمك اجون بویا حیاقده حو ق مستعملدر. 


كن ملح "وا ور زراعتدهده حملق شدا ری کلاس و انلری 
۳ اک دروننده داەی نظر اف اده سله جك طفبلار ك ا 
0 محافظه اجون قوللانیلور . 
طا ده ۵.: ۲۰ ساشغرام ی مقی او هرق 
2 حناق دای اون قوللا لور . خارجا حرق اولوب 
و کر هر ی قلاعی» قر حة افر NE‏ داغلامقده O‏ 
بمض ار تر کیینه داخسل اولان آمونب‌اقلی کرشت 
تحاس ةنك تداویسی اجون بك ایی ردوادر. اسپرتو 
۱ وا کشت اسك آمونناق دروننده‌ر محلولی ر 
2 ادر الاو تور : 
7 (ماده ‏ ۳۸۹ ) آرسسنیقیی» نحاس (زام )ے٤‏ عم 
(شل یشیی ) وملح ارلاق تنعل کیت اشاش رار 
اولوب کرشت حاسك قاتار رعلوله ارسئیقیتی» تواسیوم 
علاوهسله رسب ادر. شووهورت یشیلی بر ارستمقیتی» حاسه 
حلیت شحاسك عزوحدر . 
( مارم = ۳۹۰) قار ولیت ماس --معتسدل قاربو لیت 


اميه ابدیلان برمایع خا اسر اول و 


۱ 
۱ 
۱ 
۱ 


غم معر وف دکادر ۰ کشت حاس علو له رقار وت . 


رود n‏ تن تک ر 


و ان ا تا کے 


م“ وی ی 


07 9 


قلوی عالاو ەس له حامض قار ون N‏ ادر و ححمی 4 


gece 5ı . 


۳ ماو عتراق. متقلص وص.حاق صو ده سقامقله انش لای و ر 
قار و ات اسای فم ب شم مم واسطه‌سیله متشکل رسوب 
هر ق‌ابار . بو قار و دت رساماقده (ورمترال تسب معدلی شل ۷ 
امه مستت هملد را 


ملح 7 ور طیعتد ه 9 وسرت 1 
حالنده ووب مالا شرت ( شمل دوع عوشاق طاش ) اری 


رقاصار ا اتال او لور > دیص ر طببی فار و بت فان 
مو جود اولوب رموزی ( غم 2 0 مرو ملح 


ی اوزون وونل قاالی صراحیلر درو هروا [زوبت 
حاس محلولیی اشر بار حه لر له ماده راقه‌رق از وت 
حصو 4 رمشدر. f‏ ۱ 


1 ( ماده = ۳۹۱) باقر اسمرمنك مراص ەی س 
۳ اقلی باقر ملحاری دی تسمیه اولنان املاح شحاسی‌ه دروننده 
اي اوملی ‏ ضروب ےا مو جود اولوت زاملا من‌بوره 
اد روم اعود کرت ونوم مشتالری شاملږز. 
املاح مد وره بك غیرتانتدر . واس صاری مات شاسی 
رم ( Sef‏ ترسیب اند رکه آموناي چو ادم سم عت ماو نلشان 
ردنر بر حلول حاصل ابدءرك مات مذکوره‌ی حل ادر . 


تاسیس ا بومالاشتارله مواد ر شه ا قابلر. خوش ات 


A 
< 


9 


ye 


ازور بت‌با خود بلو دو مونتایاولو اقدجه Cendrespleues‏ ®$ 
تامیله رسم کاغدارینك اعالنده قوللاسلور اد سا فی NI‏ 
توت ا ۱ ۱ a‏ 

هرد و خر 4 ای و ماوی بو با قامزلولش‌در. ۱ 


ا 


ار E‏ ۹ 
و ما ۳ NTE EF‏ 205 یت 27 زک ان تا ما ی ی 
م۳ در ادزم » " ۱ ۱ ۱ 1 


کیمیای غر عضوی ۱۹۳ 


اعظمی ملحار دنلان املاح تحاسیه ایی آنوملی نجاس 
ان حاوی عادی اقر ماحت‌دذر . ا رموزات 
عمومىه‌لری اقدحه مان اولنان ایی آومی معادنك رموزانته 
مشام‌در 
املاح من‌بوره نك کافه‌سی ماویه ویاخود پشیله ملوندر. 
دد جوده محل ملح معتدلار تور نسول کاغد نه بر تابر حامخی 
در ادر : 
وتاس املاح من وره دروننده صوده غير منحل وغلیان 
وا طه سیل ی یاهانیجی مات نحاسدن م م مگ عبارت اجیق 
وی ا وا اا 
ارو ماریصورنکله لن اولور ۰ کرتلی برا وکریت 
مات موی یاف زامالاحنله +مفبداز. عظینلاه ,کرربت فالیت 
را اف رو دہ ای منسل اة زرسوب ساضل اسر ۶ 
مر( کیت ماس ۷ 
لاد کانوس پوناسیوم املاح مښبوره ايله حدید کانوس 
خسن عارت فتاه بر نگندم و رموی تسیل آندر : 
جوق صولی محلولاننده قوو صاری بررنك حاصل اندر . 
بوعکس العمل جوق حساسدر . رملح تحاسك حامضاندر لش 
محلولنه طالدیربلان برتعور حبوق بحاس معدنیدن عبارت 
فرض‌ی ر رسوب ا مستور اولور . بوعکس العمل: ابت 
وحساسدر . 
۳ 


: 
٤ 
۰ 
3 
۱ 
0 


وی رو و ر وت ENERO‏ ی تست نها 


عضبلر ی الیل ادر ۰ ته حامبض طر طر اد مواحهه‌سنده 


شمه اقر قارار درو ننده سدم عکلر ك حدور عظم ار 
اتن صرف او له سلدیکنی ارات اىلمشدر ِ عابت زیاده 


اون اوري سل 


حص مواد عصو ەك مو دود ع خواص غزه EEE‏ 
>و» = Mercure‏ 


وتاس کرشت نحاسی ترسیب امز هده مایم عن‌یور حدید | ( ماده - ۳۵۳) جیوه کریت مثا او دشر ی ۱ 

اه ره ۸ ی اراد فست و امونتاق ۱ بولئوب اورویاده تر یسته جوارنده ابدریاده , اسبانیاده آلادانده 

واسطه‌سیله قوی ماویه ملوندر . ۱ ۱ وقالفورناده نو الادانده جبقار بلور ۰ فان مع دنك معامله‌سی 

E ORE 1 2‏ 6 يم سبط اولوف جران هوا داخلنده ر قطیر اج ی 

( مادء- ۳۹۲) باقر ممر مك عصو بت وش تنم ندز و که E‏ ا 

۱ "کوکورت شمض وغاز کروی ود اتشار اندر . جبوء‌نك 

NGI‏ سر وی اوج میلیون بشسیوز بيك کیلوضرام اولوب 
موق موجب اوله‌بلیی کی نظر او لندیسه‌ده و غیر کافی 


ا ۳ ر لیر ای میلو ی قالیفو رسا حاصل ادر ۰ 
صورتده مشاهده ابدیلان آثار اوزرته تاسیی اتمشدر he fv‏ 21 مر 
‌اطققه موسو 6 وبکلره حتلری ن ۱ و ی 23 رار بده مایم اولان رمعدن اولوب 
و میه ۰ ساشغرامدن ۱ عرامه در اولق رده ۳ و دفاو زیاده سبل E‏ و 
و انم #2 ۱ ما جم 2 کت ناه سار ادرك صاب صا ى فو رشو نله 
وا 
e 0: 9‏ 2 الط بر قمه ده‌در 6 شا ا ۱۳2۹ در ا 
۳9 اور ۶۰ در حد» غشان اندر سه ده ھی در حه = رار نده 


خارار تشر ابدر :او كفت راحه امالغام طقه‌سی تهت کله 


با و ملاح م2 ی اولوب قو لا له A OE‏ رحوق 


ادن برقاچ ای بلع اتد ر بله ملد یکنی اراه اش 


0[ ا a‏ ساضلنان بر آلتون جبوغی جیوه -سطحنك فوقنده طونه‌رق 
حونک ان کتوردکاری چ مع‌ده‌دن تجرار حشار ۰ 
افر له حالیشان عرلهلرده و قو عه‌کلان قارن آغر لر سنه کاذیحه 
موسیو غوتیه بوقارن اغریلرتی مله‌ارك لس ابتدکلری باقر 
خاطه و قلابار سك قورشوننه اسناد اتدی ۱ 


امات اولاورسه‌ده ومعبار اشنا درحه حرارتلزده جرد 
ی اما زاون هاش شدی O‏ 
معیار اول‌رق آزوتبت فضه باخود آزوبت پاللادیوم اله 
اشباغ اولهش رکاغد ورق استعمال اعشدرکه جیوه فضه اله 


۱۹۷ ۳۹ غر وی‎ AEG E ا‎ E E یی‎ E 
اون سکز نی فصل‎ ۱۹۹ 

کے 

۱ باللادیوی سر ست راقەرق کاء کدی حال وسساهه تلو ن 
ابدر . کذك بو صور له اسات اولنه سلو رکه وه صاب 

اولد ی حالده له به خارار مر ادر ۰ سو داوم ( : 
جیوه ۳ اة | ا ر لر ۰ 4 ۱ 7 به ج 
N E RE‏ 7 قلای امالغاعی اسنه‌اری سرلق اجون مستعمل خایطه‌ی 
حرار بده هو ۱ باخود مولدا و ضه درو ننده سین او لندقده 


رده یل سودوم آما لای متم لر در ۰ بو امالغام خف حه 
سحان اولفش جیوهه ندرا کو چك سودیوم بارچه‌لری 


1 عللاو ه ادر ك احضار اوور ( ۰ <بوه اجون ۱ : ۵ فم 


۱ زازه | lk‏ مر تامیین ادر . افق برس‌طح اوزرینه اجه برقلای ور 
حص جوەدن کہ رت فرمن‌ی Z7‏ رار جور د 2 I GI‏ اوت جب وه ابله سیر اولنور العده آنه کندی یله افق 


7 ۷ 4 ت» قلور؛ روم » اود صغوقده ج مس لور‎ ES 
ی ی وس توص نز سطح آراسنده هیچ رهوا ویاخود رطوبت اثری قالیه جق‎ 


اندر . حامض آزوت ۰ حامض روم ما ؛ نود 2 ۳۶۵ 
1 معدن ص بو ز ه فو لا بلقله تابر اندر و صدا وده ۳ ديفا 2 که و حهله طیق اندیلور . آمالغام حامه باجش.وب مك حامه 


حامض کریت عن و جهله 0 ادوب عین 7 CEES‏ 
E‏ بح vv‏ 

حوق زمان هواده حر بك او (ندقده یهام منقسم 1 ۱ 
جوزه ر وجوهی فردی چ[ = ج ( لاشحه Hydra‏ 


اولور و کشا طباتده مس ۱ جااسز قر رتحلی TE‏ 
حاصل اندر . شحم اله از :لد کده اقسامه شم او pn Uk‏ دن E‏ ( رمورله ازاه اولمشندرام فلت 
قررنکه تلوین درا بن‌العوام دسلد یی و جهله اولور کا حبعلت | 8 9 #4 یدن مستخرج وزن زق فردیسی دی ۲۰۰ در » 
فاف اندر ) . متساوی‌الاقسام جیوه الله شحمك مخلوطی وندن استتاج اوللورکه جیوهء‌نك وزن جزو فردی وزن 
کارت ا ا دوع هی اشنا دز 

معدنی حبوء آمالغام واسطه‌سیله كوش و التونك استخرا- 


ا س اتدر مك خاصه سنی و ود ۰ 
A E ) 2‏ ( حبوه‌نك کندی کات طبار هسندان 


ل ۰ ۰ ۹" ۰ و ۰ 
و حر ار توصو صه‌سندن مست<در ج ورن حوهی ور د لی اک 


و ی RY N.‏ 2 رن e‏ : 
3 س سس سس سب س ا سے FT‏ و ا ار 
ETE‏ 3525 ۳ سا تست دایم کسوس رصم 


1 
تا هدک دض رذن‎ 
RIE FI TE TET TITTY 


2 


حو ھر فر دنه مساو در 

( ماده = ۳۹۵) میوه !ك نامای س جیوه الله باقر 
۹۹ 0 ملى مە ادن داخلنده طنی روب تکل ادر 
وغات حدو د مشام‌تار واس طه س له بکد یکر نه ص بو طدر ۰ 
ف‌اطققه جیوه باقر کی ایی طاق کب حاصل ابدر » بر 


حنده مستعملدر وباش‌لوحه حل استعمالیده بوراسسیدر » 
بارومټرولرك. ترومتروارلك رنه داخل اولور . جسم زلور 
جیوه اما حنث ای ماده‌سیدر . ۱ 

جیوء‌نك خلبطه‌لرنه آمالغام تسمیه اوللور . کیمیاخانه - 


طاقاری ایی انوم ج الاحاد ایی آومیی برغروب «ج؟) * 
۱ فلور زستی باخود طائیی سلومق (ج) " ق" 
وو حهله در املاح حاسی به مقابل اولان بو کیان اقلی جیوهلی 


حاصل ادر 2 


می‌کات یااخود کات زستی» دبرلر . 
تر ۱ او ی تاک ول ستاو فابل 


مقایسه‌در ۰ انل ر کی ایی اتوملی اولوب ایک آنوم‌قلور بت د 11 ۳ 
ادر ناحود حاط اڭ اي آوم مولدال اہ سی ار 4 قم اور 9 1 2 chlorure‏ ` 


فلور زمق ج ق و ODE‏ ج وو جهلهدر . 
۱ اعظمی حبوه‌ی رات باخود ا رسقیه .مس 
سمه : ۱ 


اهددر ا سق ه و مشتقات وهی اری 


مطالعه E‏ ز را اعظمی 3 واقل ج "مس که ۳ o:‏ 


یهار ی ملاحظه او لادقده حختلف اي معد له سکیم 
لورنور . 
مع هذا املاح و ور سقه E‏ . تەك رش 2 


ده سمو لت جز سره ویاکاہه اله E‏ ۳ تخول ادر ۰ 


رکنات ر ہق ه 


( باده - ۱۳۹۰ ) وی * 


فیح )7 + - قاور 
زسقينك ولاس باخود سود الله رل 


هضمندن حصوله 


Co KA‏ اوی رصو قوللا لور وطاتلی ساومنی 


املاح ر سي له املاح ا بو ا زد 2 ر ونا ® 


من غبر عصضوی ` 


کلان سساه برعبار اولوت از سانل وض اك باخود > 2 \ 
درحه حرار نك تا یر باه حبو ه و چض رسفه ج م متحلادر ۰ 
و هض برامتراج‌معیندر زراحا.ض فلو رما نله معامله او لندقد. 
ولور زق له ) طاتی سلومن ( حول ادر ٤‏ 
3 ۲و ۱۲ 
هر دق م 
قاور زسق و 
(Hg2)7 0 2 H dl‏ 


oxyde acide 
mMmercureUx chlorhydriquê 


تا RSE‏ 
دا قلور ماء 
12 (1129) 


(۵ 


اقد عه طا بده سیاه ۳ | که نامیاه تال 9 رد و هص 


کرج صو له 
رلکده 3 2 ادرك EEN‏ او | و ردی . 


زا ۲رد دی رام E OEE‏ 
ونم جیوه بر فسم حامض آازوت دروننده صغو قده 
کل انوا ۳ ساعت صکره مقدار عظمدءولان 
۳ شاف نیس زو وت زسقیدن عبارت 
بلورات طمقه له و اولور . 


7 E 


۴ 


۲ ۱ وماح حر ار نك تا توصوع اولدفده وق حص 


ی 0 A‏ 
0 (١م)‏ (ج 5 مس ۳ م 
ازوتیت زبق قوق حص آزوت 
A22 0۶ + 2Hg 0‏ 
 peroxydê d’ azote ` oxyde‏ 
mercurique‏ 


CY 
مص ریق‎ 
(Az03 (۶ (Hg2)ً 
azOotate 
merecureux 


1 


عبر وی ۱ 4 ۱۲۰۱ 


ك زیاده ر حال ات امه طائی سلو منه مالاك اولق 


(مارہ = ۳۹۸ ) قو ذیقی i‏ اوتا فت ولور 

اجون مخارنی» ر بره طوپلاغقسزین جارحابوق صلب حاله 
|| کی واولوقت لس اله حس اولفبه‌جق درجهده بومشاق 
2 برغبار حالنده تکاثف اده‌عی» سول اد مبردار دروننه 
8 الەرق تم بور شطیر ادبلور. حار حالنده طاتلی سلومن 
بوجسم کیربت زستی وفاور سودیوم محخلوطنی فاعم ۳ ام 


7 


میت لح ۳ اح لر ہ A۸‏ ۵ ۲ ۱ 
ی اورون وس یت ون بوك 1 ار درو تب I‏ 1۳1 ۷ 9 بالتصعید اا اولان ولور دیق قاعده‌سی 
رملده خن ادرلك | دراط لی سوستله استحصال اولتار 4" 7 


و ل و افی نرب اج ی 2 فود زیی 
ازوبت زستی ملوله قاور ودوم محلولی علاوه‌سیله ماض 
و کشت ررسوب شکلنده حصوله کلور . 


نی طاشیان وو هله مدقم فلور زق اشته ودر. 


نم مشور شکلنده اولوب راسته طو یی ذوعا ةالو جوه 
شتهی الان کف نی بر کتلهه بلو ر به E‏ 2 نار 


من ی : 
ادرك استحصال او لور و 7 3 و طا سلومن اض رعباردر. 
3 ۱ و ~~ ۰ 
A ۰ > 4 & 3‏ 8 ۰ع درحه ار ه سنئده مات او لهسز ن اصعد 
ق ‏ درگب 2 ۱ ۱ 
کبریتیت زیق جیوه کور و يبق و 
Hg E gE SOE‏ ك ۱ و وده مکناا عس منز یا 
ate 3 mercure sulfate‏ ور ی ص‌وده مجملا عیر مه جر لیل 
N (۱‏ ۱ : 2 
e. 2 ۳ 2‏ بحاصل ادرك یم مر رم صار اشدرر و حهنله 
سح ۲ن 5 ص 
ی تک ۲ ن 2 کی معسجی شفاف فا ی محافظٍ اعلیدر . 
کبریتیت زیق قلورا سودیوم ‏ کبریتیت سودیوم ڌاو N 2 8 as‏ 
OE SONS (Hg? ( ۶‏ 217 126 0۶ 5 > ار | 1 حامض قلورما وفلور فلو بلرك شرت تثر نده زسقله فلور 
sulfate chlorure sulfate chlorure‏ 2 
mercureux de sodium de sodium mercureux‏ زسقه ال اندره و حول مواد عضو ه مواحهه‌سنده غات 


# سر ا وی ودی زمانده قلور قلویارلة بر 
> لد سدرمکدن اجتلاب اولنلندر . حامض کانوس‌ما وکانوس 
( قلو پارله‌سم شدید اولانکانوس زسق‌حاصل‌ابدر. بوسیدسائی 
و مانی حاوی احی بادم عطر له قاریشیق بولنان. 
لموقار اصلا و ر لاملیدر. 


۲ 


تصعید اولفش طائلی سلومن سحق اولنوب بعده کیر شت 
زسقينك رجزی کرشت زسقله حلوط اولسندن حصوله کلان 
EEE‏ قلور زی ازاله اون دقتله قانور وارتق 
اصولر املاح ز سقیه تاا حاصل ا قامغه دوام 
االو 


nk ی‎ GS OTT TET FET 
EE. رک ۴ 1 1 مات بر رن ین رت‎ £ E 


نو نهو 


کبس یچ اوس ل ےک نے ای ییک ےسک کف ہے ھک کے اک تھ ف کک شای ہے هس سس 
۹ كت 3 ۴ 


me at e an سس‎ E Ein 


ا با ادرکه قان وىك 2 E‏ راق a‏ 


| ورفیر آوزرنده سحق اوللوب عین زمانده تشکل امش اولان ' 


برد اه زر شنت سوق ١‏ و ۱ تکارت 


ایو د دہقی صو ده و اسر نو ده عبر مکل صاری لیل 


مس و ر اموساق . بو باس ۰ سود اه سق او ندقده 
۳ غبار در 2 اود بو اسوم علو لله معامله او لدقده جو 


ا ROY SFE E‏ ا ننده مل انمود زسقه حال ارم ۶ 
طاتی سلومن ردسعرام ای 74 عر ام مقدار بده اولق 0 9 E e‏ 4 0 مود ر 7 : 5 لور 
اوزره مسهل وط ار دددان 8 e SOE AEE‏ ولو بلر عان لبلانی وفوعه دتورر . 1 
صیحاق ملکتارك باصورارنده ادلی صورنده قوللاسلور. او هی وفرخی ماه ی ۵۱ ۰ ۱ 
۵ < سا شغر | 1 مقّدار ‏ دد هو شم او لد نی ا ا کے حرق لیم 110 5 30 تم دد ه ا لور ر ودرعقب سر عمله تایب رمق تحضتو له کنو رو 
1 مر 
۱ » ۱ ماده ؟ 2۰ ( !سدع ی ہ٠‏ بله 7 ص بر هی E‏ 


خی کل اندر. . وسبیدن اجون رحوق فلمو نبارك» ۱ و ملحار کرتلی مولدالا وکر ت ماست آموا شا و اسطه سل 
| ۳7 
الحات |اسیحایانك ۰ التحاب ااصفاق هنك 9 داو ۳ 7 سیاه 7 رب سید ادر ۰ اوا املاح صن و ره‌دن 


قوللاسلور ۳ بوماده باخود مسفوف حال حتاف ۳ تراد حص یی[ هر اق ادر ۰ ماحل ای ر سق هه حامض 


س )ھا شار اض زر ار سوب و ادر ۳ 


5 
حلد خسسته لق لر سك و و ونان متو لد ۱ اقرا امات سلو مندن عبارت اولوب ا علا و »سیله 


داو ر ك وب تعملدر I‏ ا بر شن واسطه له متحصل ۱ 

| j 
مسق ده حامض قلورماً واسطه .له 4 تشک ادن‎ 4 ۱ VR وساض ر سروب امل معروف فلور رق ا‎ 

۳ 9 م۷2 N‏ دن 2 رسوق هر له مداردر : املاح زق 5 11 
vv‏ ۳ 7 ا 5 باه 

[ماده -- ۳۹۹) یود دیفی ج l0: E‏ زج لب نب" به بر باقن حبوق واسطه‌سله مترسندر و بافر حوق 

مد : a‏ ما 
فردیاری لستتنده جیوه الله اود تخلیط اوور وجوه عو | , جبوه‌دن عبارت اولوب بحاس واسطه‌سیله بارلاق وساض اولان 


او حه وکافه‌سی بشسل جور حالنه حول اد جه‌قدر شید نت 


اجون و نمه ص <حدر ۰ 


اہر ن واب اله مستو ر اولور 8 


تائیری آمد له حص جزلی راسیرو ابله قارشدر یلور ۰ و حور / کات ز مه 


۳ اود رستی ازاله اون قانار اسر تو ‌ 1 (مارم ك ) ی یھی اد ی )اج‎ E EE 
قانور ۰ 1 3 فطه اه سنه هن 5 درحه حر از نده هواده سین آو هشن‎ 


و نات نحمضی واس.طه سیله تشکل اندر و دن اشی 
ا ر اکل 9 س م۹ ماویه مائل بشیل رد 
تامنی و رى 


O 


حلیل واس طهسبله استحضار اولنوب مسفوف » طوغله رنکنده 
و و اور دی E‏ سوم کب وی و 


رسب ادر ۰ 


نای هس له او لور سه اولسون ۶۰۰ دودر اند بر 


Noa. 
۹ علاوءسبله كذلك لاما وفقط صاری رنکلی حض‌ یور‎ 


ا ادحی نت ر کتله تحالند در جبم و ۵ 2 
صو ر نله a e‏ مخلو طی 
حص وله کتوریلور رت دق مداب او لقسزن طیران 


اند جى ر حسمدر . هوانك ټاسنده تسخین اولدقده جوه 
وغاز کری حاصل اندرك تحلل اندر. 
3 ۹ حامض وت حتی عغابان حالنده سله کریت زسق‌اوزرنه 
0 ثر‌سزدره 
کوکورتی حبوه اله رلکده ازوب سحق ادرك اقدچه 


رک ول ند و۵00 تسمه اولنان سياه بر کر NE‏ 


ا 3 ANE‏ | باه جبوءه حلل ادر . لاووازه حص جو ء نك هر 
1 ۰ درجهده حبوه‌نك حمضی وا و N‏ 7 تح اوور . بو کریت شا کریتلی مولدالً و ریت 


در حه‌ده ال اجى خاصهسندن هوای ا لہ ده 
استفاده امشدر . 3 
صابه‌لر سك قرحی واسطه‌سله محافظه اولفش مرت رد 
الہاںالعينلرك داو اس حون بخقکر نمی ومنه کی مستعه در 
9 کم مضباد الاك العین 0 حوق و ماده‌لر اد ۰ دون 9 
ت » ره‌ژانت بوماده‌رنك اساسیدر . 

(ماده -- 4۰۲) کرت ربوم د جڪ س ڪبريت 
رمق باخود زحفره جو ەيك باشلو جه فاز معدسسدر .فاز 
مذ ور فوو قرمنی رنکده وغايت قرم‌ی راکلی ر غبار 


هر 


کک 


ض‌ حى وه قر حه افر نهنك الحا واحفا دك 7 


os 


لح 


ِ الاح ز سق.-4 اوزر سه تأیه دح ED‏ ایدر > 

وت متا تصعد واسطه‌سیله زحفرهه‌حول اندر. 

۷ نم مور کبریت فلو له اتد ر هک 
ی ررك هو برت امرزمق سس رن ری 


9 7 


تاسس اناوت روه ی ستحصال اوور : ۱۰۰ قم 
حبوه ۳۸ قسم کوکور له اعت سحق اولوب او لا 
دواملی صورنده عده 26 درحه حرارنده زمان زمان ازرك 


lS 5 ۰ قشم وتاس و ۱6۰ فم صو عالاو ه او لور‎ Yo 
رن 6ا حاصلات قزار مغه اشلار وغات قرمن‌ی کوزل ررك‎ 
فتاه آقطار ,لوب قانور ۰ ابو جه سحق او لش صناعی‎ 


زره و رت ا حمر ز ہق باعل بویا رساملمده مه ملد : 


0 (ماه ‏ 2۰۳ رولیت یں تس لولغ شه 
معنشبه شک متملر ماح معتدل رام" + م ور اوت 
اساسی (ام ج دح معر و قدر. ملح معتدل بالکز مقدار 
عظمسد ه حامض توافت داوس که حاممضی اروت باخود 


تفر ر نت رہق امل محلو ل ال تیان مہ ستعملدر. حلدل فاضم 


طبوزلی بلغملری وسرطانی باره‌ار ی طاغلمقده تعمل | 1 


اولان و حلول ۱۰۰ قم ج‌و هنك نت ر @ ۱ 
۲ات درو ننده صییحاقده احلالی ومابعك در ند ساب 


عبری و اہ ط۹ ہہ LS a.‏ جو ەك حامض آزوت. Ds‏ 


محلولی کیحه‌دن شا هلرل اعمال د و مستعملدر: 


۰ فبیم که لماك 
خاصهستی و ر مك اجون اطه طاو شای ا بار پو علو لله VY‏ 


" اشیاع او لو ر. سفر هباژ ہمہ اولنان و لمات ا رم اجون 


ی 


(قاوه r. ٠٤‏ ہیں - مج وراه 


رمق قم جامض کر لک رم جیوه او زره ا حصو له 
> کلان و ولور رہق استحصالنده فو للاملان بلوری ماض ر 
ادن و کتله جو ها له سحق او لندقده کر شت زسق طایزن 
۱ 3 اا OLEN‏ خصوص کرشت دیق حالنه حول ادر. 
۱ (ماده e‏ ۰( قار ۔ د ہو (ثا قاو بى“ آقهملوس) 
ة مسب مرشت رہق اله ولو ر دوم ۳1 OREN‏ الات ۹ 
مضاعفه و وو عله استحصال اولنور : 


۷ ۳ > ام 
mercurifue 8‏ 
/ 7 
و 
e 2‏ 


ی 


۱ دای عری عضوی 


ENE 
9 
کبریتیت سوددوم‎ 
2Na 1 
chlorure 
de sodium 


کم ج ۲داق 

کبرتیت زیق قلور سود وم 
Hg 1۶‏ ۵۵ 0 5 
sulfate chlorure‏ 

de sodium mercurique 


قلور زبق 

S 04 Hg 

sulfate 
mercurique 


ایی ماح صافی اوله‌رق خلبط ادیلوب حام رملده ت خین 
1 وقیم علیامی جارك تکاثفنه تحصیص ادلش اولان بی 
1 قا دە لى ار وین روو تون شش ام راشای وروت ۱ 
۳ ۰ کر تت ی ار رسییی حاوی او له ملدیي 
حهتله ملح زستیی ملح زق وحض احر زق حالنه را 
ان فوق حض مانغانزدن اونده ری قدر علاوه 


رم حمیض 4 


ج 
ق 


E 
ور سارت‎ 
٩ O04 Hg? 
sulfate 
mıercureux 


جح 


E‏ ر ارت کبریدیت زیبق 


0 4 0۶ ول‎ 3 
oxygêne مت‎ 
mercurique 


" لور زستی آسخن اولفش جیوه اوزره قاور جربانی 
رل دیر ان اودزر و اصول اک مرا 
الاجرادر . مضعد قلور زیتی کثیف ۰ نم شفاف ۰ بلوری؛ 
قابل هش 
متشکل ماض E‏ اد مار یی صوا خر 3 یلم تسایر او لندقده 
3 مصعد کی لاما اولان منشور شدمعین مستقم عط درد 


ا م۶ وس ۳ ۳ 
۰ قاعده‌سی دوزوابای قا-4 ذو ماه الو حوهدن 


۱۰۰ شم صو ۰ در <۹ده عم ص ور دن ۷ و ۲۰ 


۳ دك 


rere NT 


e E EE 


اون سکز نی فصل 
درج هده ۷,۳۹ و۱۰۰ درجهده ۵۳,۹۹ سم حل ادر . 
شومعلو ماندن مستفاد اولورکه قابلیت الحلاله‌سی درجه حرار تلد 
تزاید اندر > جسم اورا وا برو درو ده ملد و 
اسبرنو صغوقده کندی وزئنك وزده فرق و جسمدن 
حل ادر . 


مرو شدد یی ۳ و غات س مدر و سم 


غير ل ر تی تشکل اتد 1 آلومین سب ور 
رسوب EE‏ ادر الومن آق سلو مه 
زیاده مقدارده ا 5 وقلور فلو 
درو ښده منڪلدر بو مدای 
و ری مار دم آلومین و ر مك وه آلبومنك در 
متعاقف استفراع اتد رمك لازمدر ٤‏ 

a‏ اق سلو م من سود ء عورطه آق . غار مکی 
ا موادشه آلومنشه اله ورک عبر متحل حاصل ادەجك 
و حهله مدالاشترالد داخلا و رله لاورس هده فلور مشالرد 
سابه‌سنده بطاسّله عصاره مهو ده محلد رز 

آق سلومن زساشنرام مقدازنده اولق اوزره ا‌اض 
باهیه به مقا چون وربور وان‌سووتانك ما دی صو اله ایرو 
محاوطی ینت سکده 2 آق ساو م ی حاوی برمخلولدر ۰ 


,صاعلام 
بادزهی در . فلور زسقك N‏ حاصل | تی Nea‏ 


ار ولان € ا 1 
احوال رز قو و | من 


1۳ 0 


۳-1 ساومن دویویتران دینلان دافع الافر م حبارك ترکنه 


و 


O IETEOT E 5 3 gE SET OFF 7‏ ات 
۳ 2 ۴ ۱ 3 
5 2 0 ۳ 


تا عبر عضو ی 


دی داخل اولوز ۰ بوجسم قرمزی» مائل صاری لکهلری 
ازاله امک حلدك قاشنماری طوزلی بلغماری تداوی‌ه 
خصو ص مابعات امه ده مور اصلیدر. وسون دوغوولانده 


و 
Kk‏ 


کار چهلر نی عا فظه اجون اا اولور. 


ك فلو بارله صوده منحل املاح مضاعفه حاصل ایدر. 
۱ اک امو یوم ورمق ( آلامروت ملحی) آق او منه ستله 
۱ ود و لد تی حهتله مامز سقار اجون تر جح او هفشدر . 
آقد حه ولور مصا ع جهن ایده حك ره شوز عرام صو 
۱ لو من و ملح آموناق‌حل ادلور ووده لول 
1 مرگ و او للوردی ۰ 
له ۹ " (ماده- 2° 1 بود قى جب 9 بر جزو ورد فلور 
زق وایی حزو فرد اود وناسومك اختلاطی و ا-طه سیله 
پارلاق فرمن‌ی رغار بلوری منظره‌سنده امود ذحق 


رسب ادر ۰ 
بوماح صییحاقده قاو رسود وم محلو ی درو ننده حل اولور 
حاده ذو عاسة و حوه کد آر اور ۰ 


معن زوابای 
۳4 


چا وردن قاعدهسی 


تون دوهاری. له آنته فلدرك تسمه اولان ملطفات شره 


۷۳ کم و جسم دافع التعفن حصو صنده قوس فاء(در . تشرج 


کارت ات لماح تارب ری باو رات 

حالنده طبران اندر . تکرار فرمزی اوللری اون صاری 
بلوراری تضدق اك کافیدر ۳ 

صو صغو قده جسم مس واردن. .رح ل ادر . وجسم 

۱ ابر بوده صییحاقده متحل ارده ا e‏ .اود فاو بر له 


صو ده محل ارود مضاعفار تشکل ادر ۰ ل 


صنا لوده صو یو اغلی بو بارسملرآجون وہ عم(د ر ۰ 
بای حنر بر باعی علاوه اولنه‌رق فر حه 2 1۳ 


حزق 2 OEE‏ لاوز و( وك 0 3 بر 2 


ار ۰ 


کات زیقیه سمدر . تسمیم بك شدتلی پاخود شدتلی 
باخود بطی وفوعه کلور ( تاردو ) 

مك شدتی وفوعولدقده استفراغات » ومکرر افراغات 
صفر وه > فقار يك NE‏ شدتلی E‏ مشاهده اوانور . 
ست رلذت معدی ووفاز وص‌سنده جوف معد هبه ودر 
هلان ,ریایق حس‌ابدر . ادرار ادراهوبآفس قوقاروتبضار 
کو حولور . جلد صفوهرق صالیه کن‌تلشور . دوداق و ساقار 
دارلاق بر قرع یلق حاصل ادرك ششر. بر فوق‌العاده‌او وب 
موت 3 ا درت ساعنده وقوعه کاور 1 


شد لی حالد ه اع اض وتارات عان و حهله آاسه‌ده 2 


( ماده NEES‏ 5 ( اسمرع زیم نك ی 2 1 شید در لک انوت ey‏ س‌العمل و قوعه کاوب موت‌دخی 


املاح‌م‌بوره کبرتلی مولدالاء RE‏ إا وت یاف واسطه.. | کک از ونای OSD‏ یا واه ود ۲ 

سیله مرس در وحتی قاتارحامض آزو تك سله حل عدبی A‏ ۱ نات ز سقیه اله و فوعولان تسم د کان :5ا آق 
a,‏ حاصل اندر . 1 ۱ م4 E‏ 

وتاس املاح ن وره درو ننده برحوق ی رل 3 


لمنپن عبارت اولان زهك معد ه به اد خالندن بر ار زمان 
193 ۳ آللومینی یا صو اتد براد کم ااکثر یاشفا حصو لهکاور ۰ 


فح ممتد ه شدشمش آغز لد ۳۳ مخاطسی ءوشاق وغات 


پر 


مض رز سقدن عبارت صار ی ر رسوت تشکل اندر ۰ ارود 
بر طللاء ماوت اله مستور کورنور ۰ معده وك 


بو اسوم املاح ص و رهدن ونی ارود ریق هر لق ادر ۳ 
هر مستی رز اولوت اام واا د کر 


املاح ز سقبه نك حاه‌ضالندراش ماو لاننده باقر عاس 
و اسطه سم له ماضلنان وبارلاق اولان ی( ط.42 سبله مستور رده شم ارانه اندر ۳ 
اولور ۰ 4 ۱ ال ای بلسمم غات 1 مقدارده حیو ه باخود حى وه 


( ماده 5 4*۸( میره نك عضو بت ارم تائری چ استحصالاق صورت کاود بلع ادن ا اتد ماده 


لور : : ونلرده یالدیزجیار ۰ آینه‌اری سبرلایانار ۰ بارومتره 
۱ و ره ر متره اعالاد نار ۰ که‌شا هه اعمالادن و فلاری حامخی 


۳ رحوق اع اض اله مد انه حبقار ۰ باشللا تغفحنده. ۱ 

ش اتلری شاشوب موم ویاض برزار له مسئور اولور Ik da‏ 91 ۹ 

س قوقاز بمده بوتسمیمه مخصوص اولق اوزره لير[ ور: ی EIS‏ 
مشاهده او ور ۰ فوای كص دم ضعفت ۰ ذ6 ۵ نقصانیت 4 es‏ 


اعضای علو هدن باشللایان. بررعشه عو می » ف 4 E‏ ۱ ۱ 1 9۰ 
: 2 ور و مو اص یہی م رکہات نیتم دی مہ " 
ال 2 وحم علاگدر دو ند سشقه ) ادر ,از ری ( تمه اولان 


VU‏ رض سید -- ا مہ - کیربت ؟ اوه دید اا 
1 


لرے د کربت "ور لو بت مہ بری 5 امع 


بسستم 


برا دفاع حصوصو* حلد ی و فوعی مندتدر ٤‏ 1 


جیوه دا ءالبراید سه SE‏ مشاهو لا نتوین ان 


ا 


مشا هده اولذش سول‌زلالدن معدود ونان اواو xal‏ 

کلبه‌ار واسطه‌سله مطروددر . ماسان ونانال کوییوت a‏ 
بوناسیومك عضو لر درونندن جیوه مك دفع وا ای سم 80۳ و ) 5 4 
اد یکمن اسات. اسدد بان ء 
ج و ان 


: 7 ماده س۹ ) تعور کر کوک رت و کا وا 


مثنالر ادنانوعندن حدد حاصل استدکاری حهتله اصلا مستعمل 
3 دکادر' ۰ و ره ی فازات معدنبه‌سی روجه د : 
1 هض حدد حدد ‏ س حب د بط مقناطسی باخود طسیی 
مقناطس طاشی ۲ بلامأهض حدد ( وبلاماده و و اون نیت 
فر نی ض اخر حدد و عار ی شاملدر ) لا همض حدد 
) بوبلدهده فراواولىتىك > اسمر همض احير حدد» 0 
اواع محتلفه‌سی موجوددر ) وات مور صنعته لازم اولان 


روج او لهدرق طمعتده قات م داشر ر جس مدر ۰ ۳1 ت 


سا صرح تک کته خر 


ن اک یل وت تا نایبت م وک مسا 


ت طبقات معدئیه‌سی شن عن‌الماده ولان اهمبتن فلز 


" معدسدن عبارت اولان فرسیا رل باخود قارو ست حدد در . 
کات ی ار لوو کت ول دنت 
ر نهنك مواد اجه اله ورم در 
راا وا ر ا جا 
کتوریلان اصولاستخزاج فازات متحمضه‌ی قار ون واسطه سنه 1 ۱ 
ار جاع اعکدن عبار ندرک سرشت فللان معدن تهورله کور ل 
زو اولان فونت حالله کوب مواد اجنیه‌دی,فایت ماب 
3 رحروق حالنه دل ادر . 5 لا نادزی فو نت 
تصفیه و تطهیر یی تیور حاله حول اولنور ت 
( شکل ۳۹ )ده اراهاولنان بوکسك فرون‌اسات؟ً قاعدهلر ی 
طر فندن یکدیکز ننه مر بوط وچموعی ۱۰ : ۲۰ #7 ار تقاعنده 1 اسر یچ 
رو طی ایی کووده‌دن منشکل اولوب بوقاروول, احبقاق بان | ۱ 8 ۱۱/۸ ِ« ۱ QQ‏ 
( اجه ) واسطه سه فان محلوط وفوق ادخال اولور MU RR‏ جع 
اا خروطك اعد متتعدی سی شبکلده ب زارا .3 
اولنان اد کش قسمی فرونك فرق امین آلور . وقاروک ۳ شب 
و خروطه کوو = 00۲۵ و ب اله بش اند بولان ۱ 


وتو صواس بسک موی ویس ین تور اقب نی میت 
5 5 


( شکل ‏ ۳۹ ) بولك فرون 
اس ممه اولنان و الق و اسطه سیله مذاب حرو فار "اقار 


اشاغیی مخروطه‌ده االاز = مچ ھاھا۳ نامی وریلور. 
۳0 ابالاژار ۵ اند اووراژ = 00۱۳۳۵۵6 تسمه اولان 
منشوری ثد جوف مو جود اولوب بعده اووراژك جدارارنك 
ااقتی مک و ولور اووزارك حبدارارندن 
ف ال و .اراستنده احیق اولوب دام س مصول 


وه ال اووراژد آراسنده ولوت دام ارفاعنده اولان د 
ده فوتلى نفخ ما کنه لر سك روزکار ی تور اوح عدد 
و زوا دی و حوددر.. ۱ 
وراد مقصد اصل حض حدیدی بالتمیع ونه درو .4 
انه جك اولان فونت حالنه ارجاع امك و حینه‌ی اختلاف 


# هلت سسله فونتدن آیریلان و تشکل اه دام واسطه‌سله 
اقان غایت مذاب بر جروف حالله تبدیل ایلمکدر . اکر نه 
ا یی اسه مذاب بر جروفه دسترس اولق اجون فاز معدنی ه 
E‏ کف اروت کس و بالعکس زاده مقدارده قالکری 
حاوی اسه رل علاوه او[ نور . هی ی حالده‌ده نه 


اك حاره‌سی حری او لور . 
فاز معدق‌یی ارجاع اتك اجون بوکست فر ون مجلمل 

او لد قده باجه واسطه‌سیله فلز معدله قوق طبقا تما قە سی 
ادخال اولنور ۰ ۱۰ ای ۱۲ ایی ساعت خنامتحری ونه فو 
اه ملو اولوب مابیع جروف قسم عاباه لاا وا 
سیله حیشار .اولوقت نو به رگ 
آرژیل طاه‌قالد ر بلوب فونت تصاب اده جک اولوقار 
اقیدیلور . جهازك ایشلسی دواملی اولوب باعه 72 
اد خال اولنان مواد قوقك احتراق وفلز معدننك ارك 
تما فسله توت نات فرون داخلنه اھ یک یکدن فلز معدنی وقوق 
| الا اور 
ادك اجون 


واقاړ درو س 


۰ بو باه 0 وکا ك فروتكت ایشامسی ای آعمیر 
ن مقطع. اولور . 

فلز معد سث بت تا بو حو تاو ان ات ا ره 

احرا اوهشدر ؟ رجهتدن کو رو دلبي واسطه‌سله سوق 

1 اولنتن هوا قارونی حامض فارون حال ی حامض 

۱ مد ورده اووراژلد فم عاباسنده واالاژراد دروننده جهو 


اله سو تله مدات 5 سبلاسیت الو مشو م قالستو م حاصل ن 1 


مد 


۱ 9 


مر را 


۳ موشسوع ۳ 1 ا 


سے کے 


E: 


e EET SEAS 
5 


ات غبر عضو ی ۲۱۷ 


اض ده فار و له مواجه وله‌رق حض قارون حالاسه ۳ 

ادون (جرای وتە مد ارت ا 
دروننده و کگو وه قدر قسمنده ص فع درحه حرارنده 
ارحاع اندیکی فان متحمضه تصادف ادر ویو ارجاع کووك 
قم سفلاسنده دوام ابلر . حض قارون فازانك مولداجو - 


2 ا صر فىله حامض قار ون حالنه مدل ادر ۰ حص 


fk‏ اكور ارجاعك باش لو حه مو تراردن ر در . إا ولتك 


فرون درونه سوق اولنان هواك حرکت صعوده‌سی و 
0 ۰ 
د ا جهن ان فلز معدی سم عاباده قوروهرق کوو 
رو ننه اوی اوراده ارجاع اولعغه باشلار وجهازك فرق 
دروننه کی اوراده نملارجاع | اکال اولور . 
تلزلز ده حد بد تفحم ادوب فونت E‏ ۱ 
کید مذاب حروف حالنه دل ادوب فونت و حروف 
ه درجه حرارتی الزیاده فع اولان اووراژ دروننه 
۳ 3 ا اذا یه مکهلهه دو حار اولوت:اختلاف EO‏ 
- فونت وه درو ننده طو بلنه‌ری وحروف دی دام واسطه‌سیله 
O‏ ندن ار لور . 
فونتك تعور حالنه حولی تصفه امنی حانز اولوب ایی 
عملبای شاملدر . رده فونت ذو زوایای قاه. بر فرون 
8 . دروننده مذابت رحاله کتورباوب خوابضده ولان قوقله 


سابل او لور و سطحنه فونتك سلسیومی خف حروف 


۵ یر 


حالنده مذاب اولەرق معدن مدای سترآندن سلستت حد بد 
حالنه کر ی شد ر جریان هوا سوق اولنور .عن زمانده 
فونت حامض قاربون حالنده حمض ادن قاروننك ر قسمی 
ضایع ادر . وابلك تصفه‌دن صکره فونته (فبن متال -- 
معدن رقق ) ای و رلور و تصضبه ودلاز لعی یحاری 
باللسخین آصشبه امك اصو لله ختام ولور . معدن رقق دنلان 1 
فونت NM‏ برفرون درونده حضات حد ده وود 
جر و ار اله کي آسخان 
اوللوب حخاوط مز بور اوزرنته هویك شعله‌سی سوق اولنور. مر 


بوص فع ئا > رار ده فو نك قار ونی فاز رویسر ر 


مقدار ده سیلس‌تاری حاوی 


حد د لرك مولدا و ضه‌سیله بابار و عور فوته اد از مدا 


< 


۹ 
۱ ATT TOOT 
1 


ات واسطه‌سیله ورق حاله ارجاع اولفش تجوره 
ساچ اسمی و بلور ۰ ووه ار ساط۹سی مماد كت کف سمل لا 
زیاده‌در زرا ایی میلیمتره قطرنده رتل احق ۲۵۵ کلوغرام 
برتقات ` ده فر ,لور 


شای :۸ اه ۷۹ ا متحولدر 


آنشده فزدرارق دوک ولش موز 
. مذاب ور 
دن ۷ ۵ در ۰ 
ساض فز در <هده لعی ۸۰ درح‌ده مداب 
ی هب ۱ 
ا قل الاذاه بو مشار وصیحاق ایکن حکدله دو کو اه 


جزۇلرى ي IEC‏ سم لہمانمك و رمتحا لست مک حاص بل 


7 م0 2 ص مالك اولور ۰ تمورله ان طو عر بدن طو۔ 


ری ه لامك ماه قمتدارانه ستنه مالك اولان مع‌ادن 


مستعمله 5 


۱ اولد نی حهنله معدن ولت اولور. عله 2 SNL‏ 
د :+ کلو را ملق سول بواز راون تال و کر نی ۱ 

1 بوارلةاری جروق دفع واخراج ادن ومعدنی برلشد رن و Vas‏ ی 
3 ر هاوان طوماغی اه ور اولوف جار به ون e‏ ا عادی در جه حرار ده هوای باسده بوزواز فرل 
اولان مور قارون وسیلیسیومدن عبارت مواد احنیه‌ی و ا کک ا 


۱ قطن ط ر فندن قابل جد بدر ومقناطس باحود 


تر نك رت ۳ ثبر نده الذات مةن طسلشور ۰ 


۳:5 ۳ EA O NESE HOPS RISEN 


Earn 


۱ 
۱ 


رو ۳) 


ربزه‌اری موس بر هض ج حالزه حول ادرك حمض اندر 
حخشفخه ‏ آسخین اولندقده ویاس مولدا و ضه دروننده واخ 


رققه. حالنه کتورلدکده شد د بربار لا قلقله بانار » 
ار مستعمل E ARI‏ فو وفزل درحه حرارنده 
حربان. مو لدالا داخلنده حض حد دل ار حاعمله متحصل اقسا مه 


ود ارو حاوی ولور 1 

متبار خالص تیور جریان‌مولدالا داخلنده قلور حدیدینی 
قزل درجهده آسخان ادرك تدارك اوله‌ملور . واولوقت 
بلورات مکمیه حالنده بولنور ( پایفوت ) . 

( ماده - ۱۰ ) تیور ماوعتراق قر رنکلی وجلای 


متصف بر معدندر. قابل احرار و نطرق اولوب تصفیحه منقصم تعوردر , هور رطوتلو هواده بالاء مض حدد 


ص E‏ ۸۳۳ ,۲و ۰ ۱ ارت 


EE NERI PECTS E TTT IK EN 


باخود باس اانه حول ادر حمض ۳ اتدیی ا سر عله 
اولان حدید اوزرته قل اندرك صوی لیل ادن رزوج 


رد ده قوتت فاربوننك فیس مت یا 
قر بر بویا ورن سیاه غر‌افیت ولاری قریق اندر . اض 
فونتده قاربون کتله دروننده طاغنیق بر حالده قالوب تمورله 
وتات ی ار امین لاه رات موه لنوت وعوای زوج کی کورور . 

تست زو بات احادندن متحصل 1 ا وتان 3 ویر فو نت برداخ | یدلہ ی فطع باخود شب اولسی غاا 
دی حصوله کاور . 0 1 
مواد دیدب E‏ اغی e E‏ ك 21 وار در . وندن شقه قروم » مانغا » نیکل کی معادن 


3 | بله‌سترا ندرك اسدن ما ذظه و ۰ E‏ ۰( و در 


در فولای ر حسمدز 6 باض فو نت زاده سر ت و ةط ا 


ك موجودی فو تارك توعی اوزر نه تا اندر . 
E‏ : ۱,۵ قارونی حاوی قارو نی حدددر. 


4 رو رد روم ء ام ۰ معد د 
جز او ا 5 ورت ی رجوگ A9‏ 9 "من کر از قرم سی رنکنده‌ی قزل درجه حرارنده 
بالا و اسطه امزاج ادر رلح ا ات وحامض 0 


6 2 ۱ جك اوزرسنه اجرا اولفقش اولان برد اطی واسطه۔ 

5 سض ی م ۱ 2l.‏ ج 1 1 
e ۳ 0‏ وم . دومائل 1 N‏ له مسرو قابل ا E‏ صو و رمك 
مص ارو له متا ر اولمق علاعی اراه ندر ری حامض ۱ ۳ ات احتباط اله تن «شبر رك و صوی ازاله 


a) 

اروت دروننده غاز شر امک متحل ۱ ا VN‏ 

اد 0 ی مرن 0 2 2 | مر ولوب صلا ی تافص والاسنقتی تزاید ادر i‏ رار شیر مڭ 

0 ۾ ۾ رف 

۰ و E‏ 6 رو 3 إل 254 ختص او لد ی استعمالاه کوره مختلف ا از بده 

موسوم حصوله دتورر . ۱ یر 2 م1 و قوعه کلور . حلکك بکدن طبح اولدینی درجه حرارت 

( ماده ۳ e‏ ) فرنت ماه فوات بورك ون ۱ هدر مس فع اولورسه او نسیتده صلای از الاستیقتی زیاده‌در. 

بت وی مور ه اسستله OEE‏ قاربوی اکا کک ز ابرکار ی اعمال اولنان غات ۳ حلبك ۳۳۵ 

وی بر گزو حندر . برد ۱ وباسر  EE A NS‏ فرط 1 درحه حرارتی حل ک حن لسخنده 
۵ 4 ن در جه ده مسحندر . طح در< 2 5 ِ 

اض وباقر ر تکلدر . فونت اذاه ملهه کتوریلوب برد 1 1 اخدذ اسّديي ر :-کله اشعار اولور . ۷۰۰ درجهده صمان 
سرامه قونیله‌رق بیاض فونت حالنه حویل اوانهیلور بالعکس ۰" رنکنده صاری ۷۵۹۳ درجهده چبود رنکنده ماوبدر . 

میاض فونتده اذاه اوللوب بطاتله ترید ادادکده قرقونت 0 | حلىك كرك فونتك حضات حددهی زیاده مقدارده 


کمیای عری عصوی 


مج ۷ ۰ ۳ ا ۰ N‏ 4 ِ / ۱ ۰ ورد 
2 وی ر روف ھی الد وم حالنده رفاج ساعت ۱ رموزله ار اه او لور . وبوص فردی اي اومی اولوت 


وو او مش اولان شحم ف می و اسطه یله و کر ك . تشکل اتدیی املاح حامضانك ایک انوم مولدالاسی رنه 
چبوقلری قار وله رلکده تسخین ادر (اول وقت بر الوم حدددك اش فا اولسله متحصل اولدیعندن بوا 
1 تون خلوطا مسر صلیت ورام ود د) ‏ | وماغتزیوم املاحیله منشاه الاشکالدر ۰ بوخواص عبزه سسدیله 
استحصال اولور . جبوقارك قسم خارجیسی قسم داخلیسنه ۴ مور مارالذ کر ایی معدنه اقرب ادرسه‌ده شمدیه قدر 
تساه زیاده قار ونل اولدینی جهتله مذکور حبوقلر بایدر 2 Af‏ بمشا مار ی کر یکمن دک وطاق ص کات اس( با 
ظ .رل در چه به اصال اوور وک تلهه متحا سحت ۳ ام r‏ ان من بوره‌دن وحیی افدعه مطالعه اولفش E‏ 
3 حِ" اتشده 8رد لور . و حلیک ده ) 7 فورروواه ۹ لندن ناعد ادر ره 

فارد نوت دوکلش حليك ) داور . تن ۳ 
E‏ اذا E‏ 2 ی r‏ 0 موز اي | وی بکد یکر نله ارراط ادوب الى انوم 
0 کون هر 7۹ قلور شبلت مك باخود حامضانك الى اتوم مولدالاسی رنه 


O E A‏ تا و 
1 نعو نصا نک اولق اه مالات ح تاه حاصل ادر ۰ 


E‏ سما اراله سب له حصو له کلور و و ۳ اون 
عت اد فوك فار و ننك حمض اسدیی ا E‏ حران 


هوا اص‌ار اولنور تم أ و ورن e E‏ 9 
۱ ۳ ۰ و 2 
۱ بی 7 ما مثناد شتدء رکم) (ج) ادر . 
( ماده س ۱۲ ) معدی تیور طانتده مستعماد کین 2" ۸  )‏ ق 1 ۳ ج 


43 جوا اي او اولەرق احر ا اشدیی 


استحصالات حدیده کی فر الد مك داو سنده و للا: و 10 ۳ 
" کته استری کات حدیده بخود روم تسیو 


اقرع فاه ارش مود قو للاسلور اند است‌هده و 
کونک کونده N‏ و اسسطه‌سیله ار جاع ا حندد 
کر چیح او لعشدر ۰ 


EL‏ اوه فر د 2 ۳ رموزی حاوی مس کانه‌ده‌اعظمی 
کات oz‏ باخود فرر يکوم دساور : 
a (E: = 0۵۷0۰ a T= ۵20۵‏ 


اوھ )ا : اا 3 ی 4 ده 
) ( مشنغات مس تلث و E‏ ودم سی ج chlorure fer-‏ قلور chlorure fe- a>‏ قلوو حد زد 
rique‏ 


ِ" مور => ا حصو صهدی 9 حوق يكاتنك معا همی 8 اء 
۱ |۳۳ 2 03 (9م) 7 


واس طه تله معان اولان وزن حو فردی 6۹ اواز رم 1 ۲ oxyde‏ ` مصض حدیدی 
ferrique ferreux 1 8‏ 


.مس نگ ...ی یی راتس سس ال وت رخا اه وه ماکان س سی ماس بر مج سد سے ۳ 
۳ ۳ ۳ 
1 ۰ 3 و درد مس کت کج 

۳ ۳ 5 : ۹ ۲ اوح‎ OS TIS Suk FY : 
: ۲ ۱ ۰ ا‎ : 5 
e ا‎ 4 ۱ ۱ 2 
۳-1 : 2 
2 1 


5 هی لے در اص ۹۹ اومن عنصر کی تاس 


مشتقات حنددیه حضارلك تائبرله السموله مشتقات 
حد ند هه دل اندر . 
EE‏ ۳ 
حض حدید 
0 2170 


oxyde 
ferreux 


RE A SR I COKE 
مصض حد ید ی مولدا‎ 
0 = (Fe2 ) ۶ 

Oxygéne ` oxyde 

ferrique 


1 ۶ 

VOCS O E E E BNE 
مقن‎ E حدرد‎ TA EEE قاور حدیدی‎ 
03 =2[(Fes)VI Cls]F (Fe2)VI 03 


SS chlorure fer- oxyde fer- 
rique 


ج 


ل 


۱ ا 
دوم" 01 
۱ 000 


rique 


نو رده مه تیه قرعم کل ۶ توبات وکووتتکمز و < 


7 
عوردنده هر یق من اولان هوشر ۰ 
عن کات حد بدی به 


( ماده = 4۱4 )هی مرری حم -- بوچنم حض 
ید دی جح فزل‌در حه‌ده ر مض فار ون حریاق و اسطه س له 
ررحاع ادرك اال او لان اض رغباردر 2 


نف م م؟ 
مص ار ون 
۶ ) 
acide‏ 
carbonique‏ 


E EST 
٠ حض حدیدی‎ " 
Fes 3 
oxyde 
ferrique 


ح ۲ م RIG‏ 

مض حدید 
2Fe0‏ 
oxyde‏ 
ferreux‏ 


حامض قاربون 
0 + 
oxyde‏ 
de carbone‏ 


+ 


کیمیای غبر عضوی ‏ 
مایت ی ج مه ساض او لوب کرشت وی 
ملو لنه وتاس عاو ه سمله رست‌اندر ۰ هوانك عاسنده ف الال 
وزیلوب ماست دد حالنه کر لد اولاشتل بعد اسر زر دکله 
تلون ایلر . 
3 ار م 77 4۱۵) کیت جرسی جح س قزل در حهده 
۱ ۳5 - مصجن ک وکور تاه حد ندل طوغض دن طو یه اممزاحلرندن 
N‏ ی معدن منظر ه‌سنده ۰ اشمر ۰ وقابل 
ی بر کتله تا روز خط وصواله رطب او لهش بور 


df‏ وق گر کورت حیحی عادی 5 حه > رارنده حرارّت 
سول EE‏ ۰ محاری تشر له درا نت ی ا 4 حول 


رم E ferreux‏ 
مشاہای اق اغد ور ەك رطام معد در ودره ۳ 


سے 


دار ۰ 1 
ات 1 
املا چ دی ه لول دروننده E‏ ماست امو ساق 
TF‏ ۰ محصل سیاه رسوت اولا کر شت حد دی امد 
ا ا ادرك هواده فو لا باه حہ ضا دناقسامه 


۰ جر اب سس ان‎ Ce 
۳ مو تیاو نك اذاه سیله متحصضل 3 ت حد ی دک‎ ۳ 


۱ ۱ ١ 
. خاهارده حامض کبریت مااستتحصالیحون مستیلوز‎ ۱ 
جسم من بور هوانك ټاسنده فلج د د فعه آتشدن‌عیرادکده‎ 
۰ کریثیت حالنه خرن ادر‎ 
تال کش بت« قرف چک طبیعندم‎ 4۱۱ 
۱۵ 


2 ی 
5 


غات هننشمر اولان بوکریت ما مختافت اي کل بلور ده 
زیکن مر بت حد دی تشکل ادر . ساض یریت دشم تراق 
: طاری ردکلی م.شور شده معان مستقم فد ود( ۰ صاری 
در ت‌الون صار دی و رحلای معدی‌ی حاوی بارلاق 


اکت کیک دور ۰ اض بر ات عادی در جه حرارنده هواده 


ضایر ار عم دمر ر بت | لسه هواده ا دکلدر .هر‌ایکسیدو ر 


مسدود قابار دروننده لسحین اولندقده کوکورت کل 1 


ای مصاع ِ حاصل ای ۰ جریان ۰ ی ن 
+ وی E‏ تاش و باقر ر 


۱ بو و جهله استحصال اولور .۰ 
+ ا ( قلو هر می ( قلوه را 


۳ فلو رما > رای نوق جسم مس دور ی بلاما 


حق E‏ ل اندر. .بو جسم باض قانوق e Rb‏ 
E‏ 


وص‌فع درحه حرارنده طاردر . 

تعورل حامض قلورما ِِ الال ومادت تکئیق 
و اطه له بشلمتراق و ق" + ع ملم رموزی ا 
تین بلو رات حالنده فلور حددی امتیحصال او لنور ۰ لا 
قلور متنا حرارت وا وسوی ضایع ابدر کی عبن 
زمانده‌ده فلور حدید وحمض حدد حاطل ابدرك وزیلور : 
بوملح م‌کات حد بد به 4 سائر کی لا مهم را 


1 1 7۲ ی جریان درو ده خير وا طەسله د 


۲ و رال جرا 


]2 دار کف یف او لدقده محلول مذکور فغمو ری لو هار 


2 


بورسان ر وزی دروننده حواسضه کتور لش (طشد ET‏ 1 


(ماره =۱۸) و مہ ہی ( راز ادل مہے) حب بت 


اود الله عور فبرتسی وصو محخلوطی ۸۰ درجهده تسخن 


اولندقده ارود مورله امعزاج ادرك سرعتله جو اواو رو رشح 
واسطه‌سیله هوانك ټاسنده زیاده سبله بوزبا بجی ارو د حد دیدن 
عبارت یشیامتراق برمحلول استحصال اولنور . محلول مذکور 
مامتا 
ارات 1 ا مم اش اندر . 
یود حدیدی عل‌الماده هواده افسادیی منم ادن تقور 
از و شنم وه مقدار جزقی مدالعلاوه محسلولی تکشف 
ند اوور وتر ند واسطه يله تصلیب اجون 
الور . اولوقت ارود رک وم وسر عتله 
۳ ص پشیایمتراق ماض سشکل بر کتله‌در . 
اتال طی اجون اسود حددیقی بال باخود شکرله 
ج فا رید بورق و م ہی یاخواد شرا طبقه‌سیله مستتور 
اخبار با‌رق وحمص منع او لور : دویاسکه وبلا شارد 
حبلری و و جهله‌در . کذلك اسود حدد ۳۰ غرام شروب 
بش ساشغرام اود مشتایی حاوی اوله‌حق رنستده صبحاق 
واپوجه پیشیراش کر شروبنه ایبود حدیدی علولی علاوء 
درك شروب طرزنده لاحل‌التداوی و ریلور. 


( مارو س ۹ ) کش مہ ےی ( ل ماب 


ِ کمیای غبر عضوی ۷ 


۳ 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 


۱ 
۱ 
| 
E 
9 
۱ ۱ 
1 
1 
0 ۳ 
۳ 
۲ 
4 
۳/۲ 
1 
۳) 
1 
۷ 
13 
1 
1 
۱1 
۳ 
1١ 
1 
۱1۳ 
E 


۱ ید 1 ی فل ۳ 


8 شرس سیل داج) بح ce‏ 3 سس ۳ 
جور پار حه‌لر نی و حامض کبریت ال مب ماه ایدرك 


استحصال اولور . پیریت حدیدلری لاجل‌الاذاه ااذه 


قیزد ررق وصوده حمضاری ختام بوادیروب کتلهن تک ار 

صو واسط‌سله اخذ اندز مقدار عظمده کرشت حددی 
ا0 ا ل ملح تجارته تر م 
اولنور هده ماجح عن‌بوره آ5 محلولی بون نالي 


معدننده رسيب ادن مور حبو قلر اله ینامورق معیدی 
مکن و ا احاو در ۰ 


ار 
گرشت حد دی عادی درحه ‏ > رارندم مار اولدتر 


5 
0 بو ماعیر وم وا امور شمه معان /مثثل مد کی 


و انا ر کی دی ح<ر و و فردماً بلوری‌ی حاویدرم من ور 
اچیق بشیل رتکلیدر. . ٠‏ 8 


RITE‏ از از 
OT‏ 


ا عبر عضوی 
ار ۳۰ فم صو درو ننده حل اولور . هواه 
موضوع محلویلی کک E‏ ل کات ا 
محلولی ٣‏ ڪ مح + م = (دم) ‏ + (حم) ۰ 2 


قاشاری بویامق کب اعمال امك امجون‌سنایمده 
ا کنر مس دعم ادر پر مت مات 1 اق ت حد دوکر ست 


۱ 1 


و م‌حالنه حو بل | درل حلیل اسدیی حهتله له مواد متعفنه تک 
شعفنی ازاله اجو نده فو للاملور : 


اه کڪ زا سح م“ (امڭ)" 
ارتا حدیدی " کبریتیت آمو یوم 
آمو 
AZHDES + SOFC Fes SOTA‏ 


sulfhydrate sulfate sulfure . مه‎ dam- 
d'ammoniaque ferreux ferreux nnium 


Lo :‏ 2 واه -- 4۲۰) قارلویت می فم ح -- يورك 
حرار نك تام نه قو لد قده ۳۰۰ درحه‌ده ۱ 


قورتاور وقزل درجهده عامض کیرتی» بلامً حا ریس ] 1 13 


و <«ض حد بد باخود فلظار دسلان قر من ی e‏ حد ده 
حلل اىدر: 


کبرتیت حدیدی ` ها بر یی . پم جاض و ۱ مض حدند , 

2506 RE Rl SOS 3. + Fes 03 
sulfate 7: gaa ` 3 famkydride `, oxyde fer- 
ferreux .  Sulfureux  sulfuriqte rique 


ملح .ضور متملر او لدقده صقر در هده ۳ سم 


فرت | تن بان اولان حدید سیاطی وجهاری مین 
Ne‏ متبار و حين تبلرده انزلانده سیاطنك عبی‌شکلی |< 
قار نو بت حد د يدر 

دی لول ورو افش ازو 
ودوم عاول جوق آزئبانی » حامض قاربوتی ضایع 
ومادت بحد بد م متم حاصل ادرك سرعتله بوزیلیی 
بل وت حد ددن عبارت ىشى لىم تراق اض ررسوب 
حاصل ادر . یکی ریب اولفش حامض قار وله مشوع صو 


ای عبر عضوی ۳۱ 


اون‌طتوزنی فصل و 


مد اب 


۱ دروننده اوق منحل اولور . سپا والس ۰ فورژ صولری 


2[(S04)3(Ee2yr.] ۵۵۵ ۳‏ = .۰ 60 + 1۲6 6806 
sulfate Ier- chlore sulfate ferrique chlorure‏ 
مثلاو رحوق میاه معدنه حدید هنك حار اولد فلر ی خواص بات | reux‏ 


- حامض قاربوندن متولددر . منبعلرندن حیقدقاری‌وقت راق املاح مز وره بوناس؛ شود آمونباق وقار وت قلو بارژه 


و اولان وصوار ق‌الال مقزح ( سماوی پیت ۰ ۴.۱ فقويو قر‌زی بر رئك آلدرق هواده تحمض ادن مایت وی 
رزارله مستور اولور وماست حد دیدن عبارت قوش‌باثلری ۳ 1 قار وت حدددن عبارت پشیایم‌تراق ساض ررسوب حاصل 
۱ و ابدر 1 ۳ ۳ 3 ادر . 
8 قارو بت حد دی معد ده و لا له حل‌اولان او fk‏ 8 کل مو لدالا املاح مزوره‌ی رس ات از تا 
جدیدیدر . بلود یاخودواللت دینلان حبارك اساسیدر > ۳ مایت آمونیاق املاح مذ کوره اله کریت منای قلوبلرده 
ن‌بور استعمال طی اجون غابت 5 مقدارده صو ىك مول 7 


غير منحلیحامض ولو رما وحامض ات درو تدم حوق 


1 9 رت حد دی قار و ست وتاسو مله ول ۳ f‏ محل کریت > دد دن ج دک عبارت سے اہ ر روب 


ازو هی افساد ی منع‌آدان a E E‏ ِ ار امل اک 
حست قوامنده رت ونیا( E E‏ ر ار کوش ورق 1 و یوم ملاح مذ کوره‌ی هو اده ماو یی 
طبقه تساه مستور حبار ا ار حاع ادر استیحم 1 


الم ل کر بے بزل قياض رانک رسب اندر 
واستحضار او لور . ۱ نم 2 واد د کانوس بوتاسیوم مذ کور ماحلر ده فی‌اال کوزل 
(ص اروت ۱ اممرع ممیدی نك مراص ے32 ] 8 ل قور ماوی | RES‏ واه جوضی ؛ 
املاح من‌بوره رنکنمز باخود اجبق بشیل رنکلیدر .صاری. ‏ 
اخود اسمر رنکلی املاح حد ید به حالزه که رله ود هیر عتاه ۱ کات حد ید به 


حمض ادر 4 حامض آزوت ولو ر ص کی ار اندر 


( ماده حت CNN‏ در خاط ا مس کنات حد یل به د 6 
وعین تحولی حصوله کتوررك املاح میور اسمره تلو رن بت کی 


4 ۹ ح<و هر فرد حد د بکد کر له ارماط واحاد دا ایدرك 


ابا E‏ 1 
۳ دا ا هو ورگ 9 "5 اج ای و طیفه ادن وا یربا 
ان I BT‏ 
کجریتیت حدیدی i CME‏ کبریتیت لیل قلور حدد 1 1 ور ز د وم لسم اوللان ر عر وب 0 حاصل ادر ۰ 


کی ی ق ت 


کی یچ و و چک چو بو و وی 


83 
۳۳9 
۱ 
E 
4 
11 
1 
1 


aOR n hn‏ <« موی هجوتم عون 


مهس حص ر م نے ربص ٩‏ 


اون سکزنی فصل 


(ماده - 4۲۳) ھی مد زح مش بلأا هض 
«بارلاق حدید. قرمی حض اخبر حدد . فر اولیژیست) 
تامار له معر وف فلزات معدارە لی N‏ ادر. نو فر تیاس 
معان زو زوابای حاده شکلنده مر اندر, 
نورد حاوسن حامض کریت استحصالندهکرشت حددله 
رسوب تکلسی قوو قرمزی بشکل رغبار اولوب قلقطنار د 
اوا تک موی ن ا ر د و ye‏ 
فلقطار غانت. طن حامض فلورما حربای 7 خان 
اولدقده فر اولژ E‏ مشاه معین شکلیّه سل "آیدر . 
حرارت و اسطه‌سیله مائیت حدیدلرل صو 2 زاله ادرل 
قلقطاره تله ان اولان واقد مه اد بجدید زغفر ای 
تامیله استعمال ادلش 


اولان ر حص و اجا استمال 


0 ت 


سمواتله ارجاع اولنور : فوتلیجه تسخین اوان‌دینی e‏ 
حامضات واسطه‌سیله هان متأتردر . 
قلقطار حاعی ومعد نلری حلالندرمقده مستعملدر ۰ قابل 
- استزجاج الوان مختلفه‌نك رکه داخل اولور ۰ 
قرمن‌ی بطق همض حدد الله محخلوط. ارو ندز 2 
(ماده = :۲ع) مایت ملد س قلور حدد ارا 
امونیای زوسلد مستحصل ماست حد ید اس کی ek‏ ۰ 


و 
12 


Se. 
2ض ی قار ون: مولدالاً ی رون ول مله‎ 


۹ EER 


ی عبر 2 


"۷ همم رمورری حاو بدر . انون صار ی ردکلی وححمی 
مه رسوت اولوب حال احمادده حامض ارستقنك اك اعا 
بادزهص ی تاسدس ادر ۰ 

1 ۳ ۰۰ ۰ 
اس a‏ و م رموری حاوی 7 مات حدددر . 

7 کرت حد دی محلولی قار و دت سود اله ترست درك 

O. 

۱ 
۲ ر ايلە رلك مفتح و رغه تا باخودحت قار و «ت بد 

تامتله اطبا ده فو للاملان ومادت حد د اله عان ار کنده ولنان 


پقریوینات رسو ی هواده ۹ وحامض قار و تی ضا عه 


ِ رایشحصال او لاور‎ E 


Bi ر‎ 


اادد ماست حد ید بو لد ینی و فتده مفتح حد د 


رع ا اة پادزهی‌اولهرق ۱۰۰غرام مقدارنده 
فادهل ا ا 
حلت کا باود مایت حددك حامض قلور مادروننده 
سول ( دیالبره ) [ ۱ ] فوتلدقده و محلولار صوره 
8 خصو ص عشای مور آدن تون حامضاری ضایع اندر 
: و درو ا ورد مامت حدیدی علولا 
حاوی مایع فالور . 


7 

93 
1 
۳ 
له 


۱1 ۳ محلو للر ك عشاء حو ای وقوون درسندن مول کعد کی 
نف مور اقسنه ( دیاز ) نای وربلور. غراهام شم فا 

ی قو نون دررسندن مول کعدله مسدود شيشه رقاندن عبارت اولوت 
ا ر ذستلان.آات. و ا لر ك اط هار ته کوره صنورت 
محتافه ده صور ا انات اعٌش-در ۰ اکر نوقاب درو نه ولور 
سودیوم کی برم لوك علولی قوناوت قايك قنم سفلاسی صو دروننه 


مانت حد یداه 4 قابل احلایی ضراه طر فندن 
کو اولقشدر . جسم معدل قاو ار وا جو اتات 
۱ واملاح وحتی عادی صو واسطه‌سله متر .در واولوقت 

رسوب پاس منظره‌سنه مالك وصوده غیز منحل قوش بائی 
۰ شکلنده اوله‌رق ماست حدیددن ار بلور: نوجسم مایم هور. 
ور فز دیالزه تامسله صاعلور ا شار لا تا تلر لك غبر تلر ی سابه‌سنده. 


2 فاق اج بر فانده ارانه اعز‎ RA: 
Ea, 
ey 2 اما ۹ م و‎ 


3 1 او له‌رق ولور مقنتاطس طبیییی کل الا ر واس‌وج 
ونوروحده کته ولور . بو جسم حہض حدق حم اله 


عص دی مقوی کی فوللاملان و 29ط 2۳ ستسل اولان 
اون عاونیال صو درو ننده محل کشت سای ا 2 
9 کرشت .حدد عاو طنك قار و ات سود و اسطه سه رسسندن 


طالدیربلورسه مفكغشایی‌م‌ورایتدیی وخارجدهء‌ی صو دروننه دیک 
اتات اولتور . بوراده مور سریه‌در. تبلرخاصه‌سنه مالک اولیان بض 
هلر ده داخلده‌ی قابدن خارحه اولان وصور همان چ وقوعبواز. 
یر مغ و آ لمومینده مشاجده اولنور . غراهام و قابل مور 
وان وی فریستالاو شد وغير قابل ور اولان <تعلری قوللونند 


تاش اشعار .ابلمشدر ۰ فر دیامزه مفتح تد ید و 


5 بیشکل ك حالده باخود ذو غا ةالو حوه ثب‌کلند. بر‎ e 


مض حدیدك حم امتزاجندن منشکل ر حض Te‏ ۰ 


"۳ e 


تامیله GS‏ ازن تفر دقایتدی . قابل حل ما نیت حدید برماده" قو لاو تدیدر. ۱ 


کیمیای غیر عضوی ۳۵ 


ال رجض داد ید ند در حص صناعی حص 
طسنك حا اولدیتی فوهٌ مقناطسیی حاوی دکلدر. 


مادم بت 2۲۱) هانق میم س مانت حدیدی ال 
معلقینده حاوی اولان وتاس دروننه قاور جریای سوق 
اولندقده اقل اولبان وجردی غر من اولان ح e‏ 
3 : 0 ۳ وزی حاوی حامضه مقابل حددیت واسومدن ح م وگ 
ا قان ر فرمن‌ی ر ملح استحصال اولاور. 


( باده 
۰ مر تالآ اولان ؟ مر مت خر دی سا 


GV —‏ ) کربت هلر -- حضتات حدنده 


oa 9‏ ۳ حرار نك تا کی باه نتکل ادن کریت حدید 
حك هی طسعتده منشور متا نس شکانده و لنوب حض 
مقایل کی یوری حجذب امك LL‏ ا اولان مربت 
الي < ۳ ۱ ۱ 
A DOE‏ 
ق" س دروننده قاور حددك تصعد اشدیی ر مطول الله 


E 
هاستلنمش ورسان ور که درو ننده وزل در <هده مسحن‎ 
سورد یل او زر نه سوق اوللان مقدار عظمده قاور حربای‎ 
صو ده واسیر وده وارده ماحل و طبار اولان و ماح‎ er 
م له ولواح متحا اسه عکنده حاصل ادر ۰ ارىك‎ 


قات حصو صه‌سی ورن حزو فر د استی لعسه ماع اولوب 


۱ او طقوزنی فد 


وجزۇ فردك اي کو فرد دد اه الى 

قلوری حاوی اولدشده بالتحلیل تابت اولور. 

قلور کال محلول ای اودر کس راسیا 

ِا ویاخود ٩‏ جز فر د صو خاي وور صاری رنکای 
لواح معینیه شکلنده بل قلور متنا رسيب ابدر. 

بلا مانك 


جو فرد 


بو مه نك آره‌عو مره سس له ۰ درجه‌ی وملح 
NES :‏ ومایع فوق قلور حد ید لسمیه نان حلول 
اصول آ یی اوا 3 
mL E‏ تون بو" 


حدیدننك قاور حد ید حالنه رل اجون قاور + لاه 
ملد اد باور: 


نف اقب ۳ ا ج و 
ی ور RUE‏ قلور قلور حدید 
Cl: = Fea 8‏ 210.012 
ı chlorure fer- chlore chlorure fer-‏ 
Teüx rique‏ 


ونه اوله‌رق مايمك رمقداری حدد کانوس بوتاسیوم 
واسطه‌سیله‌ماوی ررسوب‌حاصل از سه ب وکیفیت قلورحد بدبنك 
کافه‌سنك قاور حد د حالنه حولیاشعار ی 


9 


وزده دکرعی ان حاوی اولان حاولی eG e‏ 


ن 


7, 


مهن اس دز ۰ قودکس E a‏ ورك امال ما ا ن ا : 
- 

قلور حددی حاصل ادن الال AE‏ وه جنر یی ۳ 

1: 


ك 1 
حلول آغاتی ۱۰ر۱ اولجیه قدر تکتیف اولنوب Vl‏ ۱ 


NI: 


as . 0 سرت‎ 9 EI ی‎ 
۳ KLE ۹ TS نا‎ 
( 1 ۷ 1 3 ۱ ۷ IA 


0 عظمده قا-وری دفع واخراج ادن جربان هسوا 
بالامرار ۰ه درجهده سین اوور و ملولاك لی صسولل. 
و یق کی اواو 0 ۱ 
وه‌سیله ۲,۲۹ (ومه ۳۰)مقداریته ابلاغ اندیلور . 


ِ 1 ۱ طبات‌ده بو مه نك درحاسله Yo‏ ,° و۱۵ و۷۱۰ در جه ی. 
ك اشعار ادن غات ضعف ماو لات دی ی اولور. ۰ و 
و وت ا ترکبی میا اولان حلولی حاصسل ايك 


اجون و سات ا اولق اوزره ۳ مقطر 


۰ موی گِ ۳ ۱ 
| بیع ] شو صو لطرفده‌ی . . ۱,۲۲ ۷۵ 
۱ ۷۰ | ارفاعی حاوی NNT‏ ی 

۳ علولاقی خاضل NN‏ 
Wl‏ ۷ اش ید ۱ ۱۷ ۲۰ 
2 


فلور حددله ارلی ص ضو لك عصر دہ صح ذهب» 
حنرال لا مو تنل التون طاماه ری سوشف یی ۰ ا 
عر‌سه‌سمله ك زیاده اشمار اتدی. 

۲ ۷ ۰ ۱ i 0 

(ماده n‏ ۳۹ ای و هو مت م FAN‏ ( 

رج قلور دة باری فو سقورت A a‏ ۳9 علاوە سى 
تجر‌از اری فو فور ت سودوم درو ننده محل اولان 
اری فوسفورت رسد لد رسوقی حاصینل ابدر ۰ وملح 


E‏ رازن وخ 


اون طقوزحی فصل ‏ کمیای عبر عضوی ۳۳۹ 


"کانوس کربت واسیوم مذکور ملعخلری بلاترسیب قان 
قرمش پسنه تلوین ایلر . 


۲ ۱ صو ده معحل ملح مصاعف اولوب طبا تسده مستهعملد ره 
ماح مز ور ۱۳۵ غر ام صو دار ده ۱ غر ام ازری 


فو سفورت سودوم محاو لنه ۱۶۰ غر‌ام صو قار ےد راش FF‏ 0 جد ديه نانو ماز ی اله سیاه بر رسوب حاصل ادر 
,۱۲ غرام قاور حد ید حاول مهی اتکی علاوه ادرك ۲ 1 فا من "و او تابر : 
استحصال اولنور . ۳ 1 املاح ا املاح حدیدی»هدن خواص مزه انه اله 


(ماده E‏ ۰:۳۰( اسع مہہ لك موا ص رە“ ی 1 1 1 1 مرق ا 
اج د ند به محاول حالنده ري باخود مارنگان 


۵ ۶ 


9 املاح حد بدی له املاح حدید به 
۳ کیان وس حد د پو تاسیوم اله ص اتراق بیاض رر دوب پروسیا ماو سی برر موب 


وا Ke‏ وتا اله تو ف رل ما سی رسوب رحوب خاصلل ايوب تو توادم لون 

2 فر نی E‏ ۰ کرتی مولدللاً واه سل .معا مله ۷ EET‏ عم نون ۰ فان قرمښ سی 9 تلوّن ۲ 
8 ا ا مان 71 عدم ترسب ماهر سوب حاصل اند 
۳ او دده رسب ازس هده املاح حدید ی محال سر 3 € یاخو تسج 1 

3 تم 

4 ادلديي عن ر زمایده ر روت 71 ی بیش ۳ هت 

۷ ابدر : ۱ 0/1 1 اخ noon‏ 
۱ ۱ 
جع ق + ۲ ڪ < ۲ ج ق ق + ٣م‏ ق سے و 


قاور حد ید کبریتلی مود ااا 3ور حددی حامض قلورما پوت بر ِ 2 و" 
Ba SG = FeCl ۲ 210 HS‏ رد و6 شام N‏ ۶ 

۹ ۹ hydrogène ‘chlorure acide chlo- soufre 
8 3 ك‎ 9 1 0 2 ferrique sulfuré ferreux rhydrique 


یت همان اما نیاق املاح من‌یوره درونشده کریت f‏ : 
حدد دن عدارت سياه بررسوتب حاصل ابدره 

واس آمو تایه قار بویت فاو بلر: ماست حدددن 

۶ عنادت قویو قرمزی بررسوب تفریق ادر. 1 

کشانوس دید و انتوم املاح اوق غا ِ 

پروسیا ماویسنه تحویل ابدر. 


۳ خا که مداب او لور هو اده و فاسار صو ده حەض ادر ۰ 


ea ا ا ډو ر "1 ك ایک ا می مالعا نز ا ھی حاو ی او لوب املاح‎ ET مالفا حصای‎ PIE 
3 ماثفات وتر مانفایتدری سب قو ما تفای 2 سم ال‎ 0 
۱ A ٠ نله م هی برس‎ EE 2 
2 ‌ 
قروم = فاص قر دم اه شوم و ی‎ ۱ 
> یل و املیانریم ار بر بر ره ای‎ 3 
. ا رر و و مشامت املاح اجون دکلدر‎ = 1 : 

9 ی لاوم( ی ) - فا 1 ی اطقبق کور مش دککه انك موا 

CA. 3‏ 7 ف و رمشد تون املاح بت نز هو مو يه 
ماب 053 ای سب ا ار زمر a‏ 9 کاس آز ار وفی الال املاح ا 0 حول 


وزن حو هس فردی oo‏ واشاری ما در. ماافانز عمر مستخملدر. 
مالعا نز ات طسعتی سمل تعو ره #اوردر E.‏ 
کی اک و ماح حاص ل ادوب رطا ی فلور مانغفانزی 

9 و ارو ست مالفا تزی (اء) 8 r‏ اولدینی کی 


68 تست شتا 


1 ا هقایل ان املاح اصغر 7 باخود املاح ا ى 3 
اریده ست‌داسی الجوھی فرد (ما ) کی و 
مانغا تردن م ماھ 5 غروی حاو ی او وت املاح حد ند به به 

۳۳ سل اواج ن املاح اعظم.ه با خود املاح ۳ غاز به‌در . e‏ 


تفا مت حدیدی کی هو اده ش.ض وماست ما غاز 


re‏ ی 


و 1۳250100 1۳:۴ 


۱ جم ۱ 
AE 1 ۱ ld. a Manganêse— ji lila‏ ۳3 ناز طا oA.‏ | سره بالعکس املاح ما 11 ری ه ژیاده 
۱ ۱ ۲ : 1۳ تا بای اولوت املاح ما غاز به فو لا مه املاح مانغا زی به 
( مادەس ۳۰ع) سه‌شل ظرفندن و وغان طر فندن. 3 ا کِ ۲ 


جر ند اولفش ا کندی جعار دن ری مس شح ردرجة 1 املاح ما نغا تزی ه ومانغانزه از فادەلى او لد قاری حهتله 


حرانده وار ون واسطه له ار جاع ادرك استیحصال او لور ۱ | قلور مانغانزی اله حضات ما فا نز ه طاھی مطا (عه اده < رم 
جسم مر ور قابل اتیکیار وغات‌سرت اولوت حلیی حبزر 1 ماه ججمر 2۳ ( غات اتات E‏ ھان مذ کوره 
وصو وراش چایی دها ابوچبزر . اکه واسطه‌سیله ایشلنه - ٩‏ وجه ان م‌کاق شامدر: 


1 : 1 میوب مقناطدس ط ررفندیده عبرقابل جدبدر ۰ همان بالاسنه قدر م ۱۹ 


۰ 


Mn O l'oxyde manganeux 
Mn203 » manganique 
Mn304 » manganoso-manganique— 


حض ما ءانزی 


مض مانغانز 
مض مانغانز مانغانز ما٣‏ م 


حدندی وحدد وحدد حدده مقابل 


ات وض 
اولوب بو بد بدشقه حمضات e‏ مو حود اومان ایک هص 


واردر : 


In 02 le bioxyde de manganése 
e anhydride permanganique 


بلا ما فوق‌مان-انز ما) م۷ = 

(ماده حت. (N‏ حص مالعا ری مام حر 
حماضبت مان از سك ۳ باندن | تحص ال او ا ی 
برعباردر ۰ مایت ما نغاتزی ا هواده اك 9 


مانغان لته حول ایدم ی ساض e‏ وت 
وا سرطه له له فلور ما نغا زیی ر سیب ايدرك اال 0 


2 ول 


ا E U‏ 1 طمعتده رو دی ان (در لام 
بلا ما حالده وکوك بلورار باخود سیاه قیر کک 
حالنده وللور هان سياه دنه جك در جه‌ده قو نو قير AI‏ 1 
ااولوت اولوقلى مشور ده ا ا 1 ماست ۲ 
بما تفا ژدر ما م. هگم . 
حض مانف‌انز مانفائز باخود حمض یا 
کل وقوو بو قرمن‌ی اوساست آسمیه اولنان فلن معدسدر . 
و حض قزل درجهده وهوانك تماسنده دیکر e‏ حضاننك 


عکلسیله تشکل اندر . 


e eS, ۳۹ 3‏ ۳ زد 0 TT 9 2 N‏ ۳۳ 
کیمیای غبر عضوی 4 
ىء مانهانز باخود مرولوزیت مانعانز حمضانتك ال اهستاسی 
اواوب حلبك ری A‏ منشور سه ۵ی GS‏ باخود 
اکویا یلاس وقالکر وحض حدد الله خلوط رکتل* بلوره 
الیل مر رو کته ورك اسیا اده تاو دو فه یی داخلنده 


ات مع نہ۹ 


۰ 
مر حامض قلورما اله رلکده تسخین اولندقده قلورله قلور 


مانغاتری حاصل ادرکه ولو رك ا ال بوتعامل کمیوبه 
4 ۳ ر وز .در حه‌ده ر حرارنك ۳ ر سره فو ار قده 


ج ۵ 2 درب ۰ 


ور و تس وحض مانغاز مالا ترك امدر : 


۳ سح‎ 
امائز ماه‎ a هه مولد اة مض‎ 2 9 
3Mn 02 02 
E وه 79۵ نات بخ‎ A 
bioxyde de manga- oxygène oxyde 
nêèse manganique 


3 :ف حامض رت اله رلکده اہ خان | 
مو لد ا وکر شت حاصل 


4 


۲ 
تک ۲ 
1 لت ڪ م مت مر اد مت ام 2 م 
حض ا حامض کمریت کر بترت صو , مرد ار 
مانغ انر مان ری 
Mn 02 SO4 H2 . Mn H? 0 0‏ 
bioxyde de acide sul- sulfate eau oxygêne‏ 
manganëèse furique (۱۱‏ 


کذاك حامض کریت الله مض ای“ مان انز محلوطی 
| کتریا خض کی مستعم (د ر ۰ 


42 فاص 1 ۲ 
:ج 0 دمیای غبر عضوی to‏ 
مواد عهو به ملح و ری ال گر ب ادر و جهتله 

لول کاغد اوزرنده سوژوله‌من . 


! ماح ۹ ور ارت صعف ارات ودحی حامض قار ون 


۱ قاور وزائل‌اللون: فلور e‏ ا۶ال حون حض انیء 
1 وی غاز مةد ار عظمده صرف اوور جسم ST‏ حامك: رکه 
دخی‌داخل اولور شو و حهلهکه هص ان E‏ ر سیلاسیت 


2 کا را کو E‏ 0 
دی خصس 3 واسطه‌سیله قر من یه تلون ابدر ورماح مانفاازی اله فوق 


9 ۳0 حامده 2 طا ەلان 4 اد عضو هی باقار. جر aS E:‏ 2 2 
جی لوطا و 2 E‏ ض‌ 1 ما لغاست و ايوم حاصل ادرك ال 
انی» مانغانزك زیاده ر مقداری حام‌لری مد شه و دنه ۳ - o‏ ۱ 
YE 9‏ 2 5 فلگ پاک م فص ۳ تب مهارف 2۸ 


N 
ادر ۳ سم 9 2 ملون حام بر ۰ الك سای تس 4 9 مانفانیت و تاسیوم وم ار نت کبرتیت فوق مانغاست‎ 


طاشلرك اا5 وو للاملور 2 دو نايوم 
1 بر ۳ ک م* فد ب 4 مگ م 
(ماده- (tro‏ مامهی اه حامض ه اا a‏ 2 بح ارت وج مق 
3 ۱ 
حدید کی 2 حر د اسه‌ده حد دته م و مقا ر مد 6 SM n 0:19 + 4 50۶ 12 — ٩ 0۶ Mn + 4( MnO“‏ 
مازعا ۵ ما ود اس“ $ ی سر manganate acide sulfate‏ 
ا و 0 وگ موجوددر . و ی سس و 1 ۰ تعاس1 de potassium sulfurique nang annex‏ 
1 
انك ام ی ی 2 س 3S O4 K2 + 4H20‏ 
a‏ ۳ ص 4 وش و ۳0 ۱ وت Meg e‏ 


1 بوناسله بر OAS SN LOE U‏ او de polassium‏ 
لنش ر کنل نکر اراخذ واستیحصال او لور و مانغا جر ۱ 52 نك رگ رن وب ۳ 
عبارت منشوری شل ایکنه‌ارتر سیب ادن تویو يشر تک | | 73 يل 2 
ی ار اور و علد حول ده عبت ۹ اوائلده اتات موحبه‌سی سان اولقامش اولان تومدل 
ساتسمز اولوب فو لا بلقله وتاس > مض مانفانز وفوق مانغا سه 
محال ادر : 

1 ند ۲ هگم ت و E EE‏ 


1 
1 
1 


الوان مالغاسه ی وقامون تامنی و ردرمش ادی. 
اکى مانغانتلرل عدم ماتی خلافنه اوله‌رق کوزل 
يشل ر تکلی و منسو حانك باصلم‌سنده مستعمل ۳ غات بار و مدن 


همطل مت سین 


سول 


سود ور وتو یجیسب 


عارت ر ماح تابت استحصالزه مو فق او لمُشدر. 


مانغا بت صو بو ناس حص ای" فوق مانغانیت 

بو ناسیوم ادن بوتاسیوم 
Mn 04K‏ رب 02 Mn‏ : 4610 290 18 04 3110 ۹ (ماده تج 4۳) فان فو ا س فوق اا 
e 3 manganate eau potasse bioxyde de permanganate‏ 
de potassium manganése de potassium‏ واس و مك رموزی ا م 9 اولد یی اد ٩‏ حامض فوق 


ام و 


۱ ۱ مانفانز کی 4 3 مه او له حشبه‌ده حامض ۳ جر نداو انه- 
موب امحق ووو فرم‌ی ر تکلی ر مایع اسر و فانده‌سن 
اولان بلاماسی مسا م اولنه ملور. 


حض‌انی؛ ما نانز ٰ۳ ۲ فم وور 0 1 r‏ 
لول کف حالنده ۵ قم پوتاسله سقی اولنوب خور و Fi‏ 
ند بلور و بعده‌طیراق بر بو نه درو شده قو و قزل در جه دمل 
وی نیا مان رک و5 ره 3 
e‏ فتبله او زر نده رشح اس دس ۶۸ ۱ 
فوق اھات وناسیومدن عبارت منکه 
پلورات حسیمه حاصل اندر . 


aE‏ هسیر نکم 
۳ . 


۳9 1 
وملح ۱۳:۱۵ سم صذوق صوده محل لوب حلول ۱ 
ار وان بر ریک سیر عاو ی ان ۱ ۳ 
مانغاتری سرست رافه‌رق 9 کید رر مرل و توق 
ES‏ بر اندو: 3 1 


پم 
8 
1 


فوق‌مانفایت وتاسیوم صو مض نای مانغانز وتاس مولد احطوضه 
Mn 0۶ K + H2 0 E O E O ES 03‏ 2 
permanganate eau bioxyde de (۱ ۵ oxygêne‏ 
de potassium manganèse :‏ 


فوق مانغات تحمیض اشدیی مواد عضوه طرفندن 
ر فی‌اال تخریب ادلدیی جهتله کاغد اوزرندن ترشع اولنه‌من 
حض نیما نغانزكاسمر رلک له مستوراولدیغی کورمك اجون 


“4 [ 


2۶ SnhT (Ke Ce ATF 


ای عبر عضو ی 


برکاغد یاراغی فوق مانغانبت واسبوم محلولیله ستی اعك 
حن بورك 4-4 ر کلی علو سل زر ی ار اله ادن مواد 


بو تشر ۶ص فوق ۳ غا دی قابل شرب صو لرده ماح 


عضو هنك مو جود تی میدانه حبقارمق‌اجون. استعمالی اد رر. 
0 طوزلی صواری تصفیه امکده و خسته‌ارك استعمال 
ی فوللاماونت وخل 
باره‌ار لك ۳۱ و للا نامقده‌در . 


دکلری قا بار لد عفو ی دفع 
7۹ 

مرو قند نبرو ده متعفن 

ہ4 دومو باه ان اولوب سض‌ ماه ار له ۶.۰۰ در <هده 


ee‏ ماو طی او زره حران هوا سوق اجکدن 


4 کد عارت ك راصوله کوره فایت او جوز استیحصال اولان 
9 فوق مامات سو دوم و ماحك بر نده و للانمله رلور ۰ 


فووستانفنیت رد دی و رو ما با معمول اشه‌ی 


امد مستتعملد زر 
7 له۱۳ درحه‌ده صو حاری حر انی داخلنده لسحین‌اولند 
ت ی ۳ ره تن فو ق مانغا دت سو دوم حالنه نحو له 
صوص حض مانغانز اله سود خلوطی ترك ادره حلل 
ادر . بوفانده‌یی تأرات کوب رر شت ۱۵ 
ان تال اعد درز : 
- قلور 


رحوق 


3 رک ۲ 1 
: اد Vv e‏ ( قل و HI‏ ماق ۳ مسم 
ما نغازی ولور ا اده مسحصل ررس و لار 2 


سامر و اسطه رل مار احنیبه‌دن حاص اولخش قلورما نغاتز ی 


ی 


سس جوا ۳ 


1 
۱ 
۱ 


۱ 
۱ 
۱ 
۲ 
1 
۳ 
1 


U 


تشکل اندر وقلورکاسك 


رجز فرد صوی حاوی ۰ کول رنکنده ومنشور ذوزوایای 
اولان. 
لول ,کندیسله دیکر انار املاجی استحصال اولله‌سلان 
قار و بت ما نغا تردن عبارت عبر ارو ار 


قاکه ش‌کلنده‌در. قارو ست سود و مله معا مله او لنش 


E‏ اض 
پر رسوب حاصل اندر 
ولور مانغاز ویاحبلقده همض مانغاتزی السیحه اوزرنه 


امات اعکده هه 


اولا قاش اوزرنه قلور کا 
باص لو ب بعده ر جام ولو دن امس ار م مله ده 
ماك یی دروننه شود ی اولان قلورمانةا نز تکل ادوا 0 
غير منحل ولیف الله صافی اولهرق متحد مت مانفانزی 


22 
رهام جر ی ۳2 


| 
مات ما نغاتزی ی قلور مانغاتز قرو و مرت ۱ 
او ایت اندرك غاز میرك اصفیه‌نده دی مستعم ی 

"کوتبت ری غا الکن اول ی کی 
کی دی درحه‌تك شحتنده دی حزو فرد صو E‏ © 

۷ هم مار ادر. ۱ ۳ 
(ماده اجج ۳۸ اسمرع ما نفا ری نت موا ص م موی سب 
املاح مذکوره رکیز یاخنود اجیق قرمنی ر کلیسدر 

وج زه اق قرمن‌ي رنکلی حلولات حاصل ادشحیدر . 

مت زاس اف املاح ص و ره درو ننده SE‏ 


1 ۱ 


kı‏ ق 


ی ۱۳۷۳۹ 


لمبای غر عضوی ۳:۹ 


عبارت ر مخلوطالله رلکده ریوه‌دروننده تکلس‌اولندقار نده 


مانغا دت و ناسیومدن عبارت يشل بر کتله حالنه حول اندر . 


حجض او» قور ےون وحامض ازوت اله رلکده تسخن 


اولقش املاح مانغانزیهنك حلولی حامض‌فوق مانفاتز نشکلی 
متعافف قر من ی به تلون ادر . 
21 
ما 
ور وم = Chrome‏ 
مد 
)35 
7 وزن جوهی فردی ۵۲,۲ اشاری 2 


اولان VAY‏ \ تار ګنده و کف اولندی 
ویساف یر رنلی .قیریلیجی ۰ فایت سرت حبوبات معدنیه 
ی د ابدلدی . بوجسم اصلا استعمال اولفز 
موی تیور ومانغانز کی اي طاثم م کا ت حاصل ادر . 

ر طاقلری ایی انوملی ق جوه‌فر دی حاوی اولوب اصفری 
یکات دیکر ار ده کندیار نده سدامی اجو فرد ( ق 9 
ی ی اا اعظیی ےار ااصفر ی 
نات ارناتلندر .ویالکز 


۰ معدل 


ماشت فر و ی دم مناد خلت 
وفلور ED‏ معر و فدر ۲ کات کر فو لا لله 
ا اعظمه ع رك ادن 


قرومیه فائده عمییی حا دکلدر . 


شرت 


DENE 


1 
0 


1 ی 


۲۰:۳ روم‎ ETON Fay 


ی فص E,‏ عر تصوی ۲۱ 


ص‌ فر و مك ساس لەمى 9 1 5 1 حامضات درو ننده عبر م:حلدر ۰ مو لدالا واس عله سمله 


هض وروم باخود 3 يکنم وروم کم عبر قابل ار حاع رقار ون و اسطه سه ع تفع بردر جه حرار ده 


حض فر وم قروم م قابل ارحاعدر “جم ص ور ورسان اوزر نه وتم باعقده 
بلا ما فر وم 1 دم 1 همسجم لد ار ۰ 
ی ِ ۷ 
بل مافوق در وم م ار ۱ ) مایت 2 مات قروم قم 
حض‌ فروعی 2 س او له مد ی حم a‏ ا لى kK CP‏ 27 د ۹ وعد بقل به لش لی اس مه او ان کوزل ردک Al‏ 
مأندتی رقم ملمعرو فدر ۰ 6 ادر و ۱۸۵۹ د ری اعرا 0 اولاش انسیحه نك و وبال کاغدلر ك 


بوص کانك کافه‌سندن بالکز مض قرو ا ى اوزرسه بویا ك پاصلمسنده وصناعی جبحکار ل4 تلو شده ارستیقلل 


a 1‏ وفرومتلرك مقابل ل او لد فاری ابش و و اولور. 
قم EG‏ بلاماسى اولان ةم ی ی 2 مایا باکر هواده و زولبان وصناعی ضاده هچ رضرر 


مطا یه اه چکز ۰ 


مه 6 2 ی BE‏ ظر ف ر ویادر E‏ سس و( 


1 لوف تاه قشم بای دروت واو رور ر 
E‏ ا ۱ اوج ق و 5 ض بور ور فمم ای فرومیت ویو 
رقم سم باق فرومست بو ناله کو ری 
علو طنث تکلسندن و بل غبار اولوب کے Nd‏ و معا مله ده مضاعف وریت وروم و و اسیوم حصو له 


2 1 
حص قروم وصو ده مقاهرق ازاله اد بلان کرات ۳ ۳ ا بو ماح مصاعفده صو ا له معا مله اواد وده صو د :حل 


ار و۰ ۳9 شیوز درحه‌ده آسخین |د رل اس تحص ا 


ا ادر : : حام ص وریت وتاسو مله ماست فر و مه ی ادر ۰ 
7 از 9 E‏ 
AF E‏ ڪڪ مت ڪ و رک 2 (مازه- )٤٤۲‏ مامأ قروم معتدل ور و میتار-ة. م ملع 
فا و رونت ک وکورت کبر رتیت دوناسووم 0 ۱ رموزی حاوی و حد ندبتّار له مانغا ساره مشام‌در ۰ص 
توتاسیوم 1 ی ۱ ی 3 
ای تا 3 SLE‏ ت 5 Cr? 07 K2‏ ۷۰ حامض دروم هم 3 رمودری حاوی اولوب عبی‌العاده حامض 
PEN 4 E bichromate soufre sulfate de oxyde chro-‏ 
de potassium potassium mique‏ 5 3 اسمی بالا ماه E‏ بلور. 


و ر کل اولوب هان فو تنل ر وکل دن حامض مذ کور ؟ وزاك قر‌ی‌ر دکلی ایکنه‌شکلنده او لوب 


بر قم انی فرومیت وناسیومك اون فسم صودروننده‌ق صفوق 
محلولنه تدر حا ( ۷۰ قم ) کثیف حامض کبریت علاوه‌سیله 
استحصال ادیلور وحصوله کلان بلورارك اوزرنده سبح 
اتدکاری آاصویی آقطاریلور ومذ کور پلورار بورسلندن 
برلوحه اوزرنده سوزیلور. جسم مذکور متمیم اولوب توب 

ن 


کر ی رتکلیوقابغی لد نی رعلول حاصل ا .مس نم 1 
بر درجه > رارنده خان او لد قده مولدا وضه اله E‏ 


I 
EN. 


~anhydridê 
fC zhromique 


بو جسم کیا کیمیا خانه‌لرده استعمال اولالق, قوتلی ر 


ودر : 


oxyde chro- 
mique 


oxygêne 


: حامص قروم اوزرسه 1 ش اسیر و واترقا 
اه تغال :اندر E‏ ر درو و 3“ 


و لندقده اناق ناص ب رارز ی عوامك ونہااتی طاغلمق اجون ۱ 
حرقکی مستعملدر 


( ماده = ٤٤۳‏ قرز متیر س قرومیت وناسیومار 
حلیلات مض‌اعفه واسطه‌سیله دیکر قرومبتار حاصل اندر . 
قرومیت وناسومار قرومك قرومی حدددن عسارت فلز 
| اتك کدی وزننك‌ضعنی‌مقدارنده متساو ی الق کر حله 
وقار و ات و اسوم لو طی اله رلکده اذاه‌سی واسطه‌سیله 3 


ا 
۳ 


قرومه تحال ادر . 2 ۳ 
متخ 1 
یی نون مس م۲ بو ۲ ۷ رز ۱ 
بلا ٥أ‏ قروم مولداموضه حض قروم ۳ 74 1 
REC 0۵ = 03 + Cre 8‏ 5 
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۱ 
۱ 

1 
1 


: ۱ ¢ 
۲ 
۲ 
۱1 


ESE GEE E RSE KERE TEES 


9 44 عبر عضو ی xo‏ 


ڪت له فلز معد سك حاوی اولدی 
ساس دن معحصل سما قا له معتدل فر و ممت و اسہو می حل‌ادن 


استتحصال اولور : 


صو و اسطه سیله بکیدن| خذ و استحصال او لنوب ما یم‌سیلیسی سیب 
ومتدل قرومیتی ی قرومیت حالنه ويل ادن حامض 
ازوت واسطه سله فوق‌الاشباع اندیلور. وای فرو مت ما بعك 
عِ ره تبان اندر . محلولی ردن اول معتدل فرومت حالنه. 


ويل اجون ملح انی ه قا و اسوم علاوه او اور. 


7 
1۹ 


معت دل فر و میت و ناسیوم 2 قم و صار ی ورکیم و کر شت 
و ۳ شاه الاشکال اولوب ۱۵ وره ده 13 .دی وار 


ر ضعیی کک 2 معحل وورنك فرق سك مل صو صاری ه. 
0 تلون اتید ید رافتدار ملو نه به 4 


وم دل و روم صار سی و مستتعمل ‏ عمر 
منحل» »و داری رومت فورشون a‏ ھ O‏ 


2 ار امسر بو یاجیلقده فرو مست فورشون | عه اوزر نه. 


ا مر انسیحه‌ی حلت و رشون وفرومست بوناسيوم عا 


5 متعاقا اس ار ادرك شات اولور. انی فروست 
توتاسیوم ق و 0 بورقال رنکلی منشوری بلورات. 
حالنده اولوب ٩‏ : ۱۰ قم صغوق صوده منحل وقانار 
2 دها زیاده منحلدر. حامض کر اله رلکده آسخان. 
او نسدقده کرشت قروم کرشت بو اسیوم ۱ بو کرشت. 
تواسیوم فروم شای حاصل امك اون امعزاج ادر (ماده. 
(to -‏ وا وه عامقی انا : 


ی 


زا نت itt Kak‏ ی رز یی کی ی ۹ زان 
۱ و غبر عضوی ۵9 
RR AMPENEBENINCEE‏ 


٤ E E‏ کم مگ سے ڪ م“ و + (کم )۲ E‏ و همض مانغا زی ه مام مشاه ض‌ کی ی م وحص 


انی قرومیت حامض کبریت آبریتیت بوتاسیوم کبریتیت قروم 
بوتاسيوم 


1 ال 0 Ya‏ حد رل ر 22 ما نغازه E‏ کا 
AE IG ENES‏ ۲ 
حض کل نی" م وحض قواات قو" م حاصل اشدکاری 


ما 


صو EET‏ حیتله دد ید ۰ ۳ تغانز و فرو مه هرب اید رلرس هده حصات 
K2 (S03)(Cr2) VI‏ 04 اه 2 O7 12 4S O*‏ 09 ۰ 1 2 ار دد شاه ام ۳۹ 
bichromate acide sulfu- sulfate de sulfate chro-‏ سک ی و فوبالی» e‏ و ۸ > ی ه 4 لاح صل 
rique otassiun mique‏ 1 1 0 
e polassium 1 0 1‏ 9 د ایدوب ی و و 1 حضاره مقابل املاح اءعظہ.ه حاصل 


iC 4H2 0 03‏ 4 1 
ج 1y cau EE‏ کت Ea‏ ھل معادن مد م۹ دنل فرق ادر. و و هص کل 
حامض ربت وای قروميتك وملوطی خض کی مستعتلدر 1 وحض قواات رحامضله معامله او لندقاری‌و قنده‌مو ادا و ضه 


ا مایت مها ° 4 4 8 
ك لور 2 e‏ ای ڈرو ۱ 7 تشر ویلک املاح اصغر ۳ حاصل ادر : 


مض ادن حایض فرومی سر الست براقرء ا۹ن 9 ° 3 ۴ : ۷ ۱ 8 
E‏ قا ااه رر بط EAL aS‏ 
N 1‏ حضْٰ دوا " حامض فاورما ‏ قلور قوالق صو مو لداموضه 
— 444 جر ۱ 5-2 0 ا O‏ و9 + _4CLH_ = 20o Cle‏ + 03 و6 
Al ( 3 1‏ ۳ رت ۲ ۱ oxygêne‏ 7ے 0 oxyde co- acide chlor- chlorure‏ 


قرو مار ا 0 ور در ؛ + بالکر ز رت ولو لر 
صوده ماحلدر.. املاح ص وره رس محلو لات a‏ 
ا عبر محل و( فورشون املا حبله صاری حیو ه للا 
3 1 5 24 ات : او له 

وة ور صس‌ ی وش املا حه قو و ور من ی هه ) ملون رسوبات ۱ 9 0 (قو" ( ق ES‏ و عشدر ٠.‏ 
حاصل ادر ۰ 8 : و ای 4 کور ال مضار نك مو لدالا واس طه س له 

حامض کر : رت e‏ ی مور ص هلر فرو متاری شل ار حاء ,له استیحضار او لاور وتھور کی صدا قده دو کولوب 
املاح فر و میه ۷۹ ارجاع ادر ۰ ۱ اشانه رلور و تل ا ی له رلور ۳ 


ballique hydrique balteux 
۳ 
املاحنده معدن ۹۹ : ی ق فلور‎ a 


کم E‏ قو الت ۰ سس هدا حوق ات رفلور 


قوبالت و ۱ 1 قوبالت ساقسونیاده بوهمیاده ا-سوجده طبیی اولهرق 
Nickel Cobalt‏ ۱ ان سنیق قوبالت (سیالتین ) ارسنیق کیربت قوبالت (قوبالتین) 
( ماده بت 86 ) و اي معدن حض حنددی حم ِ 1 ا وور ی الخاصه ک: کی ا متام د 


/ ب ۱ ۱ ۳ 


۹ 


ود حاوی اولان ڪون ذ رنیکل اخود رز 
استخراج اد تلور . 

وزن جوهر فردسی ٥٩‏ واشاری قو اولان قوالت 
رم ین ل اولان ات اول ادر ۰ فوبالنك. 
۳ وی ی اواوب ار 2 ۶ بوو لا لزء 


سس ی ای ره ی 


۱ OPERA A BON EATING RCs 


قوبالت فاز معدسی ساض قوم قاریوبت توتاسوم له رلکده 
8ب اولدقده کاغداری ماویه تلوننده تعمل 
تسمیه اولنان برمضاعف سیلیسیت حاصل ادو 
قلور قوباات فوف ‏ ا ب انك 
ولور ملك 
اغد اوزرنه بازی ازلدش وقت مذکور ازیار غ 
اسه‌لرده کاغد ارصدلدقده ماوی اولهرق SSS‏ ی 
رن غاب اولور. قلور قوبالتك محلوی u‏ 
6 يازا رکن احق كغدك ۳ 
ِ حقان 2 ى م 


وزن جوهر فردسی ٥٩‏ واشارق ی اولان کل 


r gage Ary +‏ رابلوت 


٭ض 


اوزر ته استحصال او لور »و 


باقر اه هواده از توزنلنی: و GOTE‏ اسان 
۱ 1 ا رنکلی a‏ تما اىدر: ماسورفه ( بافر اه حنقو ونکلدن 
مان ی تقلیدی ) و باحبقا واو ېره مر 


ا 


ای عبر عضو ی oV‏ 


خلبطه‌سی وو حهله‌در . کل | باه مستور مواد تسه و حد ند به 
عظم رعدم قاپلیت تغیره اراه ادر. ترکل اله سر اك 
عملیاتی‌مکملا" معتدل بر مضاعف کریتت نکل و ار ر ا ا 
کل ادرك غالوائو پلاستی اصولاری واسطهسیله 


2 ۱ اشد . ور معد نار خواص کیرد مو ممه اولەرق و 


1 8 احرا او لور . 

3 ۱ مار ا لار حال احمادده فوسفور بت ووا با 3 و نان 

e 1‏ مخلوطنك تکلسی ارد ماویسی دسلان ماو 1 و ۱ اناد =441] و فامیلہ امن رہ | ولیہ ماد لٹ سناسا میس 
ی E‏ برقا ۳ E aT‏ هر ردن محث از ۳ رك مناسای اطهار 


رو اع نز و م اتان متقارب املاح اصفر به منشامه به ومع ۳ 
۳ 749 ا و ڪي حاوی حمضلرل مو جو دونه مالك الس هده 
ایک صنف ور بلور. عور» قروم» مانغانزی شامل اولان 
وق مناکوره‌دن ری املاح اعظمیه اله رده حامضات 


م اکر ده ی مات حاصل ادن معد نار ی 


£ اک مکل و قو الت صنفنده اسه وای خاصه قصاندر ۰ 
ت 
| آتاغدمی لو حه بو مشام بات و اخلافای اال حاو در 
ا م قو م یی م 
مص حدید مض ما نغانزی حص و بالق حض بکای 
جم مام "م و قو م۲۳ نیم امس 
مائیت حدیدی مالیت‌مانه‌انزی مایت قروی مائیت قوبالق اک 
رز ما ۲ I‏ 5 م۳ دی ۳ 
حض حدید حض مانغ نز ٣ض‏ قروم . حض قوبالت حض نیکل 
4 ۷\ 
r ۹‏ 


# 


0۹ زره عصو ی‎ AY 
1 0 ڪڪ‎ ( OEE (ست‎ 
آل ور هیلیوم‎ a مر تیت حد ید‎ 1 AE 
)80* ( (AP (۷ ] (SO* (۶ )69(۲ بلاءأمانغاز‎ EEN 
موی‎ sulfate ۵ (مانغانیتازده)‎  )هدراتدیدح‎ ( 


aluminium 


3 : ما a‏ » » : 
oS 1 ELE IEE IT ETE ELIE 1 9‏ 
1 بلا 0 قاور اومشو مك ها کار سنه نظر | رمو ری ۳ 9 
۹ ما 1 ۱ اولوت فلو ر سحلد ند ککده SE e‏ اوزره (ح( E‏ در . 
2 5 » 2 
۱ مض ناف ۳ "امد مك ۳ معا ادله مد اسا ۱ ۵ 
ٍِ رز مر ٩‏ ۱۳۲ آآومنیومك تیور غرومندن اولان معادن ایله مناسباتی بداهتد 
EE 5 -‌ ۱‏ 
ا E‏ 7 3 قو ام _ 1 1 و املاح E‏ مشاه ه املاح E‏ امامی هو 
A E 9 ۱‏ 
٣ض‏ حدید کل 1 FS‏ ۹0 هك وردی معادن مس نو ر هدن هرق ادوب مت 2 عو به 
و کک ۳4 8 : 2 ۳ : ی ۹ ی ۲ تہ ت 4 س 
د دک کب مد ت ارد ی 
E 3 111‏ داور ة ور وب 2 
1 3 لور حدندی ولو ر مانغاتزی ود قرو 11 ۹1 4 4 2 2 س اگم هیچ 7 و ی 
N AN DOE N‏ ۱ را 
E E‏ غلورمانغانز قلور قروم S2‏ الوم میرم م وم ص مت رمورای معد رارت ORS‏ 


۸ و ا “املاح حدنده اله مشامت وا ار تا 
) ۱ کتک 2 ۲ ۳ سق کم *) ۲ a)‏ کم )ده » زگ 6 
OC €‏ 2 
ی E‏ 8( قروم و 
2 ی در او بت شمدی به ودر ای مل او هرق 
1 2 ورن 7 ی معر وف دکلسه ده حد ددن تہ او له مه جقدر. 
GO‏ آلومتيومك حرارت. خصو صه سنه بو کفیت اثئبات اند رکه معد نلرك یالکز آنومستته‌اری اوزرنه 


دی ۳۷/9 اولوب ی آر موز له ارانه ۱ موسس اصن فافی قطی اولەرق ول او له من ز را ج فرریکوم 


aluminiam — آلومینیوم‎ 


نظر وزن حوهر فر 
۱ ۳ هدر. آلومینیوم جسمی تهور؛ قروم. مانغانز کی بر حض ما" ماثفانیکوم» 2" قرومیکوم» ۱" آومینیوم سداسی الجوهر 
ر e‏ ۳ 1 ۰ ۰ اه 3 ~” 

ی 1 ) ORE‏ غ روی حاوی املاح 1 ور دع‌و طر ی ابر ګه مطالعه و دصق اوللی وو حهتله مورك 


ونداسی 
۰ بت “ ۰ 
مانغاترك. فرومكث معلومات كحو می ایک قسمه هم ادللیدر . 


ج ادر . واملاج اد ومانغاز وفروم املا حمله مشاه 
ال شکالدر وعن رموزات ۳ اراه اولمشدر: 3 ۱ (ماده = )٤٤۸‏ امطراعی ومراصی - الوميددوم 


A” aR KAF FIT‏ نز ان کی Ê‏ ارت سای 


کمیای عبر عصوی ۳۱ 


جپج+۰+پ+پ۰فة۰-ب۰ص--ح س 


نت واس طه سل 1 واه ۰ حامض قلو ر ۳ طر فتدن 
قو لا باقله محلد ر 


طیعتده ص باخ ود سے ملاسیت حالنده غات مننشر در ه 
ار 1 و باحوق خالص سیلاسبت الو مشو مدر. e‏ هدا 


معدل مد کور ۱۸۳۷ تارگنده ووهار طر فندن خر د او مٌشدر: وتان باخود اوداك علولات قاو هسی جسم عن‌بوری 


فی القبقه حامض آومیننوم باخود الومین قارون واسطه‌سیله قلوبار دروننده منحل همض حالنه حویل ادرك غلبانده حل 
قابل ارجاع دکادر ات مەن مذکوری تعور غروسدن : ادر . 

اولان معادندن عد وماغترنومه شرت ادر. 1 0 در دووبلاك اشتغالاقی ساه‌سنده معدن II A‏ 

ووهار الومنوعی معادن اجنیه الله مخلوط اولهر pa‏ 1 1 کرات : ادوات نز سه . اوفق دور بن صاباری ۰ اوزون 

٩‏ وات صغیر ه حالنده استحصال استدی. مو سيو از ل ابا 1۹ ۳ > ادوات حراحبه اعمال اولەرق ر معدن مستعمل 


د وعه ی خااص آلو مشوم استحصال دوب ی سسله N‏ ۲ حالنه کمشدر BE‏ سد تله درت د فءه "۳ 9 او لد بنی 


معدن مذکورك 7 معدن قابل الاستعمال اولد یی دی و بت اعت جم 2 وساء علبه درا رودن 


آلو منیوم ENS‏ ولور 1۲ و میلوم E‏ 


3 ۳ نله عن انى ا ادر ۰ 
و و اسطه‌سمله ار حاعهله ی لو اوعاع و و ۱ 3 باقر ستاو ط او لد قده ( وزده ۰ ٩6‏ باقر و ۰ : 


درج هده ومذیب خدمتی اشا ادن مقدار عظولده فلور او وون منظره‌سنده» قابل تطرق وفارت سرت 9 
سودنوم ومضاعف فامور الومینبوم وسودیوم یاخود قر ولت و وی 2 ای » طباه املولری » ما کنه مسنداری ۰ باش 
و > درم 3 7 ذدکررگ: زرهار اعمالنهالو رشلی الومینیوم‌طونجتی حاصل‌اندر. 

جم مذکور فابت خفیف اولوب ماوعتراق اض ل اوسنو م طونحجی موسیو ده‌ رای طرفندن استحصال اولندی . 
ردکلندر. هلت محخصوصهسی ۷:۵ اولوب ریات ۲ ( ماده CA‏ ( 2ر الوعينيوم 1 لو مین ) ۷ ۳ 57 
فوقنده دکلدر. زیاده قابل تطرق وقبل از ات الا ارد ایا اند وتان عات مه ار کال ا 
و الکتریتی ابواقلدر. کوش 2 مت ۵ رش نار بلاماسی رنکسز و متبار اولوب بوده قورندوندر . حضات , 
اشنه واسط‌ساه ون وای انش فر ی ی اور 
ضع درحه حرارتارده ید قابل افس‌اددر . صو وکرتل ۱ ماوی رنکلی صفبزی وک ی ری ا 
تا ر ا اولوب حامص آزوت وحامض ٠‏ | ا ا 


ON‏ متو سط در در حه > راز نده مذاب اولور. هواده 


AF 


KK 
9 


9 ر و 


صو ساره «شکل: شفاف و همض حد دد له و ط ور ندو تك. 
9 . جسم نبور صلای سبییله حددی » پلورلری . 
حامی ۰ آننه‌ار ی» حلبی اشامك و ر داخامقده قو للاسلور .. 

صولباره کاغدی دسلان کاغد طو شالله ستراو لش واوزرسه 
صونباره شریامشن ر کاغددر. ۱ 

حتاف ماست ا موح‌وددر . یلا دی ده ه 
وفز بت a‏ اولوب واراال EEE‏ وللور د 
حد ید له ری وبا کلی محخلو ط 7 آر ول منظر سی اراه‌ا در. 


i 


و و زات ءصضاعف قلور الومنیوم 0 ا A‏ 


مستتعم لد ر ( ۶2۶۸ ( 
کی شت ا جوم لو طنه آمو باق 2 


ارمائیت اال 1 3 ۳ مکم استحصال اودر 
مصا عف کر ات ا و او ا a‏ 
شای تکلیس ادرك بلاما و سشکل 1 مین استحصال او ور . 


و او طبران او رات آلو ینیو مدہ طاصریب رہ € هم 


الومان رسو رك ادرك ل ادر . 
تم وج ۲ المان ورس‌ندن رفرو بكث درحه حر ار ده 
سشکل آلو منله حامض وری آسحین ادرك قورندون حصو له 


نورد . نو معامله‌ده :جامضش ور او لا ا ڪل امک 


باشلنوت بعده متتان اومان ۳ ادرك طبران اندر 
نو و الومینه J‏ 1 حص فروم عللاو ه او للورسه بافوت ا 
او لور ۰ 


و ۱ 
مه دیک 4 


TPE 9 ۳ ۳ سس‎ 


بلاماو خالص آومين ۸۱ ساض. خفیف؛ ركه سر لد 
دله یامشیی ‏ غاز اوقسیدریکلی مینه‌جی کوروکنده مذاب بر 
غباردر. حرارت وا-طه‌سیله غبر قابل سحلل قاربون ومولدالا 
واسطه‌سیله غير قابل ار جاعدر ۰ جسم میور متقاپل الومینیوم 
ال نمی 


2 راساس أ س۹ ده ا ۱ 


2 رر جام ص ڪى ا رای ابدرك او هنن تعکل اجون 
eal 1‏ درو SS‏ 4 :حل اولور ۰ ا و ناه م 
بل ۱ 


مق E‏ م رموزری حاودر . 
آلو من وو 03 بر تکلسه و اد ای و فنّده حامضار و ولو يلر 


vv 
5 رید کوج" که‎ 


اول امہ کلاس 
ES E‏ دير بده رك 


اندلد کده احق زل درحه‌ده ضا بع بم اده له حی صودن وزننك 


و امن شی ودر جع انده رلور 


خاضرهسی سیلسات الو منتلر ه ) ار ژ بل ره ) داح E‏ ۰ 
۷ ¢ 

"نو خاصه طو راك آرژیللی قسمار نك رو سمه مقا بله و شته 

لازم اولان رطو ی عا فظه به مت ان اندر قابل روراعت 


و لندفده م شح ر در <هده رطو ی 


۰ و صوقی طمط امك 


اراخی او زر سنه اکا کی تار سالی مان ادر > 

بالاء الومان مواد ماونه اجون سوك ر مناستته مالك 
اولوب مواد مد لو رم اله صوده عبر منحل اولان و لقا تسمیه 
ادیلان رسویات حاصل اندر آکر حال اتجماددء بوتان 


آلو مین فرص ماو له . a‏ تسخن اولتورسه حاو لدء‌ی 


پگ سنعی فصل ۱ 4 


و و یاجدار واش اوررسه الوان باصا لر اشعاوه اندر 


( راو نعد و ی 


و اسطه س له حر د اد له میان قاور 1 و موی حاو بدر . یں 
کل سە حامص قاو رما ا ادوب ماشت آلو مین اور | 


بلاما قاور ا کر 0 ۳ ق س اولنه له جر صو رده 


االو خلط TT Es‏ 
ا درونده تسین ابله‌رك استحصال اولنور. قلو وراو مینبو مقابل 
ق اذاه وطران بلوری ساض رماده حالنده تکار یدز 
3 مضاعف قلور سودیوم و آومینیوم ۲ 
وم اس وفلور سودومدن متشکل بر جو با کات 
وجهله قزل درجهده قلور تاره معامله ادرك اا 9 
او نو ر. وفلور مضاعف کل غلبظه شکلنده تصعد وطیراق 
تا درونشده تکالف ایدر ۰ جم مزیور آلومینیوم 
استحر اچنده مستعملدر . 
( ماده -- 4۵۱ ) کم نیت ادرت (ک م) " 
و9 “ + ۱۸ مگ م س حامض کر تاك قائو لىن 
( سیلسدت 1 ومن ) و بجی ماست الو میندن عبارت 


ماد مذونه‌ی کاملا" ازالهادر. الومینك بو خاصه‌سندن رسامار 


حامض قلور ماژلا. 
بی س هلاعی الو می حل ادر , محلول مد لور مامك عبر ی 


ن 


قلور ا i‏ مماه al.‏ وزور ماعنز بو مه oss‏ 


کر ۱ 
اوماق بر حور استیحصال اده جك و <هله رو بای 2 ۱ 


۸۵ 


۳۹۵ وبر عضوی‎ E 


اولان وفزبت او زر سه تا بر له تالمم‌و له ا اوور ۰ 
r EE‏ قابل اعو جاج › ای م صوق صوده تخل 
قایضی ر لذت حا مض .دہ اولاق اوزره ولج رفقه خ5 
اگ لر ادر ز لاس ۲ او لش لم او عارت 
ر رسوب ترك ابدرلك محال ادر . 
ح 1 وم بو با حیلقده فام کی مس٨‏ ملدر ۳ 3 کاغدار منك 
a”‏ عون قو الاسلور ۰ 


(یاده — 49۲) ساب شاب ۳ کر 1 


9 مضاعفت کر ست ۱ ا ۳ 


مس م( E‏ 9 ۰ ۽ م 
i N TERE e 2‏ 
راسلوب, ا شاب سمه او لور ( ۳ ( 

عا شاب باخود وناسیوم شای اقدعه A‏ تا 

9 واج لی قلان مقدار عظمده ماست آلو مان اله مز وج وزده 
el‏ 2 شای حاوی آلو بت تسمیه ادیلان ر فلز معد 

و اسطه‌سیله اعمان اولتور ادی . بو اعمالده ىنو مناهذا ادس 
دسنلان روققا حوارارنده احرا اولندیی حهتله ر قا شای 

آلون دوروش ) نامی ورادن آلفشدر . اونبشنی عصرده 

ژان غاسترو نامنده بر جنوه‌ی‌روما جوارنده‌ی توففا شینارنده 
وت طبقات معد ره سی کف واولوقت روما شای آسمبه 
ادلش اولان شاك امالی موقع مد (ورده اشحاد اسّدی . 


۲۹۹ کدی 2 


0 اق عبر عضوی ۳۹۷ 
E‏ امك و کتله‌ی 9 و اسطه یله اخد و ا-تحصال ادوب 1 قالکری صو ده الم معاشتّده وان افسام صامه‌نی وله 
تور ان ۱ کنوره‌رك هلاعی ر حالده تفرق ادن بر مقدار حزئی اسامی 


ا E‏ و شت توتاسیوم حلولار ی 0 تال ارم 10۳ 


خابط ومابی > شف ادرك دی استحصال اوور . ۱ شاب داشا استعمال اولندقده زیاده مقداری سمدر ۶ 

حا[ ۱ 2222۳ اہ 1 ۵2 ۵ سم ۵ لم 
OS‏ حمل دو > 4 لو و ا A.‏ مار ادر ۰ ۳ و ماس باعو م ال مهابانته و فلاعه ( اآغز ده حاصل اولان هار حقدر ) 

م0 1 01 له" اجون ق 


ا Ee‏ متیلردر» کر بلیت حد ددن عار ی اواسی حسا 


E NE E RO O E E A 
او ور 2 و جم فوق‌العاده‎ E و وی او ای بط بض کی‎ 1 AEE ر‎ ۰ 


قاطع دم اولوب سہلان 5 داو ر تست م مقبول و مشم‌ور 


. شجارنده یج ط ملان رو ماشای و <هله د 1 بجد یبد 
وق 2 7 2 ر عه اولان اغلرادی صو نك ر او لد ی خواص وی مس نو ر یه 


ترسیب ادن ور مقدار تحت کیر تیت آلومینیوم ای ار اوی اوددر 
2 1 3 

اولان زده : باخ | ۳ ۳ ه سمل ` 
ن ورد ی ا ودیوم تلاو ۵ (ماده اسه )شا بر 1 الوم م ماجی بوناسیوم؛ 
عادی شاں روما شای اه حو 1 اد بلور < 


REE ۹‏ و ا 
شاب بلورای هواده یالکز سل پیت تکرج ادو ای لذ تاری وديم نو يوم سرزیوم ورویدوم غروی حاوی 


A.‏ ۹ ارلان مش شاب ۲ یی ذومانبة و جوه شکلاده متمار و یکرعی 
۳ ارت جر فرد صوی حاوی عر کات حاصل ادرك دی 
9 2 اد . . بوچسمار شاب اسم مومسنی حاٌدر : 
ICSD‏ 


اودن ایو به قا نضدر ۰ 
۱۰۰ فم کو ا در جاده ۹١و‏ و 2 e‏ 
شاب حل ابر ٤‏ مصاویی ورول ڪاعغد ی قر نی ه 19 


تا ون ادر ۰ 1 قل شا 
,۸ آمو نما ة ب 
2 ج ۵ A‏ َا 2 غابت مه 2 ۱ 5 > 7 0 
ب ٩۳‏ درجهده مذاب اولور قوتل ۰ ۳ 0 + jSOXAZH?‏ ری (SO‏ 
او للدقده کندی ۲۶ <ز و فرد صو ی ضایع اندر . ابصبدلد ی ‌ alun ammoniacal‏ 
sS‏ وبلاماء اض اسفنحی رکتله اا ا ۱ص AB‏ = 
بلاما اولان شاه 3 س شاب سمه او لور ِ 1 سوده‌ی صات 


(SO3(AI®)TSONa? + 24H20 


alun sodique 


شاب بویاجیاقده قاضم کی مستعملدر . جسم مبو جا۔ 


7 یت ATE‏ ۳ ۱ 
9 کیمبای غبر عضوی ۲۹۹ 


E E O O E SEE 
(ر کم ) ارم )کم معا 1 ۷6 مکمک‎ 
(SO%*R*) YT, SO4MP + 2۳0 

مسادن هت حاصل اده لدکاری شابارك کافەسى 


(< 0 ۳ مگ م له 
- وویدومل شاب 
(SO4*X AI)", SO*RÃb +0‏ 
alun rubidiun :‏ 4 
وندن سفقه املاح اعظمبه حد ده فر وميه ومانغانز هنك 


لومینیوم املاحنه مشاه اولدقاری معلومدر . كذلك کرشت ا ار ا 
4 


بورمور اعا نه سمله اشعار واراه اولله‌سلور ۰ 


وج ۰ رت E‏ شت مانغانزعادی شا له رل € 1 نیاق قاو بار وقار و »ت قاو 5 املاح رت درو ننده 


واتك ؟ ی اون درت جز فرد صو اله متبلر احسام لکاص وش حاصتل .ادر . بوناس وسودله متحصّل. 
امك E E‏ ا سودنوم. 7 سوب میارانك بر چوغنده E‏ 
آمونیوم ورود وم الله تشکل اتديی م کاندو ی ورل 

رنه قائم اولور . بونلرده بروجه تا ّ ۳2 


1 لد ام سا 
ما زره 1۳ حالاعی لومن ر سات ادر و ف 
( کم ) (12) ,کم هگ ۳ ا و 
| 1 


ح بو یه er‏ 1 بر « "۰ 


ان بر آىدر. . شون ن انو م کای رل رات قو بالتله اسان 
و وتا مھ ب 
و ۲ ۱ ار ر تلون اندر . 
oO "SO K-2410‏ ۵ ۱ 
Sa a. alun chromico-potassiqüe‏ 1 حت 00 ۲ کار" م و ماکر" رماع 3 7 4 
۱ 1 4 2 ع : 5 د 
( ك ) (ج) کمن" + :۲ مگ م 9 5 EA No‏ بوناسیوم؛ موو ۳ 1 3 
نج سیلستاردن متشکل قبالردر . وقبار مۇر هواارك حت 


8 EO 9 2 
1 (SO*)3 ول‎ 1,۹0۵ + 0 
1 alun ferrico-sodique 


۱ شابلر حاو ی او لدفاری حد ند > قروم » مانغا نژ باخود : ۱ سم الاس 


تا پر بده حزولر نه شرق وصو رل سوق اشدکاری مال 
ره آومواد اجه اله رن وبا کای ماو ط سیلسیت. 


. همه ایدر‎ 11 E 2 3 I. 
م ) ویوناسیوم سودیوم۰ آمونیوم ۱ انم بای یاه مسا فا‎  ۸( آومیئیومك رنه‎ 
€ وضع ادرك رموزات ۱ وسیلسبت میتان‎ CE ا‎ M) باخود رو مد ومك رده‎ 


ص wo‏ ص ابله - 
میه و اسطه‌سیلهده ار انه او له ملور ۰ کال دز ۰ بو كيلارك ) آرژیلار ) خاصه بر هی صو 


کر می فصل 


واسطهسبله سرت ومقاوم اولمس.در. 

و کل جوراری تریب وتشکل ادرك ومد کور وز 
اری بشررك جوملك اسم مومسی حتنده اشسمار اولنان 
مواد اعمال اولنور. حوملکارك نوعی کلارك اختلاف ترکنه 
وانلرك اصول طخ متعلقدار, : 


اولان متحمر کیل. بورسان اعمالنده : قاو 


ومڏاب ور س۸ت وور ند سیلسی حاوی و اک ی 


رو از ان رات وصاقسی» ار 

E‏ میدلر ی وطوغلهلری اعالده زا اا 
کی طبخ واسطهسسیله » دوزلداش ابول شکلنی 

ور مه > ان لت وزولک دو حار اوور : 


ایدن) دیلان مواد تخلیط اولتورکه مواد مذکوره‌ده تکلس 

واف دک E‏ ۱۳۳ 
1 و ند داش قه طبراق E EL‏ يدر . ما باخود صبردن 
ی "عبسارت برورق اله e‏ ا درك عبر قابل حاول قنور . 
فایت قالین جوملکارده ورنی م‌ده سنکله خلوط سسیلسیت 
فورشو در. فغفو ریلر اون میناحال معلقیتده همض قورشون 


قالک ر وحض حدد اله لوط روع صاف-ی رک 9 


E 0 


حو ملکاره جان اعمالار از و مر و ا حار ی سقرص وچگارج 4 


بوزو مکی تقایل ایدمجی (ده‌غی‌سسان - فضله باغاری o‏ لب 


lk 


۹ 


PIRT 8 DEAE E SSUES KEES SS 


دای خر وی ۳۷۱ 


قلای حاوی صو درونده پارحه‌اری ابصلاده‌رق 


و بمدالتجفیف طبخ اليه رك استحصال اولنورکه اولوقت ار حه‌ار 


و هص 


او زر نده عبر قابل حاول صیر اه ادن ستات فورشون 
تشکل ادر. ورسلن اجون مینا کندیسنك طبخیحون لازم 
اولادن اشاغی درحه حرارنده مذاب اولوب حخلوط سیلسبت 
ا فاد سما باه بایلور . 
جوملا اعالنه عصو ص کار دعا همض حدنده زیاده 
mE‏ حاوی کلار ولور ونارده حض < سدیدله با 
شود E E o N‏ 
ا ار بویا کی مستتعمل بر وع باعق) در 

رای واسطه‌سیله متشکل بوزسانك 
هه احق سب امس یت و ناس وکاسی حاو ی اولوت : ٤‏ شفا فدر . 
دو سب لسوت و اس وکلس دیکر سیلیسبته نسبتله فوتلی اولدینی 


م نامی سے ماس دت 


و ۹۳ میلست آلو مان 1 م2 تسار دم بول مد ای 4~ 2 
ی ماده‌زباده سم‌و لله قابل اذاه‌اولوب بعد الا ذاه 


ف اولور واولوفت زعاعی تکل ادر . ا اعاله ۱۳ 


E‏ زجاج فی‌اطقیقه حددلی قوم. صاری کل واو طون 
کولارندن متحصل غبر صافی قاریو مت بوناسیومله اتمال او لنوره 
زحاجی تلون ادن مواد سیلسبت حد د لر در . زحاج ر وجه 
اق موادی حاو در : 

25:1 

۱ 


تاش 


ہو ایی 


TS AF PERR‏ مر و او اه 
« 


یه و ود 


زا ۱ سیت بو ناس و فورشو ندر . کذلات الات اده ع زر شنه 


ن غات خااص زحاجلرك بورسلنك مین ۳ ك ر کبندن 
ك چوق متخسااف اولوب از مش‌دارده و منی جاو در 8 ۱ 
3 : اون جر بلا تین لای سس حلسلات معد سه 


f U 
ا‎ 


واساسا سیلسبت و اس وکاسدن باحود س یلسوت سو د 


1 1 
وکلسدن منشکلدر . الات E‏ همس تعمل اولوب زاو ۳ 4 


سیله کاسر ضیا اولان بلور. فلنت غلاس ( بر نوع باو لت نم یه رای فر ارف 
LC‏ 1 رابلوت بمدئن 2 قاو. یمدنیی 

اخل ۱ ا ا جا ا 
داخل اولوب ص رج جدن عبارت اولان 9 تون خر کر تمری لت رطاف ۰ قور متنالر " کربت متنا 
(فات مقمول و اض روع حام) ر سب لاس دت و ان وکاسدر : 


1 آي 4 LT‏ ا ق ام 
رحاجار باشلو جه ان لو حه آنبه‌ده ارابه اله اولقعدر:. 1 ا یل بت ای ور ۳ 
بوهعیا زجاجی قرون غلاس بوزك جام سر چەلی جام ر (قلنت غلاس | ۲ 9 عفد نله کرلدی 
سیلیس ۷2 ۸و دیا e N‏ 9و لک و 
وتاس ۱0 1و « « 1 4 7 NE‏ 1 
کرج ۰ ۸ ۱۲۶ ۳,۷۰ ۱ وراد 6 9v‏ 
۲ لومین ۱ a0 EC‏ ۱,۰۲ « 7 
عص قورشون « 0 « « 0 


پارس دو مبارندن ژورژ فردریق ستراز طرفندن کقف ۱ (ماده -- ۵1ع) التون طسعتده غابت مننشمر اولغله رای 
8 لر انار رالاس قلبد نده دوع حام ) زیاده 3 7 مقّدار ده موجوددر ۰ جسم صن وره ار اضیء لوق WEE‏ 

3 -ارده مض قورشوی حاوی. تاه ضا» صافت 8 
۱ ده رزجاجدر. و زجاج بونق وا-طه‌سیله الاسککنه 
1 مشاه بار لا قلق حاصل اندر . حمضات معد سه اله "ملون اولان 
1 5 زجاج شمتل طاشلره قاد باکقده ڌو للاسلور . 


فوماری ناخود قوار تسی قار درو ننده تصادقی او لنور الوم 
0 لاد بوم :۰ ار دوم ۰ تلاو ر له لوط اوله‌رق 

بولنور. قالیفورنانك خام التونی بوزده را رند وی حاوبدر . 
N‏ 9 


iii : i REE CEE EEE 3 س‎ 
7 1 ای‎ ۳ CAN IO 9 ۳7 95 
اه‎ ۱ î مر‎ 


حبر شت فضه ملوله کانحه حلول مذ کور کندی O‏ 


عض مار اون پار حه‌لر ی سوروکلدوت اند رر : تن 
رن . رون . فغارون مراری و جاس مر لردندر لکن 


ومر E E‏ 21 نستی‌او لقدر آزدرکه مصبری جقد قد اصکر ه 3 جو قار له معامله اندیلور وو ۳ حاس 9 و اسطه 
تا لن ایده‌حی مقدار ك aE‏ ای ته رن هر ك ۳ سیاه جر د اد یلوب مار ند ه فو للاسلور 
ارات ۶ ی* طوقبه سنده بر کیلوغ ام التون استحصال اك اجون 1 : الوا 0 صاری ری وشایان مور 5 پار لاقانی 


دی میلیون کلوغر‌ام وم معقامق لازمدر . اورال طاعنشر. 3 / ۳ مولوب وه احجراره و تطرقمه‌سی معادنك کافه‌سندن زیاده‌در 
ا 1 4 


E کان بل ارارق امار انر‎ Ee SS 
ومیی رسوباندن ون استیخراحی غات خرف اجز زای‎ 


تخنده ورق حالس» کوریلور . برغرام آتون اوچ سك 
١‏ مترهدن اده ۳ طولده تلل حاله حر او له سلوز . التون 
اھ ۱۳.۰ دارجه به طو غاب مذاب اولوب ر تبرد بطی واسطه۔ 
3 سبل ذو انا و جوه رده تار ادر > جسم من وراك قات 
مخصو ی ۵ اولدینی جهتله پلاتین الله ایکنسی تون 
ماد ار نمی یر E‏ هط ی ۶ ۱ 

لبه وه تطرقه وا ار به نك ث زیادهلی معدن مد کورله 


تراسهی ازا ادن مقامق و اسطه له احر الوت دهي 1 
و و ماه محخلو ط از بولار ی E:‏ ور در رتك ا و 99 ۳ 
اه NO‏ ادیلور : : مالع ماه ام طو لاوت حو ٥١‏ ت 
مقدار دفع و اخراج اون دوه درزررای درو ده 
عضر او لور و شطره موضوع ر E‏ ارو پلاياو رەن 
قالیفو را واو سترالیاده فابت‌سرت توا فبالردن ایور 
اون فلن معدنیی هم سحق وعسل ادن و هدک[ ملغاهم 7 13 
بان ما کنه‌لر قوللانتلور. 

مان داءٌا 7 O ER‏ حاوی اولد ای جهتله طهر 


اك و مدر راب تشه سست ور مشدر . فلو رله روم 
فا اواق او زره 2 ر شه معد له متأثر او لوب بحامضات 
وقلو يلاك ام ثبر سه اوت اندر NT EEE‏ حل ادن 


8 ولور منم اولان ارو 


TEE‏ وەغلى ا و اسطه له E‏ ادرك 


احرا اندیلوز: دومعاملهده » درو ننده ا متاتر اولد نی 31 ۱ ۱ وزن حوص فردسی ۷ واش (aurum ) EE‏ دن 
حلول حالنده کرشت فضه حصوله کلور . لول صو ال ما خود U‏ رش د 
صو لند زر بلوب افو رست و کو لحه E‏ اذاه او لور ۰ 1 ۱ (ماده (to a‏ او ما لر ی سته اون مسکوکات 


۱ 
۱ 
۱ 


ا 
1 
1 
۱ 
۱ 
۱1 


5 


درم ری فصل 0 


۳ وهات حالله دیل اوله‌سلمك اون باقرله خلط 
اش ابیرقت مات ا راشای 
۲ ال دطدر: فرانسه‌ده دول آدلش اولان اتون خلیطه‌اری 
مب آنره وحهله بابام‌شدر : 


ا 7 باقن 


۱ 3 قرعن در. کوشله لوط اولدقده غایت احیق. رى va‏ 
8 اخذ اسدر. لف ارده موش واا E‏ ۴ 
ادرك اتون محوهرانك در کلری تعدیل اولنه‌سلور. 

(ماده -- 40۸) قامسوز ارغوالی س قلورذهب ش ی 
وله قلور قصدری وفلور قصدیر خلوطی عاو مله جامی 
ومینای‌ظر یف قرعن‌ی»تلون اتك خاصهسنه مالك وزم داعالی 
و ورسان‌اوزرنهر سم اق اجو ین هی زارغواق مته 1 ۰ 
1 .آولان ررسوب ارغوای استحصال اولنورء قاسسوز ارغوافه 3 


7 


ر خیی‌زمان قصد بر بت د ملاحظه او لندسه‌ده مو سو 


E‏ پآ 
مدالیه ار E ITA‏ 
E‏ : 
سقر ه طاشی ۸۱:۰ ۱۳۷ دی 2 ۹ 
VO. ۷۵۰ 1‏ بت 4 ۱ 
3 حو هس ات E Yo ۰ Vo.‏ 7 
3 ا و 7 
۱ باقری حاوی اولان رن خالص آلتونه کا ژیاده. 


ی غر عضوی WY‏ 


دەر اىك محر بات ا نظراً E‏ ز باده‌سعله اقام 


ر ققهه 2 التون و اسطه سي له ملون. حامض صد ر دنع بارت 


04 لھا او له حقدر 
اه 56٩‏ ) لو لات ه. مه مڭ مواد عضو هء 
توتیا . باقر » کیریتیت حددی وحامض اتماض وا---طه‌لر بل 


ور شب او ہل طا لور NR‏ راده بر اولان امه کت 3 
: « ولور قصد ری و فلو ر قصد بر مخلو طی عالاو ه س.له قاسسیو ز 1 


ارغوای حالزه محو لندر ۰ 
( اجه - 40۰) آلتویم ای - النون‌بالد زجلق 
و 2 ط و کی ف بل افسیاد معد لر ی باود ۳۹ .عه ار ی 
مو ر ر کو مو الراك ۳ شر بدن و قانه اون بت ۶ مس دور هی 
آلتو لاه س امك صیعتیدر 
ون اس اه ده أك قدم اصول حیو ه اله الد رلق 
ینت بوده او قلابلاعش و مص‌حتحا ۳ رہق درونده 


ايصلادلش پار حه‌لری 0 طقه آلتون امالغا مله سمل اسکدن ۹ 
E‏ ۾ وده پار حه لر حو هی کر اجك اجون سیون 


اولندقاری حهتله رداخامقله کندسنه پارلاقاق و ریلان ر 
ا ر ا 
1 سی رہق و غات ال ۳۸ صیعندر ۰ 


جیوه الله بالا ر جیلق سرعتله 


ایصلاق یاخود صوه باتیرمق اصولبله آلتون یدز -. 
حیلقده اولا بالد ز له جق مواد او حه یز لوب از و «ت رمق 


مس بو ورن 
TOE‏ ۱10 
1 ا e‏ 


۳ ی فص 


1 مامنده ارصالاد لور لعده ر قلو ر ذ هب و قار و بت نو ناسیوم 


ام مغلاسنده بار م دفقه سقأنوب 9 بابر لور واصول لاان ۲۱۱۱ ر ۳ 
۳ له ر لد ی او زر نه GEE‏ 9 ا ٥و‏ احرا از سهده : 

۳ الد زان جسم اوزرنده اه 7 اوق طمقهی تر ساب ادر . (ماده -- ۷۱ ) وزن حوس فرد-ی ۸ واشاری 
فالوانوپلاستی ( وة غالوانسه ) اصولیله آلتون بالدن‌جیلق ‏ | 0 = پ اولوب بر خلی زمان کوش فریق ادله‌مامش 


بالد رالنان پار <ه اوزرنده ا ودر شین ر سوب د 5 اولان لاتین ) u,‏ ا و ۰ اسیانیو هده 


ki: 
1 رضرری بوقدر, بوغالو انو ,الاچ تی اص و كل‎ Ga حاصل اندر‎ 
۳ ون اوش ذهب وکانوس بوتاسیومدن پاش‎ 
N جام احصار او لوب مد لور امه قطن مندتی آلتون حبوعه‎ 
۱ 9 منمهی اولان رلك وی متقسبله احادده بود لان‎ 
> "اد ال او ور : حربان الکتریتی کانوس دهی تل ادو‎ 
مدن محال طب منفیده بولان ادك ارت‎ 
وکانو س التون جبوق واسطه‌سیله تشکل ابدنرفطب مته اما سا معامله ابدرل فلزدن رفع وسده فاز‎ 
انتقال ادوب کانوس ده و نکن حصو له بو فلت ا2 ک‎ 
ا ا 2 4 ذ آکوپ مازرن دروننده حل اد باوب صولند ر بلور ومایج‎ 
۳ دہ مود 4 ما سم‎ ۳ 

حو ق ب E‏ ك «ی الور و وود له رم ۱ 8 ول اك یه قلور امه وم عللاو ه او لور . ومعاملهده تس 


ر 1 


و اه O‏ مایا سوه ور دا 
ابر بد نوم پاللاد بو م. روتهنیوم وا کی معادن احنبه اله ر 
حال ولا بدو وور و حسمه عر هناد حد دده قالةو رساده 
وخاسه رال طاعلر نده اراضی؛ حوقه قدعه نك فومار نده 
کار تصادف ایور : 


کار معد اسم ند ه وان ا ضط ادن 


ج ا 5 ات حص له کر ۰ 1 دجم و 
ا a N E‏ واسطه‌سیله اسفنجی پلاتین رسوی رك ادن مضاعف فلور 


113 
i 


وزنندن وفوعه کلان ضایعات ماده‌نك وزنه مساوی اولالی . ال 
جهتله ومعدنك مقداری حبوغك طار تلمس.له 9 َ 
۲ کلاشیله لور . 

كرك ابصلاده‌رق وکرلد ناو ان بلا-تی الله اجرا ادیلان 


اكول الد ز حباق اصولاری وش بالد ر جملة-د هده عن [ ۲ ۳ ۳ 
و 9 | ۱ 3 ۸ معدن و و دی راھاق رز حدن متشکل ۸ درف درو سده 


وم و بلاتن رسب اندر . 
بلاتان یس خیلی زمان حال اسفیصده لصسق ابدرك وکا 
۳ اوا E‏ سنه لهملنه له جك وجهله اض قزل درحه 
۱ 1 رار ده حکیحایهر لا انشلندی . موسو دوویل ودورای 


a عضوی‎ E EO 


فاز E‏ مینهحی o‏ تسین اندرك 
"اذاه موفق !ولدبار . 
e : 6» E‏ ت 
1 و ضعي غار منر صرف ادر : 1 0 لان هسچ ر درحه حرارنده حمض از . فار ون : 
ان دی فاد لافلی سس زمودته فرب ادر ۰ . ۲ 
بومشاق اولوب ةوه تطرفه وا راره و ارباطیه‌سی زیاده‌در. E.‏ 1 و امتزاج ادر . وسبدن اشی وختاف جسملری وحتی 
1 


0 اسو د پلاتین کندی NE E‏ بو زلر جه می مو لد اموضه 
تکشف ادر . وتکاثف سسله غازار یکدیکریته تائبر اھا 


و سدس و م 3 فو سفور ۰ ارسشق و حوق م3 دار له 


اذاه در که حرارق ر تا ۰ درحه‌در . معدن مذ کو 1 ۱1 ۷ ود E‏ وفلان اس ان امك اجون پلادندن بو به 
1 آرعز دن اول بو م نشاب E E‏ اهمانه اور #9 کوللاعق ا حاب | 
e.‏ التو کل زباده اولان ا حصو ص۹ a‏ 03 
۱ 7 م6 
جسم ص ور 0 بل اسیاط او لد ی E‏ ال کح هم 
ومساحه مقیاساری اعمالنده قوللانیلور. لد ر 
۱ اتان سو د E‏ ولور iY,‏ و ونر کک 
7 و اسه س له مستحصل معدن اسفنیحیدر . اسود وان فلور 
i,‏ محلولی اوزره 7 بو ترا حبو غنك ا رسب )اد 
" قات ا 459 
ت سام ر قیقه به 2 اا ا i‏ ان سو ۹ ی تیم 
e‏ وت ۱ 
ان مدا خله ‏ ری اولقسرن تامبرات اھ4 اعر ۱ ادر e.‏ 


من لور حامضات واس طه س له غر 0 والکز 
رازن محل اولور . 
۱ بلاتراسپام کر مك تکثیف وتقطبرسنه مخصوص قاپارلد 
و فته واطهر کون قاس وراد ا 
متعم یاو لیمیا خانهار ده تل وقابسول ووه شکلار ندء اوله‌رق 
S8 <®‏ الاوز . ) 
1 ڪن مد این E e‏ ادوب ری جض 
9 بات 0 بم i‏ ی حض بلا ندر کذلت اي ولور 
OS POE E‏ 


9 اه پلانین ون بنك مو اجهه‌سنده پکدیکر نه تصادف 
EC‏ مرلناطوضنته مادین تدرنبهة = پ ق در . 

ا وغاز کر تی اه ره قل NRA‏ وصوك رموزك ار انه اديی دابع فلور بلانین باخود 
3 امتزاج : E‏ قلور بلاتبن پلا ينك مزر ن درو ننده ۳ ومابك خر اه 
ِ ۱ بو حادنات تاره نك حصولی او e‏ ملقم بلاتننك 8 . اتان ووز جم :کت علولی بورتقال د 
فازازیاهشار حر ارتل خرس مالاث او اسندندر: 3 متمیع بلوری ۰ قیر ص 4تراق رکتله‌در » 


3 


بلاتین» آمونیوم 4 تواسیوم املا حل خر ده ی دو عانبة. 
الو حوه شکلنده رسوبات حصوله کتورن املاح مضاعفه حاصل 
اندر . مضاعف پلاتین وسودیوم ماخی منیحل اولدننی > هتله 
قلور پلاتین بوتاسی سوددن تفرقه مساعددر . بوجم‌املام 
امو ناقهد ولنان امون اقك تین مقدارجون ملد ه خی 


1 « ET 


قلای  Etain‏ کې 


( ماده = 6٩۲‏ ) قلانك باش لو جه تاچ ند 4 


قو رنو آنده ۰ مالا قاده ۰ باشاده ۰ شنلنده‌در 1 71 سم OA‏ 
قدمايك قلانه لسمیه اد قاس ىتەر ت میا اولان 
طسی حهض ناسدن استخراج او لور ادی . ود ما ډو رو 3 


1 شره را رە سه قا سيتهر بد جزاری آست مره ایدررمی ا 


من‌بوری‌استخراج امجون‌فلز معدنی‌سحق اولنوب قانور و فاز 
مذ توری بالار حاع ولای ت براقان کمورله بر لکده 
آذاه اند یلور. قلای جسمی قو لا بلقله مداب او لسندن بالاستفاده 
تصضه اوللور . ۱ 

غير صاف قلای لاجل‌التصفیه مائل بر فرون دروننشده 


7 ۲ 2 و 9 ۰ سک 1 
e‏ درجه حرارئنك بر از فوقده ردرچۀ حرارنده تسخن 


۹ 
ی / 


جم مښ‌بوری شبه جزیره مذکورهده طوپلاراردی . جم e.‏ 


2 ادر‎ Oe 2 را‎ E 


e‏ 4 سقو فده استحصالی مداب فلانی سا شمر له طالاا دلش بر قو طی 


کمای غر رى ٠‏ 7 ۲۸۳ 


ا , بو اده قلای ار سوب خارجه اقدغه آزمذاب 
اولان معادن اجنمه فرونك طبراتی اوزرنده قالور . 

جسم مذ کورك اشارتی ٩0‏ = ع ووزن جوهی فرد!-ی 
۸ در . و معدن کوش رنکنده ساض ویومتاق اولوب 
قابلىت تطرقه‌سی زیاده وقابلیت اؤ فاط تی ۹ آزدز را ای 
"میلمتره قطرنده ر تل ۷۵ کلو غرام اقات حتنسده قیریلود 
ا لته غبرمتیحملدر ۰ قلايك مقطعی بلوری اولدیفی. 
حهتله ر حوق فلای وکندبی و فتده اقطاع بلوراندن متولد 
ر کووب فلایصیحه‌سی آسمیه اند یلان خصوصی ر صدااشتدرر 


دج لح‌طنین انداز در ی سس حبقارر دلاث وا طه س له 


۳ در <هده مداب اولور و برد واسطه یله له سا 
KE‏ محخصووصه‌ی ۱2۵ ار 
ر قلای هوان واسطه‌سیله غبار حاله ار جاع اوله‌حن ؛ حال. 


درو نه فد مرا وحن مر دده قوطی‌ی قو ناه حالق‌البه‌رق 1 
و قوعه کاو ر ۰ 
۱ عم مڏڪور عادی در حه حرارنده حس اولله‌حق. 


۱ در حهده حض امز فرط و ر درچه‌ده حضض فصد ر ی. 


عم عده مض قصدر ع م OEY‏ سدل ادر 1 


حام ضکیر بت لاه مك آز تیر ابدر؛ حامض ازوت شد له 


کی با رب E‏ 
1۳ زرا ومعدن مذ کوری عم منعحل راض رعباز اولان مو خر 
٠‏ حامض قصدر ۶" ا حالنه وق اندر 3 
لای ولور له رو ملد آمو دله و 5 بل و اسرطه امز 
ار حوق معادن | باه اختلاط ادر . 
( ماده Eb‏ فلای وو رشو له لوط او لد قده قاشق » 
شم‌عدان ۰ سقر ه طاھی 


اج 


۰ حشمه موصانی ریش محفظه سی 
حقو لاه و وهو ه وحای نظر اف احون ورق؟ 
il‏ 2 9 ۱ : 

۱ 1 3 اعمالنده قو للاسلور. DARN‏ طسحبه به به خصو ص قزر اجون 
1 قورشونك لسدتی بوزده اوی جاوز اعاماندر . 


!۱ قور و جیار ك همی میقم راید 7 


ا 3 ۹ فلای امالا ات اسنەلری صر لا مغه 2صو ص صضری اسن اندر. 3 


| 
و الا اصل ولای ا ره عوری رن و قابه ۳ ت کترامدر. 


۳ واه صعت ^ ۱ 
e‏ رود 
۰ غبار حالنه ارجاع ا « دود و حد » عبر او لنان ر e‏ 
اق اوزون صوانك دفع و داویسحون مستعمل اد پسهده 


۱ د ول 
SE EVE $‏ 


9 مایت قصد ری ع؟‎ 2 E ASL 
فلور فصد ری به عق" ۱ ۱ موساق عاو سیله حص وله کلان ماض‎ 
بر رسو در ۰ بو مامت فف اندرك سیاه‎ 


3 1 
باخود فوو زتونی 
3 دنکلی برغار اولان 


لاما باخود ٭ض قصد ری ع ¢ حالنه 


۳ 
۱ Va. 


| 8 سک فلا بلاش عوردن عبار در (تعور وبافر ج ¢ 


نیو 


Gs BITES EHTS TE 3 


E ۹‏ 2 م2 ۳ 
تیش تیا و 


دمای عبر عضوی ۳۸۵ 


دل ادر ۰ نو مادتله بلامانكڭ ھر | عبر مستعم لد ر . نو نار 
رمات یاخود حض‌معدنی کی اجرای‌اثر اندر و حامض کرت 
حامض فو سفورله تطسقات قولاعیان املاح محدو ده حاصل ۱ 

عض فصد ر» حض ايء قلای باخود لاما قصد بر 7 » 


/ 1 فاسستته ر دن باخود فلز ولا دن عبار ندر UE‏ لاك 
۳ و يات ماسنده تکلساه ده حصوله کتور بلور. نو حض ای 


۲ 
۷1 سار ك مننا اعمالیحون 


ن قوللاندفاری قلای محخلوطی سمه 
اولان صاری برعباردر. 


۹ 9 
۳ ربب ید رل ا ا 0 رعبار اولان حامض 
یدرد ع مد بالاماسندر : ۱ 


ع رد هام ب + ۲مگام ے٤‏ امش ق+ع م۲ ملگ 
اوق دار اه سای 7 7 مي الور نو شوم ادن فد 
He 2‏ زر + 0 714 4۸ SnCl4 + 4۸112 + 3H20‏ 
armmoniaque ` Eau Chlorure‏ 0 
stannique d'ammonium‏ 


qT 
۰ ۳۹ قصد ر بت قلابار منحل اولوب فصدریت سودوم‎ 
م؟ م رموزی حاودر. دیکر قصد ر لر از منحل ویاخود‎ ۳ 
عبر منحلدر . قصد ر بت قورشون عادی فغفوربارك مینای‎ 
تأسیس اندر.‎ 
اوانی* فففور ه اوزرسه رسم یاعقده فقيل رقصد ریت‎ 
قروم» کاس» بوتاس (یتلاقولور) نامیله معروف اولوب مدالطبخ‎ 
: فان دی بررنك حاصل آبدر.‎ 


کیمیای غر عضوی YAY‏ 
7 


مو خر حامض فصد ر عبر مدن 


O E 2 2 معد‎ 

۱ و و CE RE E‏ بر 
۱ مستجمن منکشه رنکلی قصد رت فر ۳ وو ادر قلور قصدیر قاور زسق قلور زق قذور قصدیر 
Heo: H2O + MOL ۱‏ + ول 59 
1 حامض آزونك قلای اوزر زه ۳ یر نلھ حصولهکاش اولان Chlorure | Chloruer Chlorure Chlorure‏ 
mercureux stannique 1‏ 1 


1 ۱ ۲ ۳ ی 1 ید خاصه‌سی سره 2 د ید یاج مانغا 
۱ (مادہ -- 409) قاور قور س فلور قص د ری باخود 9 م و a.‏ ص 2۳ ود 3 
۱ انی قلور فلای ع ق" «مقدما قلايك وزن حوهی فردیستنی ر 07 

2 0۹ فول ادن E‏ وتات و ولور قصد ری به قلو وف 1 ۱ 191 باک جیار طُ رفندن مس تع ملدر. و و جهله ملون شاشراوزرنه 
r‏ م ہر اتّدررك ٭ص معد ی صو ده محل اولان و سقا مله 


To gS 


و و۳۳ لور مو احهه‌سنده احرا او لند لہ o3.‏ شایان اشا 


4 ولوب وم اده و اسطه .له روحه 0 


2 
متام" و اد + ۲ماق؟ r+‏ 


احض بکمنچ ولور ور قصدیری E‏ قاورما UAE‏ قصد بر SERE‏ صو 


فان طه له و باعش OL‏ آوزر سنه ساض دشر تشکلیحون 


آس مه ادوب ع ق رموز له اراه ابدرار وا عة 


۱ رموزله اراه او لهش اولان قلور قصد ره انی و ر مھ هم 
1 2 ا,لراردی » غاز فلور ما جریاك قلای 0 ره 

۱ استحضار اولنور. بو جسم متاردر . 
۱ ۱ 1 صنا لعكه ل ماح لای او وق دابه‌لر ۳ 
ولاق صیحاقده کثف مامش ولو رما IES‏ 2 درك ۸ 


۹ 


مانغا 
۱ مستحصل اولوب ع ق"۰ ۲ مل م رموزنی حاوی اولان لاء mole MEO‏ ماه E RUE SoC‏ 
sesquioxyde chlorure acide chlorur .chlorure :‏ 
۱ 3 ۶ فصد ر ی‌در . علول بو مه مگ 1 عو مدر و له 2 ده رم 3 2 7 E EE‏ ا de aE stannêeux SE‏ 
OL‏ 


اشعار اتدیی وقت تبرید واس طه سه اواك ا 
منشکل ر تله بلوره حالنده اخذ اولنور . 

: فلور فصدیری وی ۵ اولوب ر حوق م‌کاندن 
مولدا وض وفلوری رفع اندر ار نبور فلور زسق 
جق لوه علاوه اولندقده فلور قصد ر حالنه کت 
اجون قلور زسقك فلو رىك بر فسمنی ط.ط ادر ار رمق 
حسمنی قلور زیی باخود طاتلی سلومن ج ق " حالله کحبرر. 


ولو ر صد ر باخودرایع ولو ر فلای عق ˆ هواده دومائی؛ 
E‏ رماع اولوب مقدار عضمده باس ولو رك خشغحه 
مسحن ولای اوزر سه تاشر بله استحصال اولنور. 

صیانهده فلای کی تاممله معروق اولان ر ماست 


عق مرگ م ,مو جود اولوب باتش ولو ر ما ع ق" محلو ی 
اوزر نه قاور تایه حصو له کلور. بومابت میهنیعء شب کل 


1 بر کتله حانسده اولوب بوك وپاموقارلك بویآهسسنده قاضم کی 
RE‏ 
ا )٤‏ کم بت قور ت حمض صد ری به 
مقابل قوبو اسمر رکلی اولوب غیر مستعمل اولان ب رکریت 
قصد ری ع5 وحض فصد ره ما بل تور نت قصدرر ع بط 
مو حو ددر. 
مرت قصد دایم E‏ محلولانی اوزرننه “کو 
مولدالا نك تأ با تشکل اوت احق صاری دبای ضو دو 
عمر منحل فلو در ده وحامض فلورماده متحل ر خسمپر. 
طر لق و ستله مسةر 9 ات قصد ره ی کیت قلای 
آسمیه ا ٠‏ وجسمی اپتحصال اجون قم 5 لای + شم 
جیوه ۷ قم دکورتو قىم قاور آمویومدن مت بر مخاو ط 

۱ قوو 3 زل درحهده بطاستله تسان اولنور. معاملد* یخن ده 
ویونلی صر احينك قعرنده التون صاریسی رکنده ل و 
ای کر بت‌قلادن عبارت متجانس بوللر قالوب کیربت زب 
ولور زسق ۰ لور لای وملح ا ضحد ادر . 

باق گنت فلای حامض قلور مانك ا مقابله اندر . 

جسم من‌یور اوطونه طوثم PCE‏ و رمکده والکتریق 
ماکنه‌ار نك مسد ار به تم قوللانملور . 

E‏ 40۷) ثبری مرکانلث مراص رن ی مس 
املاح قصد ر به مقدار عظمده ویر ای مترسب: ساض: 
3 املاح قصد بر 1 خا متیحللدر ‏ 32 ساقء قار و ست 


i 


سای غير a‏ 
= . _- وت تست و ی 
۱ فلو بلر ۰ واس و و سود املاح مس ورەی راض ماست قصد ر ع 
بدن شراق ادر ۰ مقّدار عظمده وتاس سود بوماه‌تی تکراز 
حل اندر . 
املاح مد کوره EN N E‏ 
۲ اق ومغل حامض ولو رما از وخ محل اسمر و ات 
1 22 ال اندر ۰ ۹" 
2" کواملاحك ۳1 سلو ه من ( فلورزسق ) علاوه اول ش چوك 
ا سلومندن (فلورزهتی) عباوت ماض ر رسوب حاصل 


ادرك ا اند بلو ر > ومعامله“ كمي وه 4 علامت عبر ەدر ۰ 


2 ا کچ کان فصد ر به حامرض قلو ر 1 و اسطه سیله له قلور 


ی ى اال حول ادن قصد بر بت فلو باری وولور . روم 


ود فص ری ف نم سب اماد؟ کات مذدگوره پواس ۰ 
تومیر واسطهسبله ۸ حوق معبار انده ۲ ماض 


فاد ر ر سیب ادر . کر سی مو لدالاء مس کات HES‏ 
و 9 ت قلو بر ومغی حامض قلو ر ما دو 


کرت قصد ردن غبارت صاری ررسوب حاصل اندر. 


قار ون اوزرنده مەی ی حرارت داخلیه‌سنده 
متخن و را زکانوس پوناسیوم ویورافس ابله خلوط بتون‌قلای 
3 کی ممدی ED‏ عاصل: اقدواز ند طیمی امد هر 
ی حامض قلورما دروننده حل اندرك و قلور قصدر نك 
قاس ار ی خزال: درو سب ایس فامروی اه ارب 
۱۹ 


ی 
۲۵۸ ی ماده‌ده حص تاس نك 3 ورال فلورنك 
E 2‏ مبزه‌لر ی سسله فلا بك شه معد دلر ه ومع هذا 
سیلشو مه ا حٹ او لش سهده E‏ اله بالاحاد 
صو سافصیله املاح تک ادن ض ع م وما سك ی م 1 
موجودی 7 ص وری معادن صر و ده دق و مطا لعه به ۳ 
حیوریت حاصل ابلدیی ویلانبن کی ایک قلور مثنا مع ق ۰ د. رل 


` BE 


ولاك اه فو لمشدر E‏ 2 
الا تدقق اولئش اولاق مادك تصل ی ۴ 
۱ ۱ ( ماده - ٤٩۸‏ ) معادن مهمه‌به داثر معلوامات ا 4 

وردکه معادن مذ کورء‌نك مناسبای بان اشا و او ات 2 
معاد ارال ابتدکلری حتاف روابط قرابت سبلم تصنیغات 


سعطیحیناك مو جب نودت اولهحق صورنده طوغ‌ی وحة. 
اوله مه حغی داهتا اظهار امکده اسبهده ال مهم میاه حادم 6 
و یکدیکر باه اصاد واختلافاری بان ادن مز 0 او له از 
خلاصه اندرك معدنلری طرز انی وجهله فاملیا وضو بلرده 


ربب وننظم ایدهحکز ۰ 


۱ فرد ادن 
حضار سك رموز و مسی ۰ 
ما ار E RS‏ 
ولور مثنالر سك 2 


E 


E ام‎ 


و هعرق 


. ۳ ۳9۳۲ ۲۳ 7 5 9 جر‎ SE 
۳ اا 0 0 ا‎ ۳ 
Vr 


MHS‏ / ۳ 1 0 لشوم ره 3 1 محل قارو دی حرارت واس طه سیله 
EOD OE, ۱ 1 ۲ ۱‏ ° : : 
n‏ ۱ مع ف تشکل اسدیی حھتله حسم مد ور معادن ege‏ ۱ سح ۰ قابل حالدر . 


کر حضارنك EN‏ 


ان یس ات لا 


کمیا ی غبر عضوی 


کین عرو ب 
وتاسو م نو معدثار صویی صغو دده حلیل ادر ؛ 
سود وم ضار ی قار ون و اسطه س له غبرفا بل ار حاعد ر : 
ERS‏ ری وا ۱ 


۰ E قابل‎ 


رو مدوم 


ابدنی وب 

و معدن م رکب اولوب | ملاح طیاره تشکیل ایدر. 
او چنجی غروب 

۰ بومعدن صوبی تحلیل انز ؛ حضی قابل 

1 ارحاعدر ؛ غبرهتحل قار و تی حرارت 


واسطه‌سله قو لا باقله قابل شحالیر . 
مدای الوهر فرد معالان 


۰ مانتار نك و ار 
E‏ رز 
ر جی روب 
بو معدئلر صولى صخو وده محلل اندر ؛ 
حضّلر ی غبر قابل ار حاعدر ؛ قار و بت وک 2 


بار وم 
قااسیوم 


شتار ی غبر منحلدر ؛ کیربت مثنالری محل(د ره 
و معد لر هص انی مسح 1 حاصل ۳ ۰ 


سترو سيو م 


ماغنزیوم . 


وا.. 


اس . 


۰ عور . ۰ ۰ 
فروم :: 
مالغانژ . 


e قوبالت‎ 


خی فابل ار حاعدر قار و سار 2ه مشاه . 


و 


بومعد نار له مضاری قابل ار جاعدر .یکی طاق م کات 


فردلیدر.د, رلرنده‌سداسیاطوهر فر د( ے)"(ة) 


۰ و معدن صوی صغو قده دل E‏ خی عبر 

قابل ارحاعدر؛ ک ت مشناسی عبر منحلدر ؛ ار ۱ 

دو بت وکر ی غبر منیحلدر ؛ بلاها حامض و طیفه سی 

افاادن ر حضانی ه م حاصل‌ادر:قورشون 

E‏ ا 

اعض مس کا ند هدرت جو هی فر د ,کی تأسس امدر. 
او جنحی غروب 


ي محل ان تیار ی منشا ره 
مض غیرقابل ار جاعدر االاعکالدر + کی 4 
ی یر ا CA‏ 


الا کالدر ۹ 


در دی روب سم 
حضاری بل ارجاعدر. ایکی نوع وگب حاصل 
ابر: برطاشی ایی جوهر فردلی نے واج اب 
دیکر ار بده ایی جوهر و تاس !هم 
تج و ج ضعف آتومله حاصل اولور ۰ ۳ 107ر 
بشنجی ع‌وب 


حاصلاندر. بر طاقار نده حوهر فردی اي حو هر 
EE‏ 


کی‌اجرای‌ارادن رضعف جوهر فرددن منشکل 
غروب اه مي‌کبات حاصل ادر. کبریت مشتالری 
عبر محل(در . 


زا ر 99 ۱۴ ۶ ۱ 


٣ 


ای عبر عضوی وا 


التجی غروب 
آلو مینیوم E:‏ ج وهر فر دی ایی جوهرفرد E‏ 
خت اب نی( سداسی او هر فر د رضو۔ 
بدر.ص کانی یو ر و قر وم وال معادنك ص کبات 
اعظمہه لر نه مشا مدر ۴ ححی غبرقابل ارجاع 
اولوب غرر‌منحل کرتمثنا حاصل ا 
۱ سسدن‌ناشی e‏ فا ز و مه شرب‌ادر» 
موحد اطوهرفرد و مار اطوهر فرد معدن 
ONS‏ 
التو قلور مشالری ش ق و ش ق٠ GE‏ 
5 را E‏ 
Am‏ 
| رِ ۰ 
مشنا ئ و هر فرد E4‏ الوه درد معدن 
» ان : قلور اا و 
قلای : قاور متالری ع و 
حلل معد 
(ماده - (۹٩‏ لدل حنمیء مصدنی هرقتی ر ماد 
معد سك دیق واو ماده‌ده دولنان حامضلر ی و معد ناری لعن 
اعکدن عار ندر على العاده املاح عل او لد ی نی 


2 
بت ی 

ا 
3 


وعق 


ره حاسی اعمان اولەجق ادات اله معادن 2 ل 
مو جود اولان مي‌کات محلل ادلدبی وفت فعل تحلسله معادتی 
ادن اهلا شاور نو سبدن نای اصول تمحلیل فولای 


£ یکرعی برنجی فصل 


a‏ اولدیتی کی ر جی حر ده حامض فروم ۰ حامض ارسق 


بیان فکره مساعددر ۰ اشسته بر حلول وروند هکی معاد | 33 1 مس زر O‏ ۲ 


۲ و لت E‏ راشا ر فاز AAR‏ او لاور . معد اہ بطه ادلی ۳ ۱ 


خت ۰ 7۳7 Têk‏ و 071۳ 


ا عر عضو ی ۳۹ 


کا آنه‌ وه ۳4 ما طانعق ی ماح ل وواک 


مان ی حامضات حا لنده مو حود او له ہلان احص معادن وحامضای عن اك ا#ون لازم اولان اصولاری 


سم لر ده طاسلور نو دن اش ۹۸ ر محاول درونده تون : تعدادانده چکز . اف معادن وحامضات الەقار بشق رلو طده 
ان کل حامضارله رلکده مو حوداولادی حهتله عض مو جود احساعی طامغه مساعد اصولاره کانحه ونار هی قدر 
اتادارک کو عض حامضايك مو حو د وا عد مه دا اوه 1 قار شق آسه‌ده عان ا نظر | تاسس اعشدر ۰ 


3 بار نوم بولتورسه اولك حاممض کر نی ای‎ Cr 
3 او لادینی این ابدر . . حو که کر با شت‌باریوم‌مکملا ور منحلدر.‎ 

حلیل عماباتیاحرا اجون ماده صودروننده ول آدیلور: A‏ 5 / 
او فازنونیت کلس و قارونیت ماغنزی کی یل وی 4 
جسم صوده غير منحل اسه حامض فلور ۳ ډوو ننده حل 
اد اد ویو احلالى احرا ادركك حامض قاربون ان E‏ 


تال اندر سه د رن ر به صساحعت او لور 


معدن ج ری 


® (۱) تعامض قلورما واطه يله رسب ادن E‏ ۳ 
> علو مش قلو ر علاو ه او لند قده 1ک اول م 
م5 رده کموش: فور شون باخود وی E‏ 
اورک لیم تشن ر له فلور دن مر ادن فلور منسادن 
۱ هت اش و زسسوب هرق ادر 0 ص ورەنی . 
بکرگسندن هی i‏ سوت اموا و اولو ی 7 


--# 8 


< 


محلانده اولدیی کی عص احست مد هو حامض ا کت 


مأزرن درو نده حل دیور . وااصل صو ده BAT‏ 5 


ام مك 7 1 ۳ CF EE‏ -< مر ۰ 
درو ننده عبر ماحل | حسام قار بو : ات سو د اهر لنکده‌اذاه‌اولنه‌رق 3 1 ا ف 1 مرات 4۶ و له کاور 


قلور تا محل او لور 
فلور اول رہق . . .سياه اولور 
قلور قورشون . .. اض قالور 
(( کم لی مو لرالا وا بط سیر یر سب ا 05 ا 
رما بعه حامض لو ر ما علاوه-ی رسوب حاصل امز سه مالع 7 = 


م‌کات منحله حالله حویل اولوت حللاری ارا اولنور : 
صو ده غر ماحل ا و کی نيتار وو حه له لىل اند ,لور ۰ 
حال معدن عض معب ارات خصو ص.ه بك اصول که او هرق 
استعمای اوزرنه‌مو سندر. ایل ۳2 ور انق کیما خانه‌ار ده 
احرای مساله او کر له ملان ر حوق فصیلات عمامه ه ه ازوم 


کوستررسه‌ده تحلبلاك متتی اولدیفی اساساری؟ سلمك اهندر . کوره مشوع اوللیحه هقدر کرتلی مولدالا جریای سوق اولنور. 


اکت ۳ ES‏ قابل رسب معادن باخود اش معادن تون 


اشیمواندن متشکلدر . اکر رسوب معامله* متقدمه الله سکمیاه 


سب اعز وفلور بوناسیوم واسطه‌سیله صاری بر رسوب 


ر مایم حامضی درو ش‌ده ‏ کر نتلی مولدالا واسطه باه 


بلا تین ار سذیق. وای ۰ | شموان ۰ باقر ۰ فورشون: سسموت 


وملخ زیق حالدهی جبوه‌در . بو وعهله متربب کریت 


مار ری 1 CORN‏ ای 5 ماست آمو تا درو ننده 


متحل و معبار مد کورده غبر محل اولاق اوزره ایک به dk r‏ 


سے او لور ۲ منحل کبریت Ol‏ ت ان با 1 A‏ 


وای ۰ ی و آشموادر 1 3 
عبر ا ت ا رہق“ aT‏ ر 


۱ ع( کربت مایت ار نافه FEU,‏ کل یت e‏ 9 


سب برسلی i‏ و اسطه له مسحصل ویک ریت 2 , 
آمو ساقله رلکده حششحه آسحین اولندی وق تراد ماحل 1 
اولور سته جر مت N‏ ۰ این ۰ ولای ۰ ارس لول ناخو د هو ۱ 
EEE‏ 9 و 
و سمر اولورسه رسوب مد دور مر مت وان توت 1 
باخود فلا دن (م2دار اصفر ده کبریت فلای > کیربت قصدبری) 
عبار ندر . اولوقت 1۳ بع اصی مارب انهه ص ض اوور : 


اکر مایم اصلى | ہ4 E‏ حدادی واسطه سه 
اسر ررسوب حاصل اندر سه اوسا rm‏ 
قاری ا DR‏ 
اکر مایع دار ین اولوب کبرشت حدندی واس طه سه 


1 4 اوفتس 


ی 
۱ 


ک س anes‏ 

1 1 e ۳۹ ۱k ت‎ 

1 ۵ ۳۹ CARTER ET j 

A ê hi I Wet? ٩ ۸ 
ر‎ 7۶ ۲ 8 


ک E‏ و وق AV‏ 


حاصل يدر سه ۳ مصاعف قلور بو تاس .وم و ». وتا 


اکر ر مایع اصلی رنکسز ايه و آق ساومن الله طاتی 
سلو مندن عبارت اض ررسوب حاصل اندرسه مالع ور 
بر ماح فلای حاو ندر ووو جهله مداه حبقار بلان جم مگ ار 
. (قمو,) 
محل ۳ E>)‏ ۳ زک نک ماست اقا تاش درونندهرسوقی 


۰. ٠ ٠٠ ٠.» أصغ راه‎ 


طاری باخود ورتقال رنکنده اولدیفی وقت بو رسوب کیربت 
۳9 و داعم ده کر اف یر و۱۱ 
بو نار یر و دن ری اجون کریت میا درونده 
رر ادن تیک ۰ احق 7 وری اشنده اسان اوور . 
| رده ساض ۰ ابت غبر‌طبار ر رسوب 
راقو اروب مو خر حامض فصد ر اولوب حامض مذ کو ره 
نشکا نك ووا جود ی ار اه اتديی مده مقدار اعظمیده 


:2 و۱ 


۶4 آتشدن کیرمکله بورك جدارانی اوزرنه سوق 
ماض ر جسم حاصل ادرسه بو جسم ا #ارجفق باخود 
آشموان اولوب وده کیربت مثنای اصلی حامض قاور ما اله 
معامله اولندقده ۱ کر حل ادرسه رت E‏ ( ایوا ) 
الک حامض 9۲ و دص اصیی حل ار 
e‏ 

او لد ای 1۳ کلاشیله‌رق ر او اور ۰ ( ار و ی 
گر نده کور لشدر ) 


GN‏ بر نی فصل 


LS FR مولدالا‎ ES E 


1 3 سا 1 ه 
ار ات ماست اموساق درو اده عر ماحل او لدقده کر بت 


1 دق ۰ کبریت و ۰ کر ت حاس خود ر بت قورشونی 

۱ حاوی اولهبیلور. (مایع اصلی جوق صولی اولدینی وقت 
۳ حامض فلو ر ما ولور فورشون ری 8 واولد ےه میحل ن 

اولان فلور قورشون لول حالنده قالور ) . 
۱ 0 ت مایق مد و کش ومغلی حامض آزو اه ۳4 

۷ اولندقده احوال انیەق اراتا ابدر : 4 

۱ 


قط "بآزرن درونتده نحل اولوب اول وقت ا لول املا 
زسقبه خواص مزه سی ا اندر سه کت . منك حاو ی 
اولدنی معدن مقدار عظمده E‏ نا و 
۱ رسوب بیاض اولورسه حمض وکر شت قورشون جاه 
۱ وك ا o‏ 
رسوب حامض ازوت درونده ولا مسقله منحل اولور 
ول هو ای هام تاه ساض زر سوب E‏ ا 
4 ی ی 
رسوب حامض ازوت در و ننده قو لا بلقلهمنیحل اولوب آموناق 
مالیی ماویه تلوین اندرسه ا مارد 
) ۳( ۳ مامصی ثلو نا وکر تی مو لہا لا و اسطرسر عم مم سب 


ار لر ۵ ی مالمه کربت مایت ا ا اسر مم ہس داد یہ 


رسوب کد فشن و مغل حامض ور در و دی 0-2 ر 
۳ 


۱ 2 هر« ا > ۰ ۰ ورس و مر . + هت و 


SEET (۳۹ 
ao SEES TITHE 


کمیای عبر عضوی 


نس و م وق و مر قوالت » مانغانز» وروم ۰ 
"الو موم و وادور 

رسوب سیاه وحامض قلورما اله معامله او لندقده قو لا باقله 
میجل اولور ۳ حد د بو اسيو م علاو ه اندلد کده ماو ی 


9 رسوت حاصل ابر س4 معدل 000 م ۰ 


2 0 2 رسوب حامض قلو رما درو ماحل او وت " 1 


e 


ا برقل رلکده مینه حی کور وک ندم اسان اواندقده ماویه 
اه تعاشل ا معدن + قوبالتہہ . 
0 ج صیحاقده ور س‌متراقی ۰ صخو فده احبق داری 


و حه دل ابر سه معدن ,۰۵۰ ۷71 ۰ 


9 را ی ۳ 
ا a‏ ویو ماد ه 


E‏ زی کور وکند. آسعخان اول O‏ و شه له ملون 
ارک کال ابر سره معدن ۶ ۰۰ NL‏ 


RE e ا ود شل رنک ملون‎ I 


a‏ دکل ایسه معدن . .. نورا امود آ لو میئیو مہہ 
و اي معدن ماع رن حض‌ و باخود al.‏ 
5 ادن قار و دت سو دو م عالا وه در هربق زوو روت 
و قوبالت اله برلکده مینه‌حی‌کور وکنده تسخن اوور 
و ات ماش وا ره ای ی وی 
اکر ال اولور اسه اولوقت معدن .... و یاد. . 
)2( مهار ات هد هم ہیر رہب احیوت قادو 


ون 2 
رب تب تراد 
ظهور اتديي وفت مالع مواق و اسطه له سطرف فلون 
مده قلور ماشت ا وقار و »ت آموناق علاوه اوللور. 

لو بو شراط داخلنده اروم قالسیوم » استرو سوم املاحی 
1 قار و ست 0 م‌سیدر . 


ملیع اصبی E‏ قاس دوم واسطه سله رسوب حاصل 
معدن . ۰ قالديو م در . چم 
ll‏ لو له فی الال رست اندر وحامش ٠‏ 


5 


ل معدن.... باربوم در 

۱ مایم کیت کلس E‏ 4 مدت E‏ رلو حاصل 
۱ .ابر و خامض مولدالا فلعور سیلاس الله رسون ۳ ام سه 
معدن مرو سیم در . 


AT معیارات مشر فر ال ۳2 ئ ب وی ش معاديمر‎ )٥( 
معادن مد وره ا سودوم. او‎ 


ا“ 


فلور مات ۳ باق حاوی ما لعه فوسفور: ت سو د 
کک ەد 
لاو ئ و و ما بو 2 حالقالضی ساض. بلوری ۰ 


فوسفورت N‏ ماغزی رسوی حاصل اندر سه 8 


اشعار ادرکه ماب حاوی اولد نی ی E‏ در ۰ 
| 


ا رسوب حاصل 4 اولوقت تجار یت انهه 
عا جعت اولنور . 


مایع قلور ,لان اه ار زر رسوب حاصل اندر سه 


۱۱ نوبت ماضت آموسومله کثزتی زر رسوت حاصل ك 


2 


E 


۳ هسام را 9 iti hE tii ihi‏ 7 
ت 0 ی 1 A‏ ۳ قا و نس e‏ ۲ 


کیمیای غبر عضوی څا 


و ورسوب تکلس واسطه‌سبله پلانینه سونکری ترك اندرو محاول . 
لا اه ى فازی اس 2 ا ارب5 
۱ مایع قلور پلاتین الله صاری بر رسوب حاصل ادوب 
. ورنوب کلیس واسطه‌سیله پلالینله خلوط فلور بوناسیوم 
أ ترك اپارسه ومایع کرجله آمونیاق غازی شم ایْزسه 
معدن . . لور تأمیوم در . 

۳ ۹ مایم قلو رنب رسوں حاصل اموب ماح با اس 
ا نك شعله‌سنی‌صاری ه تلو ناد ر سه معدن 


1 
1 3 مه ی 
۰۰ مو دو در . 
بر مالحك معد نك لے ر اسیحون aa‏ قبت | دبلان اصول بو و حیله‌در . 
ر ارب 7 و اسطه‌س. Al.‏ معدن انا فا تک ه محلو لد es‏ 
سے 
ن بت نصا اولوب اقدمه بان امش اولدشمز خواص 
مەز ەلى اراش ررق و قار شولشد ر یلور. 
& | ا ا حامض 
r‏ — ۶۷۰ ) معد دك نس ر اسل 4 ملح ارو 


r 19‏ ار وی ارت نی ملاور. 


TE‏ (۱) اساسك محر سنده حامض قلورما علاوه اولندقده 
بااتشار غازی ویاخود رسوب هلاعی مشاهده اولاور. ` 
اشعار ا وفوعه کلد 3و 
غاز منتشر راحه‌سز اولور وکرج صو ولاندررسه 
مامفی ازوق 


ك حامخی 
حانزاولور و حلیت 


غازمنتشر جورومش عورطه فوقوسی 


۵ و اه موف ۵ O‏ 


O‏ 7 مد سم 


SÊ‏ 9/ مار ۵ ۷ ا وم ی 
۳۰۲ یکرعی بر نجی فصل 
هلاعی زررسوت تشکل اندر سه ا حامضی ۰ ه ۰ ه ۰ 
مامهی میلس ۰ 


(۲) معدن‌حری ادرکن ارسنقده و لهملور. آرسنیقك 
آکلامق 
اجون لول اصبی ه E‏ ق علاوه اولفش ر طامله اروت 
فشه طاملاد بلو ر. 

a 1‏ صاری اولورسه ملحك حامضی 


ك 


ماح اا باخو د AE i E‏ بولند لغی 


۳ 


م شا E,‏ 


ا؟ ر سوت فرم‌ی اولورسه مالتحات e‏ ۰ 


۰ ی 
خاد 79 ۰ 7 


معدن محر سنده قروم بو لندینی زمان ھت 


اکلاشیلور . اکر ما بع قرمنی باخود صاری ر کلول/|ولورسه 
فرومك حامض قروم حالنده ولوب بو لد ای اراشد ر پلور» 
ڪاو باخود فرمن‌ی ماع ارت وض هرفن 
ررسوب ل اندر سه فرومك بولند ی اك 
مامھں قر روہر. 
(۳) مامك بارحه‌سنه فلور تاروم علاوه‌ستله حامض 


ی 


۵ ان 


فوسفور. حامض آزوت؛ ام کر وش رار 

(ع ) حامض قلورما وحامض آزوت دروشده منحل 
بر دسوب تشکیل ادن مایم اصلی قلور مایت آمونیساق 
کت ماعبزی ابه مخلو ط اولدقده حر بك واسطه‌سیله راض 


34 قار ون حاصل ادرسه مح من بو راك حامخی 


9 
: 2 9 


باخود 4 تکفه‌ر کل ی‌اولورسه و a.‏ #2 


ا غر عضوی e‏ 


وبلوری بر رسوب حاصل ادرسه مایع مذ کورك حاوی 
اولدری حامض ی کر Sn ON CE‏ مامعی سیر عفن ۰ 
( بت ) حامض ولو ر ما ۹ ماحل وحامصض یل 
درو ننده عبر مال س ر سوب تشن ابر و کم | باه 
رلکده ا خان او لنش ش ملح و هصض‌ قار ون وحامض 
۱ ۹ اکم ۳ ف ۰ 
# (ث ) رسوب حامض قلورما دروننده غير محل اولورسه 
مامك حامخی مامی کم تم ۰ 
( مایم حامض آزوات بل حشیض او وت آزودت 
فضه عالا وتو لند قده ر وت e‏ وور سوب مواق 
درو د ل اواورسه اومايمك حامضی حامش کانوس 
ام ۰ جایص فلو رما باخود حامض 2 مادر ۰ 

۹2 ما بع اصلی کرشت جد د و اله رو سیا ماو سی 
موب حاصل ابلرسه مايمك حامخی BADE‏ از لا 
تن ماد ۰ 

)© ما بع اصلی و تج حد ید اد ید | بله مه ا,ماو سی 
۳ ولو رله E E‏ ۳ دعك 


o a OOO. OU OS SD E o 


رنکلی رسوب حاصل از 


مامعهی لو ریاد ۰ 
(اف) م۱ بع اصلی کرشت حدید حدید اله قلور ما 


محلولی کی رای ا ادوب ۲ (سمر لدو راه ماع 


هک EAS OP‏ کمن 


€ ۱ یکرمی بت فان 


اکررسوب متشکل اموئیاق, دروننده منخل اولزسه:: 3 

کک طا مله la‏ ولو ر عللاو ه او مش ما 8 اصلی اه 1 4 

PEA :‏ ۲ ۲ 2 
استعما لله ماو ی 9 رك حاصل انار سه ۳ 0 مدکو رل 1 3 


ات رز تن دا O‏ ۳ 


مادء پاسه حامش كرت واسپرئو علاوه ومذکور اسپرتو ۰ | ۱ 
اممال ول8 | وا اسو با ا ره | 


تن 
0 
4 
ی 


7 ق 
TA‏ 

ماده‌ده مو جود حامض ۰ ۰ AD‏ و ماهی برل ,ك 
۳ 1 )©( فحم حار او زره رمقدار ملح باشن | مور ده ماح 


7 


ta‏ و۱4 


| ۲۱ ۱ مس لو ر علو لور سه باقلو رت وباخود ازو در رې هی ۹ 
آزوبت فضه علاؤه اوللور. اکر ماحك اساسی وی دکل اسه 
i‏ 3 ۱ 0 نز , a‏ 

و معا 3هی ا و دلوب 


ر شيخ و مایع مل شخ جفافنده یراد یلو رور سوب تکلیس او لور 


" س صوك وہ 


2 ازو بت وض حامض دروننده aN‏ #3 إ 3 
بزرسوب حاصل ابذرسه ملح اصلینك قلوریت اوی طا ۲ ۳ ۱ 
کی اک ا ده تیه ۱۳ مب میاه ار ۱ با ۲ 

رتم نفلت فضه رسوب حاصل امز وحاس وحامض 3 کاب 3 
کریت اله رلکده اسان او لش ماح اسر حله ی مخارار 4 و 3 
تشر ابلوسه. ملخك +حامضی . ۰ . مامطی اروت در د ۲ ۱ ۱ 

و 


